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8TledesignedtoraCllltAtedlscLISSJonorrorLIJlllIrOgreSSPrePAr8Lor'ytopublJcAtlon.

torecord theresultsorstudle50l､11■lltedlnter'estunsulthble rorlltJbll亡atlon. to
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し､戊は広 く音 考にf.るよ う(.17mをl馴ylL.丈A8ccにもいて寛政せられた繋純 をldiiするためl:計伸

されたもJ)で3)る Zi文は文献 としての引FfIをF]的とするものでは ないから. 二の栗城邦吉着色Jql二は一巡

番符を付 してABCCや免 役ひ関係方面[=のみ髭布する.



TECNNrCALflEPOFtT
25-59

濃 縮 報 告 日

LEUKEMIA IN ATOMIC BOMB SURVIVORS

原 爆 被 は 生 存 者 に お け る 白血 病

I GENERAL OBSERVATIONS

l 一 般 的 観察

ROBERTD･IJA"GE,･粘DkiもJv壬AjT;認 K冒 ･】トー01J'"m′,"ADIAND

(Orlglnallypubllshed 1954 既発 表 )

L.LUKE:MlA lN SURVIVORS OF ATOMIC BOMBING

原 爆 被 爆 生 存 者 に お け る 白血病

WZLLIAlttC･MOIJONmJlllD･1

(oT'1glnf111ypubllshed 1955 度 発 表 )

CYTOLOGIC AND tH0CHEMlCAL STUDIES ON THE GRANULOCYTES

IN E:ARLY L.EUKEMIA AMONG ATOMIC BOMB SURVIVORS

原爆被爆者 における白血病初期の頂粒球 に関する細胞学的および生化学的研究

wIILIAMCIMOIJ)hTEYタM･D･ AND ROl3ERTD.IANGEJ1MID･

(Orlglnally publlshed 1954 既 発 乗 )

LEUKE:MOGE:NIC EFF'E:CTS OF'10NJZING RADJAT10N
ON ATOMIC BOMB SUFtVIVORS IN HlFtOSHIMA CITY

広 島市の原爆被爆生存者における電離放射線の白血病発生効果

wIILIAhlC･MOIDNEYJ仙 D･1)AhTnMARVTN A･KASTENBAUltJIt･D･2

(Orlginallypublished 1954 庶 発表 )

From thet)epartments orltedlclneland Statlstics2

臨床部 1および統計部2



TABLEOFCONTENTS
日 次

lJ=Ufml工AINATOhtICBOMBSURVIVORS 1GENERAl.OBSEFIVATIONS

原爆被爆生存者における白血病 一般的観察

LuETTiODSLLND入tATERIALS

朗料および方法

REStjLTSOFSTlJI)Its

BZl査結IEと

DTSCUSSION

考 接

SUhtltARY N̂t)CONCLUSIONS

総括および結論

REFERENCES

参考文献

1且UtくEふtIAINSURVIVORSOFATOlfICBOm3IhTG

原爆被爆生存者における白血病

RESULTSOFOBSERVATTOIVS
観察の結果

Rateof-OccuT･renCe

発生率

DateorOnset

発病時期

Tyl)eOrLeukemia
白血病の病型

HEMATOLDGICn王ArrtJRESOFEARLY IJEtjKEM工A INSUrtV工VORS
被爆生存者における77]糊白血病の血液学的特徴

BIOCITEhtICAL STUT)l宅sONSEPARATm LEUt(OCYTES

白血球 を分離 してJfl-なった生化学的検査

DISCUSSION

-# #

SUMMARYANDCONCLUSIONS

総括 および結論

REFERENCES

参考文献



Cl′TOLOGICAhTDBIOCHEMICA⊥ STUDIESONTr柁 GRANUI♪CYTESINEATuYLEUKml工A

AMONGATOllICBOMBSURVIVORS

原爆被爆者 における白血病初期の願粒球に関する細胞学的および生化学的研究

COltLfEhTT

知 見

DISCUSSION

考 技

SUM7LIARY
総 括

TIEFETIE!ヾCES

参考文献

LEUTくEMOGENICEFFECTSOFIONI7JINGRADIATIONONATOhlICBOMBSURVIVORSIN

HIROSllIMACITY

広良市の原爆被爆生存者における確離放射線の白血病発生効果

REFERENCES

参考文献



いSTOFTABLESANDFIGURES
挿入図表一覧表

日吉UTCEMIA INATOMICBOMDSURVIVrORS 1GENETIAL O13SERVATIONS

原爆被爆生存者 における白血病 一般的観察

T8･blel･ Cases orI･eukem18 1nTliroshima City andPrerecture by Age and
衷 ExposureI)1stanee

広白市と広島県における年齢別被爆距離別白血病例数

2･ Cases orLeukeTnla lnNagasakl City andPT.ef-ecture by Age and
ExposureDistance

長崎市 と艮崎県における年齢別被爆距離別白血病例数

3. PopulatlonofHlroshlmaCltylnOctober1950byAgeandSe)【

1950年LO月における広.JI3市の年齢別 および性別人口

41 TypeofLeukemla Related toI)1st8･nCe f､rom llyT)OCentJer'Radlatlon
Compla】nts,andSex
爆心地 からの距離,放射線症状 および性別白血病病型

Fl訂.rel･ DIstrlbut･lon orLeukemlaCases by DIst･ance From theTiypOCenter

国 吉,oenrpfcrteud,eto PopulAtlon orSurvivors ln -llroshlma City and

白血病例の爆心地 からの距離別分布 および広由市と広.EB県における被爆生存者数

との比較

2. 7)1strlbutlonorLeukemiaCases1)y I)lらt,ance f-roTtlthe TTypocenter
CoT叩ared to PoT川latlon or StlrVIvors ln NagasAki Clty 8･nd
Pref-ectLJre
白血病例の爆心地からの距離別分布 および長崎市 と長崎県における被爆生存者数

との比較

〇･ Comblned dat･a on Cases of■Leukemla ln ll1roshlm8 and Nagasakl
CltlesandPrefectures

広島 長崎両市および広島 ･長崎両県における白血病例についての綜合資料

4･ DIstT･1butionorExposedandNTolleXpOSedCasesbyAgeandSex

被爆者例 と非被爆者例の年齢別および性別分布

5. Types orLeLLkenlla Occurrlng ln One ltundT･ed and rrv/enty-f-our
ExposedandNonexposedlndlvlduals

124名の被仏者 と非被爆 に発生 した白血病の病型

6. T)1strlbut,ion orExposed and Nonexposed CasesbyYearof-Onset.
InTwoCases, theDat.e of-OnsetwasnotKnol†n
被爆者および非被爆者症例の発病年度別分布 2例で発病年月日が不明である

Pace

5

6

9

10

4

8

8

9

10



LEtjKmlIA INSURVIVORSOFATOllICBOltBING

原爆被爆生存者 における白血病

Table1. PoT)ulatlon orSurvlyoT'S ln IllroshlTTla andNag8･Sak1Cltles and
Prerectures wlth t.he DIstrlbution of'92 VeriE-led Cases or

超 Leukenla (1948 to1954)

広島および長崎両市 と両県における被爆生存者教 ならびに診断確実の白血病92例

の分布 (1948年～1954年)

2. 0ccurrenceof-LeukernlalnIllroshlmaClt.ySurvivorsinRe18.tlon to
DIstance from theHypocenterandSeverityorRad18･tionComplaints

爆心地 からの距牡別および放射線症状の強度別に見た広良市被爆生存者の白血病発生

3. T]1strlbLLtionof-Casesof､IJeukenla lnSurvivors,byYearorOnset
被爆生存者における白血病症例の発病年度別分布

4. TyT)eSOf-LeukerFTla lnSurvivors

被爆生存者における白血病の病型



CYTOLDGICANDBIOCtlEltICAL STUDIESONTT陀 GRANUI♪Cl′TESINEA111〝 LEUKEM工A

AL10NGATOMICBOIIBSURVIVORS

原爆被爆者における白血病初期の願粒球 にZ沌する細胞学的および生化学的研究

Table 1. GeneralandR8.dlatlonDataorbFoLlrCasesofPreclinlcalhfyelo-
# genousLeukemia･ Some orThese Cases Showed Cataract

臨床症状発現前の骨髄性白血病 4例における一般並びに被爆関係資料 (白内障を

認めるものあり)

2･ S.…st…r望?･kn.salt:iLghl.らE漂 胃需talMsまetiAge54･

･ - ･ .､- - ･ - ~ ･

3･ S.…st…r:T?･岩とm≡･tho.i;ghil;aFiEnoa零 欝 詔 aalt三,Age61･

慧'E急設 ご{uAiBlfCyj.jii rBR#番号第■ ■ 号 ~女,61才,

4･ 宗eastee,≡?At?tm誉･t喜iもghi.;夏鳥 覇 零 とal"訟 et;Age52･

症例 3 (K S -ABCC基本名籍番号n-号 一 乳 52才,
の血花学的および生化学的所見

5･ 髭 st崇 .o･講と蕊 もghif霊 Nanoa零 胃 とalA浩三etiAge39･

霊芝蒜裁 芸蒜 …諾 奈諾 番朋 - 早-男-39才,

Exposed400

被爆距離 400m)

Exposed1390

被爆距離1390m)

Exposed650

被爆距離 650m)

TExposed 1170

被煉距離1170m)

1gurel･ AbsoluteBasoT)hllCountspeT･Cubicmllllmeter工nNornlalJaT)8･neSe'
固 完uams諾ro.r,隻 ;喜pohglelnsOupSe,LecT,吉富cmlhTilalnielePtoel,ycythemla VeraAbsolute

正常 El本人,･Ei恥性 白血病怨者および央性多血球血症,Lii者における1mm3 当 りの

好塩基球絶対数

2･ Range and トーeans orLeukocyte Alk8･11-1e Phosphatase ln NorTT'al
JaT)ar･eSe Cases orlTyelogenous Leukenlla andPolycythemla Vera
1̂kallne Phosphatase Expressed as mg P IJiberated PerHour

perlOIOLeukocytes

正常 日本人,･F3触性 白血病怨者および互‡性多血坪山症怨者における白血球アルカ
リ性 フォスフ7ターゼ低の巾と平均値

白血球 10■0 からの 1時間当 り燐遊離皿をmg単位で表わ したアルか )性 フォスフ7夕-ゼ

IEUm lOG官NICEFFECTSOFIONIZINGRADIATIONONAT伽tICBOMBSURVIVORS

INTIIROSfHMACITY

広白市の原爆被爆生存者における懲離放射線の白血病発生効果

yable1. 工ncldence orLeukemia ln the Hlroshinla Survivors Related to

表 2五誌Tacl:tsrrOntthe"ypoeenterand thePresenceorSevereRadlatlon

爆心地 からの距離および強度の放射線症状の有無別の広島被爆生存者 における白

血病発生率

Flgurel･ AbsoluteBasoT)hllCountspeT･Cubicmllllmeter工nNornlal



LEUKEIMIA ILN ATOrlIIC BOMB SURVIVORS

J'. GENERAL OBSERVATIOrlS

原 爆 被 爆 生 存 者 に お け る 白 血 病

1 一 般 的 観 察

ROBERT D LANCE.lVILLIAhlC MOLONEY,andTOKUSO YAMAlVAIくⅠ*

LeukelnogenesISlllducedbyrepeated exposures

tox-rayandotherEolmSOfladlatlOnenergy has

longbeellreCOgnlZedlllnlanand l】leXper川1e11tal

anlmals.1~l Thee.TtploslOnOfthe atollllCbombs

)nJapane.YposedtlVOlaTgehumallPOpLllatLOnStO

sLnglebnefbutmassIVedosesoEIOl1lZtngLrradLa-

tlOnandsubsequentlyamarkedIncrease lnleukemla

amol-g SurVIVOrS Was reported H The Present

studyconsLStSOfaleVleWOfallcasesofleukemla

reterredtoH1eAtomlcBombCasualtyCommlSS1011

fronl1948toApn11952togetherWLththlrty-nZrLe

】leW C'lSeS, bLlnglng the totalto seventy-fLVe

estal)llShed ca託sOlleukemlaOCCurJlnglnatOm lC

bombsurvIVOrSlnIZIIOShlnlaar)dNagasakluptO

Jalluary1,1953.

H∈THODSANDHAT∈RIALS

lllthefLVeyearPerLOdfrom 19J8through19512,

One hundred and flEty casesofleukeJllta Were

tnvest】gatedbytheAtomicBombCasualtyCom-

mlssLOn OEthese,twellty-SIXCasesWelee_T(eluded

becauseoffallUletOmeetthecllLellaOfadequate

clInlCalandradlat10ndatawlthbloodsmears.bone

marrowsmears,orautopsy materLalavallablerol

studybytheauthors

The sourcesofthe leukemla Cases Were aS

follows

1 PatlentSellCOunteleddurlng rOutllle 111edlCal

'll1dhematologLCSuLVeySOfatomlCbombsulvLVOrS

Tensuchcaseshavebeendlscoveled toutdurmg

a hematOloglCSuT'Vey Ofnlne hundred epElated

HlrOShlmaSurVIYOrSOrlglnallystudLedln1917-1918

bySnell,Neel,aLldlshlbashI,aLldbyYamasoWa

ln19LL9,日 andsl.T(dLLrlngthemedLCalsur＼-eyof

( 1)

X線お上びその他の放射線エネルギーの反復将帥 こ

よって人間および実験動物に白血病が誘発されるとい

うことは以前から惣められているZ-J'｡ 日本 にお い

て原子1讃符の爆矧 こよって2つの大きな人口弟Etlが,

短時間内に大Btの電離放射線の 1回照射を受けた｡そ

の後,被爆生存者には著明な白血球増加が報 告 IiLeれ

た = '｡ 本調査では1948年から1952年4月まで原爆妨

害調査委員全に招介された全白血病症m,および新 し

い症例39例について検討が行なわれた｡これによって

1953年 1月1Elまでに広El,-および良崎の原爆被燃生存

者に発生 した白血病の確実な総数は75例になった｡

材料および方法

1918年から1952年までの5年間に原爆倣害調査委員

金は白血病 150例を調査した｡この中の26鰍ま.著者

等が皿液近日､標本,眉髄塗fLl潤 本または剖換材料を故

附 した桔ガと,臨床韮准およびIi1億時の条件を十分榊足

しなかったので除外した｡

白血病例は次のようにして求められた｡

1 被嬢生存者に対する医学的および血液学的調査

において発見した患者｡この方法に上って発見した患

者は10名である｡すなわち,脱毛を鮭放 した広L'1枚塀

生存者900名について血液学的的正が,澱初1947年か

ら1948年にかけて Snell,Neelおよび IshLbas】lLによ

って行なわれ.次いで1949年に山岨によって行なわれ

ているが,その研究で｣例発見され.'7㌧更に広島お上

Blood VolIX574-585,195-I

*AtomlCBolrlbCasuauyComlrHSSIOn

原爆妨害詞重委員会



hvothousandflVehundredande.ghtyadultsurvL-

vorslnHlrCShlmaandNagasakl暮

2 PallenlSreferredtotheAtomlCBombCasualty

Corr"1lSSIOn by localphySlClanS OrVISlted by

Commtss10n doctorsln HlrOShlma and Nagasakl

tlOSPltals.

3 CasesdlSmVeredthroughdeathcerLlrlCateS

Only thosecases)n whlCh there wasadequate

cllnlCalandradlatlOnhlStOrylVlthbloodarLdtx)ne

rnarT10WSmearsaVaLIableforstudybytheauthors

werelnCluded

lnall,one hundredand twenty-fourcasesoE

leukemlalVereStudled,seventy-flVeamongeXPSed

andforty一mnelnnOneXEX)BedlndlVldualsTheLernl

"exl氾Sed",asusedlnthtsreFK)rt,tSapPtled lo

'lnyOl1e Presentln the cltleSOfHlrOShlmaand

Nag･lSakLdullng theatomLC boJnblngs Exposule

lSEuttherquaLLlledbythefactorsofdLStanCerlOIll

thehyEX)Center,:ShleldlnglandahlstolyOfthe

plCSenCeOIabsellCeOEcomplalntSLndlcatLVeOf

radlatlOnSECknessfollow)ng‖ュeLヵmbLng

ThesarrLemethodsofstudywereusedro11x)th

thenozleXPSedande:(p)Sedgroups lnformatlOn

concelTllng the nonexFX)Std cases Is川cluded ln

thlSrelX)rt,110WeVer,thedataarel10tuSed =1a

comparaLIVeanalysISbecauseofthedlfferencesn

thetlVOgrt)upstnregardtoageaLldsex

AnestlmatlOnOEthesurvIVlngP Pu)(ltLOnpresents

nlany dlEEICultleSma)nly kcause moveIllentSOf

survIVOrStOaridfrom thecltleSmakesthedeter-

mtrlat10nOfthenumtXroEsurvlvorsconJeCturat

ln 1949LheComlmSSIOnCarrledoutaradlattOn

censuslnanattempttode(ermlnethenumbers,

age, Sex.anddlStanCeETOm thehyJX)CenterOEthe

survLVOrSreSJdlng lnthecLtleSOfHlrOShLmaand

Nagasakl, from Whtclllt Was determlned that

there ､vere 98,265 survlvors ln HlrOShlma and

96,962survIVOrSlnNagasaktln1950,dtlrmglhe

Japanese NatlOnalCensus,a questLOnna汀e Was

Included concern川g SurVIVOrSand ElgLlreS､Vere

び長崎の成人被爆生存者2580名の医学的調丘で6例を

発見したい｡

2 地元の医師が原爆傷害調査委El全に紹介した息

老,あるいは委員会の医師が広島お.tび長崎の病院で

診察 した患者｡

3 死亡診断宙に基づいて発見 した.私君｡十分な路

床記銀と被爆歴があり,且つ血液および骨髄盛､モ原本

の換討ができた患者のみを本調査に含めた｡

白血病例合計124例を調査したが,その中の75仁和土

被爆者｡49例は非被爆者であった｡本田で使 用す る

｢被爆者｣という用語は,原爆時に広仏または長崎市

の何れかにいたすべての人に用いる｡被爆状値は.煤

心地1からの距離,遮近状想および被爆後における放

射線疾患の主訴の有無に関する既往歴などの因子にJ:

って碓WL,した｡

非被爆者および被爆者両料 こ対 しては同一的並方法

を用いた｡非被爆者の白血病例に関する粋料もここに

示した.しかしながら,年齢別および性別柵成につい

て両群の間に差があるので,この氏料は比較解析には

使用しなかった.

被爆生存者数の推定値には多くの問題があり,これ

は主として両市の被爆生存老の転出,転入があるため

被爆生存者数は推渦に過ぎないことに由来する｡1949

年に原爆妨害調査委員会は,広曲 ･長崎両市に居住す

る被爆生存者の数,年齢,性別分布.および爆心地か

らの挺錐を決定するEl的で被爆者人口取立を実施し,

この調査の結果,被爆生存者数は広也て98,265名,負

崎で96,962名であると認められた｡1950年,国勢調査

の時に被爆生存者に関する附帯調査を行ない,この調

査から広ぶ,･長崎両市と両県のみならず,El本全国に

屠虻する被爆=Eの数を得た.本港で報告する白血病例

'ThehypocenterlSthatpolntOnthegroundlmmedlatetyt光lo､vthebol｡bburst

爆心地とは,原子爆珊爆発点直下の地上の点である.
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obtalned from thlSCensusaS tO thenumberoE

survLVOrS rK)tOnlylnthecLtleSandprefecturesof

HlrOShlmaand Nagasaklbutalso forsurvJVOrS

resldLnglnOtherpartsofJapan SlnCetheleukemla

casesreportedlnthlSStudywereencounterednot

onlylnthecLtleSOfHlrOShLmaand Nagasaklbut

also lntheprefectures.anauemPthasbeenmade

tocalculatethecomblnedctLy-prefecturesurvIVOr

ppulatlDn SEnCethetotalnumber,age,andsex

oEsurvLVOrSln thepreEectureswerekry)wnbut

notthedlStanCefrom thehypocenter,theftgures

forthecltleSlneachageaJldsex category Were

expandedtoIncludetheprefecturalsurvLVOrS (See

tables1and2) ThlSCalcutatl0npreSuprX)Se§that

survIVOrSmovedoutofthecLtytOtheprefecture

lnthesamerelatlVePrOPrtlOnSforage.se.T;,and

dlStanCe,aSupPSILl0IllVhlCll,OfcoLlrSe,maynot

becorrect Howeve】,untllfurtller and mole

accuratelnformatlOnlSObtalned,thesepoPulatl0n

estlmateSaretheon一yo】1eSaVal】able

RESULTSOFSTUDIE;S

sex Of the sevellty-tlVe exposed cases of

leLlkemlaaSShownI一lf唱uleS1,2,a】ld3,tllele

Welethllty-elgtltnlalesandthlrty-Sevenlemales,

ofttleforty-n川ellOne:くpOSed casesthere Were

thlrty10nematesandelghteenfemales Asshown

lntat)les1and 2,1nCeltaLnagegroupstheLe

wererebtlVelymarkeddlEfeLenCeSLnthenumLX rs

oE males and Eemales However,a statlstlCal

aTLalysLSOftheHlrOShlrnadatasholVednoInfluence

ofse:〈ontheoccurrenceoEleukemlaal110ng the

atomtctxmlbsurvLVOrSOfthatcLty ThLSISOf

someImportanceSlnCetwentyofthetwenty-Four

casesofleukemla followlng radlatlOn exposure

reporkdupuntll1942Occurred tnmalesI ThlS

wasundoubtedlyduetotheIncreasedoccupatlOnaL

e):posureofnlalesslnCethe presentstudyshows

no se_ydlfferencelntheoccurrenceof)eukemla

foHowlngthee:くPOSureLoradlat10n

Age AnanalysISOftlleagelrLfluenceonttle

leukel110genlCeEfecloEradlatlOnhashltherLonot

beenIめSSlbleslnCea一loEthepr10rCasesOHeuke-

mEa.lnWhichradLaLlonhasbeenlmPLLCaLed,have

occulredlnadultsandlvele)n thenatureolan

occupatlOnalhazard卜IT】leageatdeatholthe

は広fL-･長崎両市のみならず,同県内地域で発見した

者もあるから,市と県の被爆生存者数を加えて計井す

ることを試みた｡丙収における被爆生存毛の総数,午

齢別,および性別桝成は判明しているが,爆心地から

の監軽が不明であるから,両市の各年齢別および性別

区分に両県の被爆生存者をそれぞれ入れるようにした

(表 1および袈2を参照).この汁井では.被爆生存者

の市から県への移動が各年齢別.性別,および鼓爆距

離別区分において同一の相対的比串で行なわれたと仮

定 しているが,この仮定は勿論正しくないかも知れfJ:

い｡しかしながら,今後さらに正確なた料を入手する

漢では,この人口推定数が利用し紺る唯一のものであ

る｡

調 査 結 果

性別 図1,2および3に示す如く,被爆老白血病

75例の中で38例が男性,37例が女性であった.非被悌

者白血病49例の中で31例が粥性,18例が女 性 であ っ

た｡表 1および薮 2に示す如く,特定の年齢群では男

性と女性の白血病例数に比校的著明な超があった｡し

かしながら,広島の托料を統計的に解析 した結果では

広島市の被爆生存者における白血柄発生に対して性の

影響を認めなかった｡これはかなり正賓な こ とであ

る｡その理由は1942年までに報告された放射奴照射後

の白血病24例の中の20例が男性に尭生しているからで

あるい｡本調査では被爆後の白血病発生に性差を示し

ていないので,男性が耽溺上放射線を受けることが多

いために前記の不実が生じたことは疑いがfJ:い｡

年齢 従来の白血病例で放射鰍 こ閑適 しているもの

は,すべて成人に発生 し 且つ晩発上の危険といった

性質のものであったから,放射線の白血病発生効果に

対する年齢の影辞を解析することは今までは不可能で

あった 1~J'｡本調査の症例における死亡時年齢,ある

(3)



Flg 1-DIStrLbutlOnOfleukemlaCasesbydistanceflOJnthehyzx)centel COmparedtotx)pulat10nOf

survlVOISlnHlrOShlmaCltyalldPrefectule

図 1 白血病例の爆心地からの距戯別分布および広比市と広島県における被爆生存者数との比較

Flg 2-Dtstrlbut"∩ofleukemlaCasesbydlStanCefrom-thehypocentercomparedtopopulationOf

survLVOrSlnNagasaklCltyandPrefecture

図2 白血病例の爆心地からの距離別分布および長崎市と長崎榊 こおける被爆生存者数との比較
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Table1-CasesofLeukemLa=1Hll･OSll.maCLtyal-dPlefech=ebyAgeal-d

ExpsuleDIStanCe

表 1 広LZ,市と広E.I,m.における年齢別披爆距離別白血病例数

･oatFl l 697E 7 I 6,059l lO l20･5631 4 】29･8471 2 157･1661 23

Female 女 性

CoLllblned 同 性

･oLal h,590i 16 I13,490】



Table2-CasesDfLeukezmaLnNagasaklCltyandPlefecturebyAgeand

ExL泊SureDIStaIICe

表 2 長崎市と長崎爪における年齢別被爆挺出別白血病例数

･箭 1 1 4181 I2･063弓 5 1 4･8921

FeLllt11e 女 性



presentageoEllVl】lglndlv】dualslllthisョenesIS

gzaphLCaHyshownlnf】guJeLl(Itshouldbenoted

thattheagerccoldedhere(lllfersfrom thattn

tables1and2,､vt.elethedateofblZthlSZeCOrded)

Illtlle e:咋osed selLeS Lheze weletencasesof

Jeukenl】a,6to9yearsofage,sl:くteenCases10to

19,fouteencases20 to29,thuteencases30to

39,ntnecases40to49,eightcases50to59.and

flVe CasesDCCurlmg aftettlle age Of60 By

con亡laSt,lnthenone):UsedsenCStheleWeleSIXteel一

casesbehveen theagesof1and5andslxcases

flOm 6to9 1ntheotheragegroupstherelVele

SIXCasesIl一the10Lo19agegt̀oup,fLVeCases20

to29,foulCaSeS30to39.fourcases40to ▲19,

FIVeCases50to59,alldthreecasesbeyondtheage

of60.1tlSObvlOusEIOm thedlSPIOPOrt10nateage

groupsazldthesexdlEfetellCeSthatthenone)こZX)Sed

lnd▲vldualsLnthlSSerleSC'lnrLOtServeaSp10Per

colltIOIsfortheexposedg10upS川 anydLSCuSSIOZl

ofcomparat】ve lllCLdCnCe01Lypcofleukemla

Recent lnformatlOn lndlCateS that mostyoung

Infantswe)eevacuatedfrom H1eCltLeSptlOltOtlle

Lx)mblngSTtlelackofsulVLVOrSll-thelo､vestage

grouz)1SShownlntable3 AnotherreasonfoLthe

dlSCZep{lllCyLntheagegroLlpSISapparent,because

ofthe cllaOtLC COlldltlOnS and hCk ofmed】cal

facl】ltLeS,nOlelはbLelnfoIZn呈It】OnCOnCel11111gleuke-

mla lSaVallal)1e t光fole 19LI8 and tl一C(efore,no

p(ltlentyOul1gelthan3cou)dhavebeel11nCluded

ln thlS SeneS ActualLy the youngest paLLellt

letX'Jtedlnthee:(posedglOupWas6ye'llSOfage

ExpeLlmentaZWolk 】ndLCateSthatyoung zlllCe

alel110reSenS】tlVe亡hanolderonestotheleukel110-

gelllCeffectsoEradlatlOn … lIlhumanS.Pr101

e:くpellellCelVlthleukemLal0110､vIT)g rad】atlo1-has

been llmlted tD adults Howcvcl,a Stat】StlCal

analysISOfttleulrOShLmadatafoxeこくJX)Sedcases

basedontable1demo】lStlateSthattheleukem0-

genlCeffectofladlat10nlSmanLfestedlnallage

levelslePZeSentedHltl一】SSetrleSand,fuI-ther,that

theleESnO mCreaSedsusceptlb111亡y apparent)n

youngeI】ndLVl(luals,EIOm thedatacollectedtlltlS

Eat

いは生存名の現在の年齢を図4に示す (この園で使川

した年齢は,出生の年を益とした表 1および袈 2の年

齢と爽なっていることに留意する必要がある)｡被爆

者畔では白血病は6才から9才までに10例,10才から

19才までに16例.20才から29才までに14例,30才から

39才までに13例,40才から49才までに9例,50才から

59才までに8例,60才以上の人には5例であった｡こ

れに対して非被爆者群では 1才から5才までの間に16

例,6才から9才までの間に6例であったCその他の

年齢群では,10才から19才までに 6例,20才から29才

までに5例,30才から39才までに4例,40才から49才

までに4例,50才から59才までに5例,60才以上の人

には 3例であった｡年齢別および性別の差が不均衡で

あるので,白血病の発生率および病塾を比較するため

には,これらの非被爆卦 ま対照として適当でないこと

がFylちかである｡殺近のiTl料によれは原爆投下前に乳

幼児の大部分が両市から疎開していたことが分った｡

収低年齢屑において被爆生存者のいないことが,表 3

に示 Lてある｡各年齢料 こおいて,この様な差を生じ

るような理由がもう一つあることは明白である｡1948

年以前は混乱状態と医療設脈の欠除のたれ 白血病に

関する確実な汗料が入手できない｡したがって,3才

以下の愚老を求めることはできなかった｡実際,被爆

=Zr料こおける既報告の股年少の患者は6才であった｡

突放の結卿 こよれは,放射畝の白血柄発生効掛 こ対

して,若い二十日鼠は両年のものよりも感受性が軽い

ことが示されている州 '｡人においては,放射紋順射

後に生じる白血病について従来の経験では成人に限定

されていた｡しかしながら,表 1に基づいて広E.I,の被

爆老例の資料を統計的に解析 した結果によれは,ここ

に報告した症例では放射線の白血病発生効果がすべて

の年鰍酌こ現われることが明らかで,さらに現tEまで

に収媒 した資料では,若年都 こおいて感受性の増大が

見受けられないC

Type of Leukemia The types oE leukeI一一La 白血病病型 本桐か こおいて白血病の柄塾 を,一般

occumnglntl-lSSelleShavebeet-ClasslfLedtntl-e に行なわれている-方乾に従って周一髄性,リソバ性･畔
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usually accepted mannerasmyelogerLOuS,1y111-

phatlC,mOnOCytLC,aridretlCUluzllCell Thecases

arefultheJSub(llVldedaccordlngtocellmaturlty

andduratlOnOfLhedisease,LntOacute,Subacute.

and chronlC rr)Tlgure 5, whLCh graphtcally

portraysthetypeofleukemLaroundlnthee:(pose(I

alldnonexpDSedpDPulat10nS,theacuteandsubacute

leukemlaSareCOmblned lnsevencasesltWasnot

rx)sslbledeElnLlelytoascertalnthecelltype,and

theselYerellStedasacute)eukemla,typeunspec-

1fled

lCmaybeseenfrom fLgure5tl一a亡】ntheexposed

gl℃up thezealethlrty-OneCasesOfchronLCmye-

logeJuuS.twentyCasesOfacutemyelogenous,and

twelvecasesofacute)yrrlphatLCIcukemla OEthe

remalnlngtWe)vecases,therelVereSIX CLISeSOE

acuteleukenlla.typeunSPeCLfled,threecasesOf

acute mDIIDCytlC,two CasesOfacuterettculuJTl

cell,ando111yasJnglecaseofchrontc]ynlPhこItLC

ZeukcmLa lntltellOne_i(POSed groupsttlelelVere

t､ve】lty-threeCasesOfacu亡ell-yelogenotLSletlkemla,

硬性および細網細胞性に分現した｡白血病例をさらに

細胞の成熟変,持綻期間に応じて急性,mi急性および

健也に抑介したC図5は,被爆者および非被爆話に認

められた白血病の病塾をグラフで示したものであるO

ここでは急性および亜急性白血病は一緒にしてある.

7例において細胞型を確実に決竜する恥はLtI来なかっ

た｡そこでこれらは病型不詳の急性白血病とLて記入

した｡

L園5によって被爆讃群では慢性骨髄性三白血病31例,

急性伺磯性白血病20例､急性 リン,i性白血柄12例ある

ことがわかる｡残りの12例の中には,炉型不詳の急性

白血病6例,急性単球性白血病3例,急性細網性白血

病 2例,および悼性 リソバ性白血病 1例があった｡非

被爆老群では急性骨髄性白血病23臥 急性 リンパ性白

血病15例.憤性骨髄性白血病と急性iii球性白血病が各

/JLl例 病型不詳の急性自血桶1例,および慢性 リt/

Flg 31Colllbl】leddatao】lCasesOfleukemt,lIll1iLll)ShLm a andNagasaklCltleSLlndPlefectuleS

図3 広払 ･正昭両市および広)JJ･長崎両脚こおける白血病例についての綜合i2料

野 Flg 4-DLStrlbuuor･oEexI氾Sedandnonext泊Sedcasesbyageandsex

t'～ 図4 被曝満開と非被爆者例の年齢別おJ:び性別分布
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Table31Populatl01-0fHlrOShlmaClty.nOctobeI1950byAgeandSe:く

黍3 1950年10月における広島市の年齢別および性別人口

Flg 5-TypesofleukemlaOCCllrrlllg lnOllellundred alldtwellty-foulexpscdand z10ne)こPOSed

lndlV】duals

図5 124名の被爆韻と非被爆者に発生した白血病の柄型

ElfteencasesofacutelymphatlCleukemLa,four Jl性白血病2例があった.

caseseachofchll)nLCmyelogenousandacutelnono-

cyttc,onecaseofacuteleukem】a,typeunspeclfled,

andonlyhVOCasesOfchlて)nLClymphaとLCleukemla

TheaLのVeObselVatlOnSarenOte､VOlthyLnSeVeral 上記の観察は若干の点で注目すべきである｡鮪1に

respects FLrSt,theLe LSaI-1a.ヒeddlfferencelI- 被爆者群と非被爆者郡の間では白血病病型に新著7Li:差
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Table4-TypeofLeukemlalモelatedtoDistanceflOm Hypoce】ltel一,RadlatlOn

Compla】nts,andSe.Y

姦4 爆心地からの距灘,放射線症状および性別白血病柄塑

DIStanCefrom hyF泊CenterlnmeterS 爆心地からの距灘

0-999 1 1000-1499 E 1500-2499 【2500over以上

臨 臨 臨臨 臨 臨 1

Typeorlet】kell一la

白血 病柄塾

Ch1-011】cmyelogenous
但性偶胤性

Acutemyelogenous
急性骨髄性

Chron)ClymphatlC
慢性 リンパ性

AcutelynlPhatlC
急性 リンパ性

Acutem0nOCyttC
急性Irl球性

Acutetype?
急性,病型不明

Acutelet】CUlLlI¶
急性細網性

2

2

2

3.I.J

NRC NoradlatlOnCOnlPIalntS 放射線症状なL
SRC SlgnltlCantradlat10nCOmPlalntS 有忠な放射線症状あり

Flg 61DIStrlbutlonofe〉:posedandnonexposedcasesbyyearofonset llltwoCases,thedateof

onsetlVaSnO亡knowll

図 6 被爆者および非被爆者症例の蒐病年度別分布 2例で宛病年月日が不明である｡

thetypesleCOIdedforttleeXPSedanduzle:くPOSed

g1-OupS,butthlSISnOdoubtlelatedtothefact

thatttlehVO groupsare notmatched by age _

Secondly,myelogenous ]eukerma wasthe most

flequenttyperePrted】ntheexposedgroupand

comPllSed flfty･勺neOfthe seventy-five C'lSeS

ThLld1y,tllelehasbeenonlyonecaseofchronlC

lyrllPhatlCleukemlaln theexlnSed group Some

ofthereasonsforthel'lCkoflyzllPhatlCleukerllla

Il一thlSSeZleSWl】lbepresentedln thedLSCuSS10n

(10)

があるが.この益は両群の年齢別別戒が一致 していな

いという糾実に関迦 しているO約2に,被爆者群では

伺髄性白血病が澱も頻度の商い病型であって,75例中

の51例を占めていた｡第 3に,被爆者群には慢性 リン

パ性白血病が 1例しかなかった｡ここで報告した症例

中に リンパ性白血病が少ないということの原田のいく

つかについては,考接の萌で述べる｡興味のある約 4

の点は,被爆者輝では75的中の43例が急性で32例が健



A fourthFX)tntOfInterestlSthatforty-threeoJ

theseventy-EIVeCaseslnthee･trx)BedgzbupWere

acuteandthlrty-twoChronLC,Whllelntherx)n-

e:くFX)Sed groupforty-thT'eeOftheforty-runecases

wereacuteandonlySIXCasesIVereChronic

ln⊂iJ¢nceoIL企ukernla

Thedeterrmnat]OnOEtheLnCldenceofleukemla

lSCOmPIECatedbythedLffLCultleS】ntheestLrnatlO】1

0fthe numberof survIVOI･S and thelack of

Lnformat10m regardLngtheal110untOEradlatlOneach

survivorreceived ThlShasbeenpaT'tlyovercome

by thedetermlnatLOnOfthedlStanCe from the

hyFX)Center.degreeofshteldlng,and a careful

evaluattonoftheradlatlOn COmPlalntSOCCurrlng

altertheLx)mblng

ThetotalnumberoEcasesofleukemlaWhlCh

haveoccurred lnrelat10n tO the ppulatlOn ale

glVen)ntables1and2,andgraphlCallyrepresented

lnllguleS1,2,and3 IllSerllPhasIZedthattlle

ElgLllCSrepleSentafiveyCatCOmPllat10nIllaflXed

exrx)sed TX)PulatlOn lVhlCh theoretlCallyc'111Only

dectease ttl【℃Llgh death butcanl10tlnCreaSe l【s

numbeLSaSlnaTIOrnlaErx)pulatlOn IIlthe2463

SurvLVOrS eXPSed under1000 llleters, tlluS far

elghteencasesofLeLLkeTrHahavel児endlscovered

AnlOrlg 17,568surl'lVOrSbetween 1000and1499

meters therewere thlrty-threeCasesandtnthe

zone1500to2499therewere56,960SurvlVOrSand

fourteencasesOEleukemla Thus,ln the76.891

survlvorsunder2500 me(er≦sIXLy-flVeCasesOr

)eukemlahavebeen foulld todate,whllelnLhe

comblned totaloE159,285 peOPle beyond 2500

111eterSWhosurvIVed 】ntカthcltleS,thereh.lVe

beenonlytencases

SlnCenOSlgrufLCantd】fEeLenCeSe_TIStedbetween

thesexesoragegroupsLnthelrSuSCeptlblllty tO

theleukemogenlCeffectoEradlatLOnlnaStatLStlCal

analyslSOftheHlrt)ShLmadata,thee:くPSedcases

trol-I Lx)Lh cl【leS Were COnblned and a hLghLy

slgnErlCantdlfferenceln(helnCldenceoEleukemla

amongthefourdlStanCegroupsWasfound lnfact

theprobabllltyOfoL)talnlngSOhrgeadlfference,

graLltlElgthatthegroupsarederlVedfromallOmO-

geJleOuSJX)PulatlOrl,lSlesslhan 001

性であったのに対 して.非被爆者群では49例中のLI3例

が急性で6例のみが健性であったことである｡

白血病発生率 白血病発生率の決定は,被爆生存者

数の推定が困難であることと.各被爆生存瀬が受けた

放射線丑についての汗料の不足とによって政経 にな

る｡爆心地からの鮭澱の決定,速乾程度の決定,およ

び被爆後に発生した放射線症状の鮒密な評価によって

この間題を一部克服した｡

この人口柴田に発生した白血病例の捻数を袈 1およ

び表2に示 し,さらに図 1,2および3に同示 した｡

この数字は5年間の典叶であり,被爆者から成るこの

固定染田は理だ舶勺には死亡によって減少し縛るが,正

常人口におけるような榊破瓜数の増加はあり紺ないこ

とを強諭したい｡1000m未満で被爆 した2-463名の生

存者中,現在までに白血病18例を発見した｡1000Lnか
ら1499rnの問で被爆 した17,568名の生存老中に33例を

認め,1500mから2499mの間では被爆生存名56.960名

中に白血病は14例であった｡かくして,2500111未満の

被爆生存者76,891名中に白血病65例を現在までに発見

したが 2500m以上で被爆 した両市の生存者 159,285

名中に10例を馳めたのみである｡

広島の染料を統計的に解析 した結果では.性および

年齢帯の間に放射税の白血病発生効果に対する感受性

の点で有意な基が存在しなかったので 両市の被爆者

例を一緒にしたところ,4つの挺摩群の自血柄発生率

に在めて有意な差を転めた｡不実 上記のF巨離群が同

質の柴田に由来するものであると仮定 して.かかる大

きな差が生じる確率は0001以下である｡
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TheslgruflCanCeattrlbutedtodlstancefLtlrnttle

hylX)CentetaSafactollne〉ゝPOSulemustbequalL-

fledbyactualrad】atlOnabsorptLOnTyplCalradLatLOn

coll叩】alntSlnanlnd】V)dualWho wasexposed to

tlle.atOmlC tX)mb,repleSelltthe bestavallable

evldence ofa slgnLflCantamountOfIadlatLOn

However,owLng tOthequestlonableaccuracylll

hlstoLy-taklng,aSWeHaskHndLVldualblOlogLC

varlat10n,thevalueofsuch lnformatLOnmaybe

equlVOCal MoleOYel,LeRoyandothersl川Zhave

rx)lntedouttllattX)nCmalrOW depressLOn,aSeVl-

dencedbyleukopenla,OccurJedevenlntheabsence

otothersymptomsoftheacuteradlatlOnSyndrollle

ThepleSenCeOfslgnlflCantradla亡10nCOl叩1alntS

ln theexposed 】ndlVlduals wlth leukemlahas

beenallalysed a】ld lSSh0､V111n table4 Ⅰl-all

eLghteencasesexrx)冨ed under1000meterslhele

were sLgnlflCan亡 ■adlatlOn COmplaLntS Ofthe

lh)lty-threePatlentSeXPSedbetween1000and1499

meters,twentyhadslgmfLCantr･ldLatLOnCOmplalntS,

andoftllefourteenpatLCntSbehveen1500and

2499meters,nlnehadslgrHfLCantr,ldlat】OnCOm-

plaLntS Incontrast,noneofthepatLentSexposed

beyond2500metelShadsLgnLflCantLadlatlOnCOm-

plaLntS

An attempt wasmade to evaluate whethel

stlleld】ngatthetLmeOftllebombll1g､VaSafactor

ln the elghteen LISymptOll-at】C PatlentS eこくLX)Bed

undeI2500meteLS OEtlleelghteen,elevenwele

locatedLnJap(lneSeStylehouseswhlChwouldhave

ofreled a rrL]nl111alamountof sh】eldlng One

lndlVldLLatWaslnatralnbutwasshieldedbythe

concretesLat10nWhlChplて)bablyofferedprotectlOn

froLn radLatlOn AnotllellndlVldualWaslnaSLeel

flame lVOIkshop coveled by ga】vazllZed llletal

HoWevel,hlSexactPOSltOn川theShopWasunkz10､Vn

so the e).tentof the shlel(llng factor CarmOt

be detelnllned O】11y 仙 eepeoplelVereSaldto

havebee】Hl1theopenand theleforepleSLlmably

colnPlete]yunprotected In tworeLllaLn)ngCases,

lnfolmatlOnOnShleldlngWasnotaVallable

被僻の-田子として爆 山地からの距離に起因する有

意性は,実際の放射線吸収丑で確認されるにちがいな

い｡現在のところ,原爆被爆者が定型的放射線症状を

経験 していることが,有意丑の放射線を受けたことを

7T<す殺潜の証地である｡しかしながら,個人的生物学

的差興のほかに,問診の正確性が疑わ しいので,この

資料の価値は疑わ しいものかも知れ な い｡その上,

LeRayおよびその他11,12'は,その他の急性放射線症

朕群の症状がない場合でも白血球減少症によって確怒

される,骨髄機能抑制が発生 したことを指摘 した｡

被爆白血病患者について主要放射線症状の郁折を行

ない衷4に示 した｡1000rn未蘭で被爆 した18例のすべ

てに有悪な放射線症状があった｡1000mから1499mの

間で被爆 した33名の故老の中で20名に有意な放射線症

状があり,1500mから2499mのrdElで被爆 した14名の患

者の中で9名に宥恕な放射線症状があった｡これに対

して2500.11以上で被爆 した′LV､者のいずれにも有意な放

射線症状がfi:かったO

2500･1-未満で被爆 し,無症候であった18名の患者に

ついて被爆時の遮蔽状態が-田子であったかどうかの

判定を試みた｡18名中11名は日本寮監内で被爆 し,睡

く悠かな遮蔽しかなかったと思われる｡ 1名は汽車の

中て被爆 したか駅のコンクリート建造物で遮放され-

恐らく放射線から陳紋されていた｡他の 1名は鉄骨と

トク./板でT/f:られた工場内で被爆 した｡しかしながら

工場内での正価な位恩は不明であったので連破田子の

程度は決定できない03名のみが戸外で被煤 したと述

べておI),したがって全く捉捜されていなかったと推

定される｡残りの2名では 過払二ついての㌍料が利

用できなかった｡
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DateoIOntet

InEtleCasesOfleukeTruapreVl0uSlydescrLtX!d

among rad10logtsts- 1thas been 川lJX)SSIble to

de)lneateatruelatentperlOdslnCetheexpsure

ConsIStedofsmalldosesoEradlaLIOnabsorbedover

a一ongper10d oEtime lttK･COmeSOfparttcular

Interesttherefore Lo notethedatesofonsetof

leukemialnth)sseries,SlnCetheselndIV)dualshad

abrlefslngleexposureto IOnlZlng radla110n ln

1945 Asshownlnflgure6,flvecasesofleukenza

datedtheonsetofthelrSyrnPtOmS ln1947 h the

EoLlowlng yearsthereweretwelvecaseswiththe

onset】n1948,sevencasesln 1949,hvenLy-one

casesln1950,nlneteenCases Ln1951,ande)even

caseslll1952 7nthlSSerJeSltlS nOtelVOrthythat

thelargestnunlberoEcaseshad thelrOnsetLn

1950,flVeyearsfollo､vlngeXrX)Sole Actuallysome

caseshavebeenseellln1953,111WhlChtheonset

ofsymptomsWasln1952,butthesec･lSeSarenot

LZIClu(ledslnCetlllSreIm tCoversthematerlalseeI-

ltて)lll1948through 1952 CasesofleLLkezllLahave

beenleJX)ttedasoccuIllngberole1947,butLthas

been lmPOSSlble to autllenLLCatC these lCE氾ltS,

lherefoICthesecasestirenotInclude(ITtshout(lbe

note(Ithatow川g (O theattenda･1tI)ubllCLty alld

helghtenedlnteJeSt,thedlagZIOSLSOl1eukcnltahas

beenmadewithlnCreaSITlg ErequellCy aJllOng the

none.YIX)Stdrx)pulat10nlnleCent)rears(seeflg6)

DISCUSSION

Recel1tlyFurthand UptonlJ')A FX川11edoutlhe

s川111arltleSbetweenleukemlaOCCurrlnglnlrradl-

atedTrucetoleukerlllalnatOmlC tX)mbsurvIVOrS

TheyStatethatlntx)th therelSampleevldence

thataslnglemassJYeeXFOSuretOlrradlatlOnlVaS

leukem0genlC. IllllllCe LtWas fotlnd thatthe

leuken la-ProducingdoseofLrradlatl0n WashLgh

(200r).TheobservatLOnSOnleukenlla"-SurVIVOrS

suprx)rttheConceptthatgamnlaradlatlOnOElllgh

energywastheChlefleukemOgenlCagentandtllat

asHlglenassIVedoseproducesleuke1111a)∩lllan

These data a150 SuPrK)rtthe prem lSe that tlle

leuke1110genlCdoseofLrradlat10111Shlghand that

thelnCldenceofleukemlalSdLreCtLyrelatedtothe

a1110untOflrladlatlOnreCelVed lnexpellmentla

anInlals,leukernogenesISISInfluencedbyage,ELnd

発病の時期 以称 こ報告のあ･'た放射線科医におけ

る白血病例では,長淋 こわたって少丑の放射線を吸収

しているので,flの潜伏紺Jを決定することは不可能で

あった｡ したがって,今回調査が行なわれた症例は,

1945年に短時間内に花牒放射線照射を 1回受けている

ので,白血病の発病の時期は掛 こ興味罷い｡

図6に示す如く,白血病6例では症状が発生 したの

が1947年であった｡その後は.1948年に12臥 1949年

に7例,1950年に21例,1951年に19臥 1952年に11例

それぞれ発病 した｡症例中,被爆後5年圧過 した1950

年に薮も多くの白血病が発生したことが注目される｡

1953年に発見されている若干の症例があるが,これら

の症例においては-症状の発生は1952年であったもの

もあるOしか しながら,本田では1948年から1952年ま

での間に診た患者を租扱うのであるから,この症例は

含めていない｡白血rn一例が1947年以前に生じたことも

報告されているが,これらの軸告を稚牝するのは不可

能であった｡したがって.これらの症例は含めていな

い｡白血病については広く軸Elされ,白血柄に対する

関心が吉は ったことによって,近年非徽撫話人Flにお

いて白血病診断の下される頻度が祐くなったのも注目

する必要がある (図6)｡

考 接

収近,FurHlおよび Uptoll.… 'は版J71軌 的射を受

けた二十日風に発生する白血病と原爆被爆生育1省の白

皿病との頬似性を指摘した｡彼等は,いずれの場合も

1回の大丑故Lu採取肘が白血病を活発するに十分な証

拠があると述べている.二十El良では白血病の発生に

は大丑の放射鼓を必要とするということが怒められた

(200r)｡被爆生存者における白血病の放熱 ま,高エ

ネルギー ･ガソマ一族が主要白血病誘発因子であ(),

1回の大農照射によって人に白血病が生じるという考

えを項付けるものである｡これらの泣料は,白血病を

誘発する放射線丑が大であり,白血病発生率は放射扱

鹿と直篠関隣があるとの附凍をも煎付けている｡実験

動物では,白血病の妨充は年齢の形許を受け,白血病
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leukemlaOCCuTSmolefreqtLently川 yOungetllra-

dLatednlLCe lioWever.JnatOnlLCbonlbsLlrVIVOrS,

1eLIkemLaOCCurredlnallagegroupsrepresented

butLtWaspDlll亡edout亡hatinfantslVereevacuated

flOm thecLtleSpllOltOthe bDmbLngSandfew

very young cL111Clren lVele exposed to atomLC

iadLatLOn

ThedLStlLbutLOn Oftypesofleukemla)n thlS

selLeSIVaSrnaLke(!1ydlSSIJllllaltotheWellestab-

1lshedpatter】10ccLImllg HIWestelnIX)PulatLOnS
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OneflOJllthe Unlted Statesand theoH一erf10m

Scotland,chzomclymphatlCleukeml{lWasfoundto

occulmostCOmmOnly15'1̀HoWeve1,1nleukemia

occuLllllgall1011ga亡omLCbombsulvIVOIS,ChLOnLC

myelogcnousleukemLaWasmostfrequentlyencoun-

teled (41petCent), Wlth acute lllyelogenous

leukcmLaSecond LllfLequenCy(26peュCent) To

dateonlyonecaseofchronlCiyll叩hatlCleukerma

hasbeenseellLnttleSeVellty-flVeexposedcases

lnvleWOfthismyelold plePOndeJ'lnCe,JtWOLLl(1

betenlptLngLoIX)StulatethatttleLnCleaSeOfmye-

1ogeI10uSleukeL111alVaSdue tothedLleCteffect

oEJadlat】011DllthemanOW Howevcz,wllllethe

glて)upsa一enO亡coll一Palable, 1亡lVaS noted that

cllrOnlClympllaLICLeuke1111a Wasals9 1】lflequent

ln 亡henonexposedsenes rrLquLlymadeamo】lg

JapanesehematologlStSCOZlfLILlledtheSLLSplCLOnChat

clllOnlClymptla亡LCleukenll'TtlSCOLl叩aZatlVelyェalelll

Jap'1111llγlewOEtlllSfact,ltSeemsulllValtartted

to ascILbe a plefelen【laLmyelold leul､emDgenlC

actlVltytOladLatlOn Neveltheless.thesefLndmgS

ale Celtalnly wolthy of fLlrLhel lnVeStlgatlOl-

AlthougllagleatLylnCleaSedlnCldenceoEleuke一

ITHahasbeellfoul一d,thenumbeLOfcasespresented

l】1thlSPapelale111tealltymLnm1ulllflguleSCases

ofleukemlahaveundoubtedly beel一mlSSed al1d

othelCaseshavebeenomLHedbe(:auseoftllelack

Dfadequate matellaltoconfllm the dlagnOSIS

SomeCasesOfleukemia】n the exposed group

pIObablyocculledbefore1947,andcasesatestlll

appeallngal110ngtheexposedpopulatLOll Another

obvlOuSfactlSthatalT1011gtlletleaVlly lllLldlated

pDpu]atlO11manyPOtentlalcasesofleukemiape1-

15,hedlnthebol一ュbl】lgOlSubsequentlydiedofotZlel

は放射線照射を受けた若い二十日風で在も郷矧 こ発生

する｡ しか しながら,原爆被爆生存者では白血病はす

べての年齢群に発生 したが.被爆に先立って乳幼児は

両市から疎開しており,ごく少数の児正しか原爆の敏

射線を受けなかったことが指摘されたo

この研矧 こおける自皿病病型の分布は,西欧の人口

Jj!一団について椎記されている像とは著 しく荊なってい

るO澱近2つの大観搬な研究が蒐来されて拒り,その

1つは米国で行なわれ,他の1つはスコ′ トラソドで

行なわhているが,恨性 1)ソバ性白血病の発生が碇も

多いことが認められた l… 'Cしか しながら,原爆被爆

生存者に発生する白血病では･他姓伺磁性白血病の原

皮が段も7.7く (41,001,次いで急性骨髄性白血病が多

い (26,00')｡現在まで被爆者白血病75例中に慢性l)ソ

バ性白血病 1例のみが.aめられているO偶髄性白血病

の数がこのように多いことは伺髄に対する放射孤の値

接的彫軒のためであろうと仮定 したくなる｡しかしな

がら.被爆竜と非被爆者の両群を比較することは出来

ないが,非被爆者症例群でも慢性 リン/(性白血病はま

れであることが注目される｡日本人皿液学者に照会 し

た結果でも,日本において慢性 リソバ性白血病が比較

的まれであることが分った｡したがって放射鰍 こは特

に骨髄性白血病続発活動があるとすることは過当では

ないように思われる｡しか し,これらの所見はさらに

枚討する価値がある｡

白血病発生率の大きな増加が艶められたが.本松で

述べた症例数は実際には収低の数であるO白血病例を

見落 していることは疑いがないL,他の症例も診噺を

確定するに十分な材料がないので除いた｡被爆者郡に

は,若干の自皿病例が恐らく1947年よr)前にも発生し

たであろうし,被爆者人口jJ三田の中こは,なお白血病

例が現われている｡もう1つの明白な部 実は,大丑の

放射線照射を受けた人口灘l司中には,自皿病を発病 し

たであろうと思われる者が多数原爆で死亡 L,あるい

はその後 他の原田で死亡したということである｡白
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C･luSeSAncHlarylnfomlaLl0nCOnCernlngthe‖1Cl-

denceoEleukenllahasbeenobtalnedLrltheadult

medlCalsurveylnHlrOStllmaandNagasak日､巾erea

totaloFSLXCasesOEleukelruahavebeenround H1

asanlpleoEtwoけ10uSandrlVehundredandelghty

randomlyselectedadultse:tFK)Sedunder1500meters

TトISlSan lnCldenceoEroughly 1 400 There

havebeennocases ]nanequalnumberofrK)neX-

psedcontldsoHtleSameageandsex SIFT"larty,

rronlaherrlatologLCSurveyOEntnehundredepllated

lndlVLduals lnHlrOShlma, there have teem four

Casesofleukelllla,an lnCldenceof1 225 The

dataorLth亡父 SurVey Cases, tOgetller､VLth the

llleLhodofchooslngLlleSamP)es.are presenled ln

anotherreprLI
ObseIVat10nSOntheoccurrenceoEleukelnlat01-

loWHlgaSlnglemaSSlVedoseoflOnlZLng】rradtntlOn

I)】eSenledaunlqueOprX)rtuMty LoestL111atemole

acculately thelatentperlodofra(ll̀ltlOn-Induced

leukenlla】nman Moreover,rouLll1ebloodexalllHla-

tLOnSCaTZledoutsurvivorsresultedlnthedetectLOn

ofveryearlyeasesofcht.つnlCmyClogcnousEeuke-

mla The hematologlCand bLOdlellllCalstLldleS

ln thesePreCllnlCalc.lSeSWlll bcreI氾tted Ⅲ a

subSquentCOmmunlCat1011

SUHMARYANDCONCLUSIONS

1. Observat10nSOnSeventy-ftvcest'lbllShedcases

oFleukemlaOCCurrlngln昨OPIcc二く岬 dtoatonllC

txm1bradlatlOnarepre監nted

2 TheSedatatndlCateagreatIncreaselnttle

lnCLdenceoHeukellllaa1110nga(0111lCtK)mbsurvLVOrS

due to a sLngle maSSIVe e.tFXnure tO IOnlZtng

radlat10I1

3 TheleukemogenlCeEfectsofradはt10nare

manlfested equally ln lヵIhsexesandatallage

)evelsrepre父ntedlnthlS SerLeS

4 ThestrlklngpreFDJlderallCeOEchronlClllye-

logenousleukemlaCOnlFnred toChronlClyrnptlatLC

leukel111a llaS been rx)ted llle:(Ⅰ氾Sed )ndLIFlduaLs

butltlSrX)lntedoutthatrhzqnlClymPhallCleul､e-

1111alSCOmparatLVelyza陀 anlOngLlleJal氾neSe

5 Casesor leukemlaateS…Iappear=一g m

atomlCtombsurvLVOrSTlolveveI,S】nCe1950there

llaSl氾ellaSteadydecltnelnthenunlb飢 Ofc'lSeS

血病発生串に関する祁助的rl料を広):.I)および良略での

成人健康調査において入手した｡関前では1500.11未満

の複燥者からEE恵抽出した2,580名の成人接本中に総

計 6例の白血病を認めた｡ これは約 1 400の発生率

を示すことになる｡年齢および性別榊収が一致するよ

うにしてある同数の非被爆対照者には白血病郷土認め

られていない｡同校に.広Lllにおける900名の脱毛者

の血液学的調査で4例の白血病を改め,その発生串は

1 225になる｡ これらの症例についての汚料は,標

本抽出方法と合わせて別の報告むに述べてある''｡

大丑の電離放別線の1回TLTi肘を受けた後で白血病の

発生についての観照を行なうことは,人における放射

線妖発白血病の浴伏期を-僧正恥 こ兄Gltるのに比塀の

ない機会である｡さらに.被爆額に対 して実施 した泡

甥ミ血液学的検査の結栄,極く初JPlの性性乍j個性白血病

を検出したo症状発現前のこれらの症例についての血

液学的および生化学的枚丑の結JRは,次回の軸岱に発

表する｡

総括および結論

1 原爆放射線P.射を受けた人に生じた白血病75例

についての牧野を述べる｡

2 これらのit料は,1担lの大塩の花錐放射廉恥朋

を受けた原倖被爆生存者間で白血病の発生串が非常に

増加したことを示す｡

3 放射線の白血病決発効巣は男女およびすべての

年齢群に窪められる｡

4 使性 .)ソバ性白血病と比較 して鰻性骨髄性自皿

病の数が非常に多いことが被爆者に取められたが･日

本人では慢性 リソバ性白血病が比較的にまれなことを

指摘 したい｡

5 原爆被爆生存者に白血柄例がなお発生 してい

る｡しかしながら1950年以鮫症例数は減少している.
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