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FLgure 1 RadLfLtlOnCataractlens

2 Lenscortex

水晶体の皮斑

3. Lenscorlex

水.罪】体の炭質
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andsllLlampexalllmallOn
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ATOM IC BOMB RADIATION CATARACT

CASE REPORT WITH HISTOPATHOLOGIC STUDY

原 爆 放 射 線 性 白 内 障

症 例 報 告 と そ の 組 織 病 理 学 的 検 索

SAMUELJlくIMURA,M D.ANDⅢ ROSHTlKUI,班 D

RこIdLILIO】1C.lLlrこLCllSaLalceffectofLheこuOLllLC

bomblhこtthasLIPpe.lredaIT10ngthemorelleaVLLy

･rradlated surv■vors IJI HlrOSh■ma CILy and

NngasakLCLty,Japan(CoganL･ILZl1). The
greatnajorLlyofthesecaseswere dlSCOVered

asL.resultofan ophlhalmlC SurVe)IOlthe

avallablesurvIVOrS

Cl‖11CnHy, these cLltaraCLs are sLmLlar ln

･lRPearanCe10thoseproducedbyroentgenrays

and rad･um,aT'd exhlbLtSOnle falrly der'nlte

characteTIStLCS A posLeTIOr polar OPilClty

developsWhlChllaS fat-1ysharp bordersbol一
･LnLertorly 二日-d equalOrlally llHeSl】1the

subcnpSL山rreg10n and appc乙IrSaSa lLICCllke

dlSCCol-ta‖-Lr)gSmallviLCuOles AstheGilt.TIT.let

progresses,LhlSdLSCIShapedopacLtymayaSSunle

.1 PlanoICOnVeX 一orn as [)TSt descrlbed by

RohrschneJder(1929),2 AHhlSStage,lhcvisual

.lCulLyIsVerydefmltelyreduced

Thcso･C乙LlledcoLllPllCatedc.lLtImCIsdllfcrfrom

radLLLLLOn C.llEIraCtS 川 Lll'11 lllCy are dllru吉e,

ftoL:CuLcr-I,Lllldnotsll.lrplydcflnedfrom the一est
olthelerTS

OncpdL)enLWLlllaradLntLOllC.ltartlCtlVhOhad

beencxこLl.1lnedper■DdlCLlllyfortwoyearse)ecLed

lohilVCrlLensextr乙LCLIOIIOll.1ccOuntO【reduced

vLSUal.let)ltyaLthougtlLtleOl)tlClrlC̀ttLO11WTLSrlOI

Ear.ld､t.･-ted tlllStOPatllOIogLCSLudy ofthe

secLIOnSOfthislenstogetherwlth thedLmCal

sludy ofthepatlentformsthebasISOfth)s

report

CASE REPORT

HISrJ10ltY

放射線性El円節は広LL71Tおよび艮鴫TITlこおける比牧

的強度の放J)寸線を受けた被1繋生存者に現われている原

爆の後彫甥である (Cogan等t)O これらIi宅例の大部

分は被煤生存･省の眼科的.W丑の結*!発見された｡

臨床的には,これら白山仰の外観はレ/トゲ/線お

よびラジウムによるものと載似している机 若干のか

なり明確な特徴を示す0枚廃部に混濁が発生し,その

泥剤のBTJfTliならびに赤逝両辺鰍 まかなり紺胸である｡

これは後雅下にあって.小さな空胞を含んだレース状

円板のように見える｡白LJgl坤が進むにつれて. この円

板状温召削ま.RohTSChnelder(1929)2がEUilJ述べたよ

うに.乎凸1人を皇することがある｡ この駿府では,初

力は擁めてはっきりとは退する.

JVTmrJl)i発蛙白内剛まそれが噺慢性,卿 犬性であり水

.7.1.体の他の部分との境界机 鋭くないという点で放Il寸

払性白田師とは興なる｡

2年間定ル泊りに検眼を受けていた放qtl線性白内印を

有する1名のLii者が,その泥剤が強度に進行した駅で

もなかったが,視力が減退したという劫油 で.水/11■r体

摘出術を而盟した｡この報告はこの.111着の臨.碓所見お

よび水,冒.1体tlJ片の粗描病理学的所見をもとにしたもの

であるD

症 例 報 告

病 歴

TteprLrltedbypernl･SS･Onfrom AmerLeal.JoutnalofOphLhal1110logy Or■gll-.,11Ly叩Peared1951,

Vot34,pp 811-816
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TLI(MF葬- り,こ122lyCur-Old student,
waslustsee･-by oneofus(H l〕lnAprl】,
1949,three yearsand elghtmonths.lftefthe

atomlCbombblastoverHlrOShLl1-aClty At

thetlme()fthebomblng,thepatLer'tWaslnthe

forw･lrdpartofastreetcarhellmdthemotorman,

headlng toward tl､e hypocenter, whlCh ▲s

estl.nakedtohavebeenaround780metersaway

ThepnlLer)tWitsWear】nggliLSSeS(myopJa)Which

WcleblownoElbytlleblast NoflasllburllS

were川CurledbuthewasInjuredbyLlyLrtgglass

fraglllents ThereWeremanyPeoplelnthe

sLreetC叫 butonly fourothersurvIVOrShave
beeJlfound AllhaveradltltlOr)Cataracts

ThepatLentescapedLotheI-earby lllOuJltaLn

Ltreaandthere,abouHwohoursaftertheaLomlC

bonlbblast,hebecalllerLauSeated,felt l】,and

vonllted 1-lcll0LedseveretlllrStanddlarrhe.i

vヽhLCh)askedso】ヽ1CtwoWeeks

Onabou=he14thday,epILELいonofthescaLp

ha'rcoLnmenCedalldlVLLlllnthreeorfourdays

hebecallleCOlllpletelybiLld Aftertwomonths,

thescillphalfStartedLoglowbackslowly

PeleCll】̀lSWCrCtlOtedonuboLLtthe21sLday

Fever(408C〕follo､vcd川 hvoorthreedLlySLllld

conLlnuedfor10days Dしけ川g thlSller10dthe

mucousmembriLt-eOfthemouthbegLLr.tOS一ough,

especlillLyth̀tLofthegums BLeedLngfrom the

gumsresulted,accolllpunled by tlCll‖1gOfLlle

tectll Du】Lr)gthethlrdl110tltllilftcrexl)OSure,

ltle1){lllelltdevelopedfuruncLLlosIS Thcfirst

WllltebloodcountWastakelldurlng tlleEourlh

]110nLhandltlSrememberedLohavebt･e)1LIrOund

6000cc日spercublCmllLHlleler

Filll‖-gvISLOnWELSnOLcdabouHwoyeとIrS̀lfter

e;(posurctothe.ltOmlCb0111b HeconsultediLtl

ophthLllmologlSLthreeorfourz-10nLhs1.lterand

wasLheJltoldhehadLlposter-orpoLarcatalaCI

Thepatlel.=vasseerLbyoneofus(1-日)one

T ll(M F 卓- 辛), 22才の学生･広加 原

爆が投下されて3年8か月後の1949年4月にY.者の1

人 (HI)の初診を受けたO原爆時JLi者は,ナ執L､地か

ら約 780m と推定される地点を煤心地の方向へ向って

いた市T檻の遊転手の後にいた.瓜者はF損鍵 (近視)を

かけていたがそれは爆風によって吹き飛ばされた.せ

ん光火鍬ま受けなかったが飛来するガラス,破片によ

って氏f話した｡Tけ昭の中には多くの乗客がいたが.そ

の他に4人の生存者が発見されたに過ぎなかった｡し

かもその生存者の凡てに放射線性白内脚を認めたO

この,Fit者は近くの山へ逃げ.そこで被爆約2時間後

に吐気をもよおし,気分が悪くなって畷止した.払鑑

の渦,を北 え.下痢がありこれは約2週間続いた｡

14日日鞍iから銀盤の脱満が始まり.3Ejまたは4lj

で完全に脱毛した0 2か月後頭望引ま徐々に生え.FJjし

た｡

21日排矧,=山lh艮〔を認めた｡2日または3r_けこって

発熱(40Qc)が次いで起り10El間続いたCこの期間巾.

Fl腔MI股特にl■冶恥印の僻l知r9成が始まり.その紀.月ミ舶

触.LLHfllがIBり地相,を什った｡被爆故3か月してせつ?EL

が発生したO4か月日に接初の白血球数評定が行なわ

礼.約6000/nlm3であったと怨者は記倍しているO

殻燥後約2年して視力減退を牡めた03か月または

4か月役にあるF眼科医にかかり,後陸性白山僻がある

と言われた｡

.rE者は抱軌祝力FFTt告が窺われて1年半枚に=れ省の1

¥MasterFILeNurnber,AtomLCBomb C.lSualtyComnllSSIOI-

^BCCPi.t･本名細番号

2



I川° one-halfyeLlrSilEterherlrStnoted ＼lSu.ll

と1汗tcult･es An･rregulard-sc-form opacJtyWas

r･oledbenellththeposLer'o'cal'SuleJnbotheyes

TllC01)11ClLJ三SShowed …ally I-ny VaCLtOlesand

lIghtWLLS renectcd from the111"aS from tlle

surface(JII,,･lCa''Correcled､･LSualacu■tywas

OD,20.25,OS,20/30

The1)'tLlelllwasnextcxalmnedon()clober13,

1949,.Ll■ttIeoverfouryCごIrSafterexposureto

lllea10nllCbotllb

EXA桝TNATTO♪j

R,g/IFeye The vISuヱllaCully wtlS 20/30,

corrected ExLermlcxnmlnatlOnWasnegat■Ve

OphLlulnlOSCOpyShowed日̀日rregulard■Sc･shnped

opnC■tyOlLllCpOSlenorpole,Lhcfundusal)I)eared

l10rnalLhroughoLlt

Slltla‖1Pb10microscopyshowed the1)OSter■Or

lIOlarot):letLylohclacel■ke､V-1hlLfew vacuoles

lnlersperscd TtleOptlCILy叩penrednlmosLas

ll10ugh ltWerepat-LoFtlle L)OSterLOrCapsule

ratherLh.ln ln thecortex her.elLth lt The

al-1erlOrSubcapsulnrareasho､vedseveralsmall

vこIeuOlesnlld こIfew rlne WhlLedots The

remnLnlngpOrLIOll0fLllelel.S､vLISnOrnlilL

Lc// I_vL･ Tlle VISunl.lCtuLy WaS 20,50,

i;OrreCled Extcrnnlexamlnnh〇n vヽas)1egallVe

Ophlllnh11OS〇〇pyShDWCd.1SlmLILlrl)OSLerlOrpOlaT

oL).LULy butlL､vaShrgera'-a llle PCnPherLl1

1)Orl101日VaS1110rCdcnsc,g･vl･1g】ltheappcLlrtln〔e

ot.1"dougllT､ul"

SLLEl､ImpblUl､-1t,rOSCOl〉ySl､O､vcdLllL.rgウr･lnd

ll10redcllS3pOStCrlOrpOILlrOpaC=ylh乙lllLh･LtLll

therlghLeye ltappeLWed.lSaPlano-ぐOE･､eX,
dlSL:･ShapedsubcapsularopaCJty ThennterLOr

LLtld posleTLOrPOr110nS Seemed granulLtr､､･Lh

ocLlaSlOnallalgeVLICtLOles,…allypOlychlOmこtLIC

erysL.lls,al-dform-ngt､VOSurfLICCSLluLreReぐted

llgllLbr=latltty

人 (HI)の険阻を受けた.両眼の後輩下に不規則な

円板状現前を認め. この混乱こは多くの小さな空胞が

あり,光線はあたかもマイカの究両から反射するよう

にこれら空胞から反射した｡好云正視力は右胴 20/25.

左脱20/30であった｡

.rLl者は被爆4咋役の19LI9咋10月13日に次の検順を受

けた｡

診察所見

右l収 矯正配プJは20/30.外胴部規潜の結11三界鴬を

認めなかった｡楓tR鏡検立の篇兜,水晶体故趣に不凍

則な円板状況網を認め.lul収は全体rt'](こ正常であるよ

うであった｡

細砕f]較微鍵候恋の点 弧 後梯性白内肺はレ-ス状

でそのr卜に少数の'AF胞が散IB;していた｡この況潤は故

知~Fの政貿部にあるというよりは.寧ろ故地の殆んど

一部分であるかのように見えた.fJtl.銘下部には若手の

小さな空胞と少数の細かい白点を認めた｡水.1'A.I.体のそ

の他の部分は正箱であったO

左限 一頃TE反力は20/50,州&部配諺の括り!異常,-_Y

混めなかった｡楓Ul鍵擁立の結札 AI.Jl旧と同様の後陽

性混捌,Lを惣めたが,一個大きく,用純邦が一冊ITIVi醇で

｢ドーナ･JJの/Ji観,を示していた｡

抑l卿 J53lt微粍検上亡の結恥.改称比況汚削ま-/1旧よりも

-rrfl大きくieFi厚であったOこの私刑は彼我下にあって

平凸状 円板状のよう(=見え,そのiJTT部および後部は

nri馴 犬で,什引二大きIj:'空胞や.多くの多色性結.官1があ

って,2つの両を升加もしそこから光線が畔かしく反射

していた¢

Thesl'こLeebetweenthesel､'ost)rfncesnl叩eユred これら2つの表両の間は,柵ar(の小さな縛めて反射

0.)1■山 1yel-､ptyexceptfornL"netOLISSmLlll1-Lghly 性の私事M .,-:yI:ホいては.光lIw=は恥 梓であるようて



rcLlecL.vcparLICles ThepcrLPhemtborderof

lh.sd.sc･ShapedopacltyWasmoreOpaque As

seenLnFzgure4,1hlSthlCkencdborderglvesthe

doughnutllke appearance when thlS type OE

opac,Ly.sv.e､vedwLthanophthalmoscope

Mo一一LhslaLCrthelenschangeshildLLdva'-ced

ando】-Lh℡lMhent'slnSIStenCethelcfLeye､mS
operated An lr)traCapSu)arcxlrncllL)n Was

pezformcdbyo,.eofus(tlT),onl)ecember13,

1949 Undcrlocillanestheslu, .ICOnJUnCtlV'll

napWasmade,afullLrldectotllyW;LSperformed,

thezonuEcssLr.pped,at)athelensdellVeredby

theuseofilloop Tvヽocorneosclemlsu(ures

wereI,laced TheposLoperztLIVC Course Was

uneventfuland thecorrected､lSu.llacu■tywas

20/20twomonthsaftersurgery

ItISTOPATHOLOGY OF EXTRACTED

LENS

Thelcr･swasfixed 'mmedliLLelyln101)erCent

formaLJrl乙Inde】11beddedLnCellold川 ScctlO】lS

were mildcandsLal1-edwLLllheLllaLoxyHnand

eoslnか

GROSS

Thelcns.I-eaSuredapprox■.I-..lelyelght.nm

ltldLameLCr.tod two こInd orle.Llllrd nn JIl

th･ckr,ess The posLer10r Pole showed a

"doughnut"orLlrl･一g-Shapedol)aCILyofabout

fourmm Lndlallleter TlllSrLr-g.Lppe.lredLo

beapこIrLOftheposLeJ･JOrCapSulc.

EISTOPATJ王OLOGY

McrLlll011乙t】scc=onsthrough LhcLensl】1the

.lXJillllh川CWereSludled

Le/ISCLZP川Le The tlllCkzleSSW.lS normal

Themlddlcone-thlrdoEtheposLcrLOrLer)～capsule

lVaSWrLtlkled,thlCkened,loose,tlnd separated

From theunderlyLngCortexbyamorphousdetms

.lndemptyspace(Flg i-A)

あったo この円板状況帝の周長削ま一個不透明で図4で

分るように. この周練が厚いために検脈鍵でみるとド

ーナツ状の外観を与える｡

歓か月後.水晶体の変化は進行LHril者の主張lこよ

り左順の手術,各行なった｡1949咋12月13rヨに,ニ治者の

1人 (1-ll)によって城内摘,-Jjが行なわれたO局恥柿

酢のもと(,=,結膜刑犬切開後,全虹彩切除術を施し.

小村をUJqTL,水.馴本を輪匙を用いて摘出した.2つ

の恐jq膜縫合を行なったO術後.経過は職制で,鮎術

2か月後の嘘正配力は20′̀20であったO

締出水晶体の組捻病理学的検査

瓜砧附ま薗ちに10%ホルマリ'/で固定しセロイディ

1/に包埋したO切片,L>L_Y作り,へマトキシリ./およびェ

オジ/で艶色した｡3'

肉眼的所見

&.I.-I.恥ま径約 81-1m.嘩さ 213mmであった｡故

鰍こ径約 4mmの｢11'-ナ･'JLA:または環状況粥を

認y)た｡この環状混鰍 ま後類の一部であるようにLIL_i

た｡

組織病理学的所見

水r'BLl休の榊を通る経線切片を検査した｡

水晶体交 厚さは正'ijJ'.水.[.I,a.1本後難の[EJ央3分の1

には蝦洩肥厚が認められ.その部分は弛校して1部の

皮2Iとは触れ,その間にタ.ilt定形の舶旗物および空間が

ある (図1-A)0

央ThesILdeswereprepared and sta▲ned by the DeparLrnentOEOphthalmo一ogy ofKyushu

UnJVerSLtyMedlCalSChool,Japan

九州大学庶学部旧料で頻徹鍵頗本の作成と染色を行なった｡
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F■g 1 tミ.ldlatlOnCltttllaC11erlS

(A)Al一-0rPhousdebrJSalldemptyspaCCSbeL､vcen

posterLOrlenscapsulea･-du･.derlylngCOrteX (13)

PerlpheraltythezoneofcataractousdegeneraLIOn

wasthlCkerユndcol-taLnedmoreVaCUOIcs (F)The

JunctlDnbetweentheposLerl0rCataraCLouscortex

州d norm.llcortex anterlOTly formed almost.1

slralgllt)lne

図 1 放射線性白内肺の水晶体

(A)水H'=71体後猿と1'都皮質間の紙定形肋地物と空間｡
(B)自内肺変性帯の周軌は厚く多くの空胞を含んでい

る｡(F)後部の白内田皮質と正常皮質の間の接点は前

部で殆んど直線を作っているo

The cplLllellun WitsCOlllpOSed ol:Is■17gle

一ayerorcellswhLChvarLedlnlhlCknessar･dI,1

thespacJngOfthenuclei ThereWeresつtllJZ

.Lre.lSWhichwerefit'rlynormalandotherswhere

theep▲thcEium taperedgradLLallyLoILth,1SLrL1.-d

lr.thelatLerareasthenucLel､VeECClongiLLed,

Lr'egularJn Shape,andoccaslOnatly pyknot･=

Therew.lSnOeXteZISLOnOEtheepilllellumbeneユーh

theposteriorcapsule

TlleePithell乙tlcelLsattheeqLmtOrillso､vcre

⊥皮は一層の如阻からなっており,細胞の厚さと協

の間押削ま一定でない｡かなり正常である部分 もある

机 ｣虹が次邦にRFjくなり細い糸のようにti:っている

郎分があり,この非分では.核は仲良して形状が不規

則で.時には技の洩諭があった.上髭は後袈下には伸

びていないO

赤道部における上髭細胞の形状および分布も不規則



■rregulLtrL]lSllnPelin° Ln d■slrLbutlOn The

tluCLelOEtheperlpheraHcLISrlhers.lHheequiltOr

､vere very Irregular ln Shape al-d sparsell
dLStTlbuhon ManyoIthelensIlbersshoⅥod

vtlCuOla110n

LePJ†COILeエ ThcrcWtlSこlCLcLlr-CutdcmarcallOn

between the I-0川1aLcorlcxcentrally and llle

perlpheralcataruclousband ThereWerenO

zlOrmalLens Gbers per■PheralLO thezolleOf

norma一cortex

AnterlOrly,ltl】SIITtyCrOf(1.llnagedeOrte.Tiwas

lhLnnerり1allLhatoflhel】OStCrlOrLens ltvnrled

lnthlCknessandtheflbersshowedsome aヽeuolar

degetleral10n The lcllS Flbersheneこtth the

こ111ter10rCapsuleWerereplacedbyI川 LlmOrPhous

granulこ1r mLILcrLfLl ､VhlChst.山一ed (teeply w■th

eOSln

PosLer10rly,thecnLaraCtOuSCOrLEIX WasqultC

であったO赤iEL軌こおける周iZl郎水冒.体純綿の協は形

が締めて不規則で分解が組であったO水.Vl棒線雑の多

くl:は'空胞形成があった.

水晶体皮質 中心部の正常なは質と周辺の白内剛 げ

との問にははっきりした境界があった｡正博な良質岬

よりの周辺部分には正常な水.-"淋 線維は柵かった｡

flTI部の1即歩した皮斑は.水JTJ.休後部のそれよりもilS

かったOその厚さは一定ではなく.線維に砦千の空胞

変性があった｡fltJ垂下の水晶体線維は,佃定形の斬粒

状物卦 こよっておきかえられており.こ∃=まエオジソ

によって批出されたO

後部では.皮質のEl内節部分の境界は締めて鮮明で~

Flg 2 Lenscortex

(C〕SLr.lrKlsotl､OrlllnlsLこIln'nglensrlbers (D〕TllePe=PhcrLll

areao【亡̀ltnrごLCtOLLSCortexell(ted;lbrupLly

図 2 水 .V.イIトの 虹 卵
(C)Jl=_･A,当地 如 .I.体線維のより (D)F1円抑rE賓ii,rの周囲は急に切れて
いる○



sh.LrPly demarcated PerLpherillly the zone

ofciltarLICtOuS degeneEatLOn WllS thlCkerand

colllaLnedn10rCVaCuOles(FIE.1-a).W･lhLnlhe
.HllOrphousandgmnularstalnlr)gmaterlaIthere

WerestrandsofnormalstaLnLnglensLibels(FJg

2-C).

ALthelunCtlOnOftheouterandthemlddle

th■rdoftheposter10rSurface,Lh･SperlPheral
areaolcatllraCtOuSCortexendedabruptly(Flg

2-D) InthemiddleLhlrdasem･collapsedsp･ICe

lVaSpT-eSentCOr山川Lng Clumpsofal-19rphouS

debris(FIg 31E) TheJuncLIOnbcLwee..Lh･s

posterLOrCataraCtOuSCortexa･.dnormalcorleX

tlnLcr■orlywaswellder･nedI,nd formedalmost

aslralghtlLne(FI尽 1-F)

The remLllnderotthe corLe:( .lIld nucleus

vヽcre llOr[ltnL

F)g 3

あったo白内障性変性引手の周辺部はより厚く.より多

くの空鮎を含んでいた (図トB)o知モ定形の斬粒状呉聖

色物更の中には,正常に飴色される水.TII体線維の列が

あった (図21C)｡

後ih'の周辺部l孟および中火却15との移行.,Wで,皮質

の周辺部の白内障牲部分は急に終っている(図2-D)｡

中央部l量に無定形舶地物の塊を含む半虚脱空間があっ

た (図3-E)｡この後和白内師性皮質とその附の正常

な改質との間の頃料ま鮮明で,殆んとILk線であった

(図ト F)O

皮質のその他の部分および水一一六I.休捗は正常であっ

た｡

Lenscortex

(E)lntheI-1･dd]cthLrdthereWasa

semlCOHLtl)SCdsp.leeCO･11alIllrlgClumps

ofL11110rPhousdcbrLS

図 5 水,Wl休 の皮質
(E)diu.中の剃E質のqlに舛尼僧舶地物の
塊をもつ料でIbl地した軌間があるo

t ■⊂コ
･-
-_.__ J小一 .一▲_i

DTSCUSSION

ThecolreliltLOJ-betwcenthecJmLC̀lltll-dlngS

.111d the hLStOloglC SeCt■01lSOfllllS rLldliLt.〇1-

C.1taTaCtJSlnlerest】ng

考 按

この放射線性白1/'j符の払l朋 子兄と組綴字的切片との

相関調掛ま舛嫌があ,-.)｡



FIE 4 A dJag,ユmmaLLCreprCSel.t仙onolthe丘ndLngS

onophthal1-105COplCandsllLlampexamlnat10n

図 4 枚眼鏡と細隙灯検査による所見の図示

OPHrHAL〃OSCOPIC SLIT LA〃P

検 脈 鋳 掛 け 灯

Flgure4sho､vsad-agmmmatLCrCpreSentatJOn

ofthellndlngSOnOphlhalmoscopICandsJLLlamp

examlmtL〇･一 Th.splano･col-VexOpaCILy,which

lSSeenlnmoreadvancedradlat■OnC.lLaraCLs,■s

LllmosL enl■re)y conGned to the pOSterIOr

subc叩SUlarareLI TheplaJ10-SUrfこLCeisformed

by the JLlnCtIOn between normtllLens Gbers

Llnler･OrlyLWddegeneraledle.lSr･bersl'OSterlOrly

The convex porllOn lS formed by posLerlOr

cL叩SULe Thecleararea】t-thecclllC=S1)rObab】y

composed ofage】allnOuS 】1quCrled materlal

derlVedLro1-IthelensLiherscollL.lmlngtlleSlmlL

p.lrL;cles ､vl一･ch reflect lLght brl11■.lnLly otl

ex.HllLn.1日011､VILllthe b】omlCrOSCOpe

The mlCrOSCOplC SeCtlOtlSOrlhe let-らSllOW

(Flg 3)the posteriorcapsuleLobeWrUlkled,

thlCkened,andcollapsed Th■sGI一dlngmaybe

the resulLofllquefactLOnOftheCCntTalpart

oL Lhc pOStCrLOr Subcapsuktr op.lClly wllh

dehydral■Ondurirlgtheprocessofprcparl.lgthe

spec川1enfortlltCrOSCoplCCXallllnttt10n J11S

probabZclllLIHllClossoflhLSLlul(lreleasesthe

tensIOnOnLheposler10rCol-Sulccm1Sll-gl【tつ

becomelhlCkerandwrlnkled

The orlgLnallnJury tO llle )cns probユbLy

dcmagestheeplthcllUm Theobservl･t･Dnthat

there､VerenOnormalletlSRbersperlpheral10

theCaLaraCLmakesltseemlikelythelensopaclt)

progressesbecausetheeplLlle)LumJSlrreVerSLbly

danl.1ged ThechangeslntlleequiLtOrLallens

epllllel■um nlld nuclelOfthe perLPherallens

rlbersIVOuldseem tOVer■tythlSObservat10n

岡 4は検眼鏡検査および榊昨灯検査の所見,JTY図示し

たものである｡進行限度が一段と進んだ放射線性白内

榊に見られるこの平凸混濁は殆んと完全に彼我下に耶

定されている｡平面はhTI方の正常な水.F.A,休線維と後方

の変性 した水晶体線維との境界Iこよって形作られてい

るol‖1両は後輩によって形作られているO中心の鵬か

るい部分は水庶1休線維からできたjiSe様の軟化物田から

恐らく成っており.この中にはalL防灯検査の原光線を

即かして反Juする徴税71-を含んでいる｡

水Ll'L'LI4:の野1軌範tJJF'1'(岡3)では技盤の析魚形風

肥厚および虚脱を温める｡ この所見は顕微鏡摂木1'F;Tlti

の過鰍 こおける脱水による後頚下泥剤の中心部の披化

の紡'Jiであるかも知れないO

織の出光により後鰍 こおけるRi収は解除され.その

紙料役鶴の肥厚と触哩がI'h来たと考えられる｡

水･TllL体における故机の髄省は恐らく上皮に起る｡白

円仰の周iLE取こは正常な九一品体線維がなかったという

徴茶から.上皮の不可避的な傷害のため に,水晶体混

濁が進行する公井があるように思われる｡赤道部水晶

体 卜BZおよび周辺水晶体線維の桜における変化は. こ

の独禁,l>_Y併記するように思われる亡



Okusこ1､Va(1933),31lflCrPrOducll､geXl)Cr■mental

r..d▲atLOn CtltaraCIsln rabbl上s,CO-1Cluded lh.lt
thelenscpHhe]lum WasLhcs■LeofLhcorlg'nal

ln)ury

Grzedz.eJskl(1935)一reported hlStOPatholog】c
studleSOftwo lenseswllh m dlaLLOnCataracts

and conc一uded lhalthe calarnCLwas lo,ned

hccauseoltin")uryLothelensep.thellalce)ls

Lel1-felder(1936)5cametollleSameCOnClusIOn,
tlddlrlg that the caLnr.lCtOuS Changesln lhe

severely Lrradlaled 一ensmay progress, whlle

thosewhlChI,relessl1-tenSIVely 'rradlateddo

r.oL ILappearsth(,tprogress10nOft1-151ypcor

catIlrこICldependsor-whethCrthe ceHsoEthe

le･-らep･lhcllunlarepernla一一entlyda一一lage【lornot

T乙ll一一uri.CFL7L6studlCdscctLOnSOf48eyeballs

from .ltOmLCbombvICtJnSWhodLedolasevere

rLldLLl110tH11ness TheyfoundSJXCyCSeXhlblllng

v;LCuOleslnthelensltbcrsofcquLLtOrJ.llsccltons

ofH一elellS IntwooEtheseeyesthenuclelOf

theequuLorlalleJ-SCeltsweredcgeneratcdand

therewasevldenceofswelllnganddlSinLegr:ltlOrt

ofLILhLnlayerofcortexbcncnthlheヱInlcrlOr

a.ldpOSterLOrCapsules Ttisposslblethesewere

t1-eresultoflatel1XatJOnOftheeyes

Tlle乙tLomlCbomb r.ldl｡IJOn C.LtilT.lCLs Were

tHldoubledly c.luSed by the lnlhalr.ldlal1011.

1llatlS,g..rnmaraysand neulrOr･S Bothare

hlghlycapableofcLluSngphys10logJCdamage

10lhelLSSueSOfthebodyLnCludlngllle)ens

Even though the lethalrllngeOfneulronsIS

relntlVelyshort,LhelrhlghblOlogLCe打ectlVeneSS
suggestslhalLheywereatletlStaCOntrLbutory

factorlrLmLtnyOEthecases7

Evans(1948y has produced e)【per■nent.ll

c.ltLlraCLs by means of cot一Lrolled neuLron

lrradlELt10n Thatgammaraysproducecat.tr.lets

hLISbeeJlknownsLnCeChalupecky(1897)9rtrst

producedlhemeXpCrl･nentaHy

炎沢(1933)3は兎に実験((J放射線牲自内師を発生せ

しめた後･水品淋 E=皮に跳 JのIBI苔があったと結論し

ている｡

Grzed之Ielskl(1935)りま放勺4線睡白州肺のある2つ

の水晶体の粗描病理学的研究を報告し.白内障は水晶

休上皮細粒における伽筈によって出来たものであると

結論している｡

LRlnEelder(1936声 も同じ結論に適しており,強度

の放射線を受けた水砧体の自内肺世変化は進行するか

も知れないが,放射線の原皮が少ないものは進行しな

いということを付け加えている｡この桃の白内障の進

行は,水晶体上皮の細胞に恒久的な侮註tがあるかt'う

かによって決まるようである｡

EEl村ら6は強度の放射線性疾Iilで死亡した原煤純牲

省のJ18Hl蔓の切片を研究し,6帆 こ水晶体亦iu部の水.TL

休耕緋に空胞を発見した｡このrlJ21ulには,亦過部水

晶体郁胞の核が変性,Lhil盤1'および後難下の皮flのi'#

い膚に腫脹および蛸也の形跡をTilJめたoこれは眼のl封

定が遜かった結封土である可能性がある｡

厳煤放射線性自内剛ま初ル放射軌 すなわちガンマ

ー線および中性子によってひき起された誹は疑いのな

い事実である｡これらの放射線は柑こ,水IT.11体を含む

全身の組抱にも笥しい生理的な悌轡を与えることが出

来るのである｡中性子の致死簡粥は比較的粒かいが.

その生物学的効架の大きいことは,多くの症例におい

て,中性子が少なくとも一つの有力な空き間であるこ上

を暗示している｡7

Evnns(1948)りま制御された中性子兇卿 こよって突

放的白内陣の発生に成功したOガ･/マー線が白内W(与

ひき在こすことは.Chalupecky(1897)9が初めて実

吸的に白内障を発生せしめて以来知られているO

The1)aLhogenesISOfrZld･ユ1101-CaLLlraCLsorany 放射線性白内節又は放射鰍こよるその他の身体的形

01hcrho一yeffectsdueLoradlal10n.Snotkno､vn 哲の病因は知られていないofB:舶放LH鰍 こよる生物学
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There are many LhcorleSproposedtoexplaln

the bJOlog.ceffectsdue Loュon)Zlng rndlatLOtl

However,thelnLLlaleHectoEgammamysand

-1eUlrO･-ちmustbeontheJellsePlthellalcells

GencraIIy,any body damage by radlatLOn
orLglnaLCSJnthelndlVldualce一lsandlllSthe

nucleus of the cell whtch reacts to the

Jrradntiっn lnthelensLhconlycellswILha

nucleus are the lens epltheJLum and the

equaLorlallens仁bers

EpILhellalcellsaregel,era‖yquitescnsLtlVetO

･rm d.aLLO-I AlsotheequLILorlallenscpLLhelLuEn

lsacLIVelyproduc)nglensllbersat.1日tlmCSllnd

乙tgaln Such actlVe Cellsare nopesensLLLVCLO
lrmdJat10n

Thus,1日lppearSthatbothgammiLraysilnd

ncuLroIISlrom theLnltlalrildlZltlOnOfLhcatomlC

burstproducedlo‡-1･LZltlDnJnthe】cnseplLhe】lal

ce日nue)cu£ Thec王IlilrZLCIsLlre‖IBl'hysIOIoglC

result of the lnLll̀ll dLWILLge Lo llle lerts

cpllhellum

lLLSl10tknowrlWhyttleI)I)SterI〇rSUbciLpSulL,lr

tlrCa lSaffected more lhiln theLlnLerl0rlens

CltruciLtLy,r.LdmtlOnI:attlraCtSrlrSLitppCa-ILthe

posterLOrPole MLC'OSCOplCeX乙l】11Ln.ltJOnShows
delmltelyLhaHheposterlorsubcapsuliLrCOrLex

IS)llVOlved nlOreth.I一llhもaI一terLOTSubcLlpSuhr

COr一e.X

ltlSCOIICelV;lblethattheLensrlL)erSoEthe

posLerlOrpolehaveapoorernutrltlOnbccausc

ofthe一ackoflensepl(helLum lthast,ten

shown by KlnSeylD that there LS.1 g-Cater

melahollCtransferthroughtheanteriorsurface

olthelensthantheposterLOrSurface

SUh4MARY

ThlSISlhc LirsLreportoEllhJSLop山hologLC

studyofaLomlCbombradlatLOnCnLaracL The

c.ISeWasfollowed per)odlCaHy fortwoyears

TheonsetOfpoorvISualaculLyOccurredtwo

的膨箸を説明するために多くの学説が山されている.

しかし･ガL/マー線および中性子の放れの#勤 ま水Ln

体上髭細胞に現われるに途いない｡

一般的に.放射鰍 こよるbrl何なる身休的fB,rBも仙々

の細胞から始まるもので.照射に反応するのは細胞の

核であるo丸尾休では核を有する畦-の細胞は水晶体

上鼓と赤石部水H7'体操経である｡

上髭細胞は一触 こ照射に対して全く敏感である｡ま

た･赤道部水晶休上皮は舘に水晶体線維を所蔵に作っ

ているoこのような添動性細胞は放射削 朋寸に対して

一周敏感であるO

かくて,原煤の初期放射線のガンマー線および中性

子は,れVl体上皮細胞核において曙脈を生じたようで

あるoE=祁r(は水屈伸上皮におけるiuJVHii.･17の生魁学

((J紡火である｡

何故為U郎瓜肘本よりも彼我下郎がおかされることが

多いかは分らないO臨床的に放射線性白内剛 ま澱初後

悔に現われるoyJji微鋳検査の点妹でも,刑軒F皮節よ

りも後場下皮質が強度におかされること納 ま･,きり分

る0

枚廉の水晶体線鰍 ま,水.t.7,抹上皮の欠如のため.栄糞

がより不良であるということが考えられる｡KLnSey10

は水r7Zt'体の後両よりも約両を通してより多くの代謝物

照が運ばれることを示している｡

紀 括

これは原煉放射線性自円節の組綴病BJi学的研究の澱

初の報告である.この症例は2か年間定期rr.Jに播過観

雛を行なった｡視力械退は披煉 2年艶に起った｡一方
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ycnrsTlrtCTe】叩OSurClothe:lLomlCbolllbbu'sl

An lnlmcapSuklr CatarnCL e〉【LrilChon Was

perLorlllCdononelensandsludleS､Vere111ade

ThlSIcnsWasPart,CularlyJnleresL'r.g forll

sho､vedこIPlan°-con､,exfor,-10fposterlOrl'011Lr

opTLCLly,r･rStdescrLbedbyRohrsCllnelder

Cltr"cally and hLSLopalho】oglCaLIy, .TllomlC
bomb radl.ltlOn CaLaracLsare sLmllarto those

I)rOducedbyroentgenmrsLlndrad川■11

の水屑■体に対して盤内白内怖摘Lii/Jr行ない.これ,を研

究した｡

この水晶14:は,最初に RohrschI-elderが述べた平

11ll塾の後背混濁を示していたので,特に舛味深いもの

であった｡

臨味的に叉組織病理学的に原燥放射線性白内障はレ

/トゲソ線およびラジ･)ムによって生ずるものと同様

である｡
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