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広島,長崎両市の原爆生存者における白血病の発生率
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The ⊂M 印La LrradlatLOlaSa leukerTYW nlC

agtnLlSTpIarYEWOrK AonslderabEearrmT.IOf

expeT-LnenLalworklnarLLrTtalshastmndbrLeCOn-
eerrLIngtheelreetJSOELrradlat淵IandltSJXZS■blt■

rebtl0nSh岬 tOthedeヽebprrm tof Levk亡mta There

■S酢ry:raLa∝叩tarYeeOtLhc expel,menlalevlde-ゞ 亡

thatleUkemla may be pTdLKed ･n su5repIlble

spK■eSOLarHnalsby ej(Tm retOrtm tgerL'rTadlユー

t仰lLRepol･tSSiuggCStlnglhaLJlunmaytXSImLhTl)

alL∝Ledhale ap阿 redslrdX 1911hlttheeytdence

rLa51カモ11less(wIV■rCLrLql hhrtland ln 1931

reTX)rtedagrだmenLalTmgaUthDrtt'eS(hatC伽la亡t

wLth radl叫:tlヽe SUtXStaTKeSand xraysI)rodtI亡eS

altcTaL山nSOrWhlChIht･lmTTelpalob】ectlvesym E)LOTnS

are leLLL{opellla,nY)rC rarelyalel.kemla,andan

anermaoftheapbstlCtyEX･l ReceL.L]y,̂hrchhas

reTX'rledlhaL]cuLten､■ahas∝Curred asaCauseOf

death Fry)re than hLnC tLmeも aS frequentLy LrL

radlObJllSISaSlnlWnradlObg,CphysICl託nS】nthe

UnlledStates1

Ill1918theAtom1C奴)mbCasualtyColnmLS>10n

LnltlatL･d Lhe flrSt Survey OL ‖ュe lnCldence of

)eukemL'llIIWhotchum.ln EDpulatLOnSex阿 dto

hlghenergyr･LdlatlOnbylheeXPlos10nOfan atoEllEC

hDlllb Thea■m olthe.nvcst･gat10Tlhasl光entO

obla'nlnEoTEnatLOn COnCernlng all.ndLVldualsln

HlrOSIltm.iPnd Nra酔SL)klhavlng On能LOrSyEnptOmS

of]cukcnllaOrdylnJZOrlhcdlseaseslnCetheatolnlC

expkkSIOnln1945 1t wasfoU･ldthatdatapreylo1)S

tohte1947weretJl1Telhb)candlnSuEEl一:lentdueto
theくksErtN:lLOnOEromrdsaJld【1y general】1d LCal

condllrOnSPreVa･HTtg

放射鞍に上って自血所が発生するであろうという夜

会IiJfらLいものではない.tk射JL胸射り影■および

白血病尭生との用紙の有Aについて.かなりの動脈

馳 '.行なわれている.レ/Iy/取抑 こ上って,患受

任の強い動牧に白血病が免生するという乗J*の抵 果 l

ほ--hに世はされている.人間にも同様の影書b'tある

かも知れないということJLR,7.1する知合が1911年以来

現わJlているが.勅蝦 鼓の4A合にJtベてJE地は不十

分である.11931年に Martlandは.放射能性物東お

1ぴx軌に揺することに上って変化が生じ その主要

他覚症状は.白血球淡少症で 希には白血病お1び再

生不能性貧血が･あるlということに.稚成毛の恵兄が

一致していると報告 した.叔近 March は.米国の放

射扱村医において死四となった白血病のm齢 1放射良

科以外の医価に比べて9倍以上も高いと報 告 してい

る｡1

1948坤に即伴敵背内炎委Jl企 (ABCC)は .庶煤作

AlにJ:つて70,エネル･fL 放射線の爪射7'L受けた人口に

ついてL二IJnll1稚'生鮮の放初の鞘在7'f開始した｡この田

並の日仙 王.19,15年のLqrb一以後広Abおよび長崎におい

て白血病の名声状が.苑生したり.F'=血眼で死亡した人･t

に関するPt料を柑ることである｡1947年後半以前のn

料は.妃府の洞JAおよび当時の一般性姫状瀞のため.

何軒LJl来す.かつ不十分であることか分った.

RepnnEedby搾rnlSSLOnFromtheAr.-L亡arLJot.r血ID川 ed.CLrLeScptcmber1952･VoL13･仙 3,I)Ilト21
+hted)ぐalDITeCtOr.̂ 【OmlCEbntbCasualtyCommss]oTl
gg舛省ZFl企委Fl金.臨伏弥長

斥億生田JIId･委Ll金.1949年-1950年 血ヽ chtR Lts州 IhStOrL市 児玉七t/クー

榊 笠AFnArn等 併設p,宗蒜 ｡ H■rlBhl'Tu RedCⅧ "叫 小 lLrC6hlma･japan ､
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alrK･dcn亡eOrleukern･aanddeathsLrl)m lctJkeTn)ユ ぉけち広J5お上び長q被爆生存幸の白血病発生串お上

]JlEhe suryllDrSa tht･Lxlnb)ng】rlTILrOShlrTLaarLd

Nagasak'duM glly y巾.Y1948,1919aL)a 1950a'Ld

LOCompare the try:1derKe aLld death Tale from
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thelrKllVtdualatthetLrTY･OEtheexpkx'伽 0(th

aEOmlChIlb.(odetermlrLe the I)r亡SenCeOratZSeFKe

otsyn pIOII也OLradはl冊HnJuryarKltoq】nf,rm tk

dlag鴫 lSa )etJkemlabyob搾亡tIヽ'e⊂rtlena The

仙▲rtTCSOtrn3terlallnHlr払 hl,.u Ⅵere (1) pat･ents

referredbyphysL亡】arnt0暮1TK･CD.T･rTLlSSPrtWILhtTy

dlaglⅧlSOIk一山emlaOrSuS阿=led leukemla.(2)

patlentSadrThtted101偶 Fh【al50r theC･lyw】ItTthL

dlag■鴨LSOlkul{emlaOT SUS阿 Iedlet･ken La.a,)d

(3)casB dl∝〇､ered by a rev･ew ofth, death

certllLCat世 OnTllcIVLtll1ry･IlealLllCenteroftrLe

亡ItylnVhl一:h lt:ukemlaWaslLSLed asaCalJSeOr

dcalh

Thcpa(1Cn15 EiCCll.lLtlNtComr1115510n隻】ah)rこLl｡TY

≠ereglVenCOmPletemedICalhLStOrLeS,Lndud.nga

hlStOry COnぐtLrmrlgSyLnPtOnlSOlradlatlO】11nJury,

conlPlele physl亡a)Cxnmlna110nS,TkrlpheTaLblcd

studleSand,1mlnanyCases,bonemコrrOW aSPlra-

110Z150rblOEXILrS

び自血屑死亡に関する宍料を示し.銀心地からの軽軽

に}つて白血病苑生半および白血病死亡串を比較する

ことである.

資 料

あらゆるところから持たすべてのel血辞症桝につい

て被性時の位Rをヰ定し.放射■46台の症状の有*を

決定し 客k的基準に上り白血病の診d*を1盟する1

う好力した｡広Aでは症elの坪科狂は (1)白血病ま

たは白血病の臭いありとのB柿で低価が･ABCCに招介

した故老 (2)亡l血餅または白血病の臭いありとの

お軒で市内の病院へ入rxした姓名.および (3)TTiの

晩節 に保甘 してある死亡8書芸を換射すろことに上

って白血病が死LZlとなっているとZgめられTC症例であ

ち.

t̂犯Cで診窮した故老には.放射線解串の症状に関

する閑静を含む'k仝TJ:抑圧聴取 完全fL全身換窪.兼

n血流検証そして多くの切ii伺仙群別又は抱擁擁立を

行なった｡

PntlerltS川 Out5lde ln的tLlrlOnSWereeX･,mLnedby ABCC外の施政に),叶もul耕 土.できる醗l)ABCC

(heCol-1E7-1551OnSEXr30nneL",heneverTW Lble ln の屯貝が抄窮を行なった｡この助命すべての取-毛の入

al) Casesulet鴨PLt111Yet:or(lr'oTLh】sgroup､IeTe

revICuednJld bJccdsmearsandbnemarrow pre-

paratLOn5,W,N:naVal)ablc,"ereexaJnlrNd

CaseBWhlCh≠eredLS亡OYCTCdbyd(:aLhcert)ElraLe

yveTe l11ヽCStLgated by mearL50rCOntapCtW】th the

lmrrd Jatelaml】y,the physLClanOEL】廿 deceased

altd,ln FmいentSWIw had t:一en rKGPL(a】】Zed,the

revleW OEt籾PllaL records,htJ)ratOry 血ta and

autol葛yrTLaterlal lnEormzl【K)I)ObtaLnd from death

αrllflCaLeS W as FN:r750.1･al】y⊂hLrked by tk Con-

nlSSLOn

院配府を71順 附 し.Jm破顔妹日本および甥髄捺本があ

Ll.ほ,こitを換3Teした.

死亡診斬塁iに1って苑見した症郷 土.死亡名の窯族

如上び医師とま払して■丑し.入㍍ していた｡艶話に対

しては.入院取L.A,扱並FF斜および阻扱原本を再換射

した.死亡診斬潮から柑f=rF料は ABCCに1って確

1聖が行なh九た.
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lね【aon tlせ CaSe50日 etlkerT11a■rLNagaSaklv ere

hTgely ｡btalrd from lnY岱tlgat伽 OflndlYlduaJs

dylnglr｡m thedlSeaSe SlrKCJaJIUaTy,1948 ThE

trIll)alココ.lrCeOEmatenalWas death EtTllflcates on

rLEe Ln tTTK･NagぉakJ rhlth C帥【er Tlt Same

Jm edure oE l▲-V6【lP(めrt VaJ lolb叫 d as trI

H】roshLn･n

T】t a- mLSSLOn LnVeSt■gated a totaloEmnety

c独 SOLEeukemla hSufncleElElnLorma(loEl COn-

cermng EXZSS】ble cx】xbure l｡ the atoITL)C Ix)mb.

resldenccLnart)thercLLyandortscLOLsyLnptOmSOt

leukemLapreYIOuS10August.1945.ellmlnatedsl:く

oflh)5totalnumber Table1showsthedlStrLbut10n

ofthese eLghtyfourcases and Lht･deaths from

leukenlLalneachgroup

長崎の白血病に関する見料 1主として1948* 1月Ll

兼白血病で死亡した毛を司杢して持た.点初りff村瀬

は典特殊牡所に促甘 してある死亡診頼Vであった.gI

壬方法は広島と同じであった.

ABCCでは蛭l｢90tqの白血病監事を粥丑した.この

中6例は被爆の頼無.他の都市に屈性.1945年8月以

前の白血病症状の凝生の臭いについて光料が不十分で

あったため除外された.衷 1にこ̂ ら84桝の分布お1

び各即における白血病死亡数を77-=す｡

ALll)TLIE.代U斗IBぢrLOJ･lDlSATIJS17tTTtlESECrtOUP5

Al灯C1:･1漉した被爆名人口去上び非被JI蕃人口における白血病例数お1び死亡故

'碧 晋 l .6

T蒜a) l 47

lable2 llSTS the lorty弓CYCneXl収 d casesof

leukeTnLaWLththemethd oEdlagrl鶴 llCC1)nfLrrnat10n

avallilble Tnonlyfol)rCasesl∝a(edby nx:ansof

adeathcerl111Cateq〉u】d rb ObJeCLllCeOTlrLrrrntLOn

olthedLagl伍LSbe rTLade TheerLtLreSerle50E

caSieS IS aYaLlabLe roT anaLy別S by age and sex

dlStnbtJt10nand 暮helyFCOllctJkerTlla lh eler,

only ll峨 p.tlentShBv1--gOnsetOEsympt0- 0r

dyLngOEtk d,5- dunr)g theyears1948.1949

aTd 1950V一thTtS ldeJKen thだCItL也 OEH lTIXEtLma

ad Naga盟klhave beer!usedtntheazulysLSOEthe

lrKlくk nCeoTLeLLkelTtlaaSltlSlor LhlSFNさnd oE

LrLreeyears LET(hese q(leslnWhlehdataarecorTl-

plele

(3)

公 2には47名の被爆白血病胤-2;について,利川L縛

(=抄析碓ほのJ方法を示 した.このうち死亡妙Wr郡によ

･'てみつけられた4例にのみ白血病の紗断の地先的稚

拙を行なうことがLできなかった｡全症例を年ra別,性

Bl1分祁お上び白血病の病型Bllに群VTした.しかし,完

全な穴封があるのは194時 1949年および1950年の3

年11ilであるので,広Fi.長崎の住民のうちこの3年r,.n

に白血蛸のii:状が発生 したれ または白血塀で死亡し

たせのみを71用して,白血病発生串の辞折 を行 な っ



rrAIILE 2 ALL ACCl;PTED CASE50FL肌 t.AⅢA nTEXPOSED StTBJECrS

RECORDEl)uYYllECO}l}L15510N WITtlrITlE INDTCATION OF

'TllF.hIm lODOFCl}hTflrut̂TlOll AVAILADLE:

表 2 AIiCCT己枠中のすべての態様 あの白血病例と静麻ヰJBの-JJ一法

NllmLxtT症例縮サ 日yrxx:cnrer(nleLビrS)仇 山地からの凡王# (rn) 死亡の年 SeenatABCCA13ccで診 察 sBnl慧Ih破顔妹～ EbneMarrow/骨髄換並 血ath死 亡抄 斬 笹 Hospir;)1Record入院PL.皮 Autopsy糾 換
1 700 48

3 950 LiyinL望遠L
1 950 50
5 950 Liy 巧議｢
6 950 -
7 970
8 ー020 50 -
9 1040 9 -

一.1す~ 1045 9
一｢ 汀~ 1050 50
1 2- 1050 Liv 軸 =

T 1100 950-

=コ ｢ .16 1130 19501150 1950

｢ 7~~ 1150 三 匹亘亘:重亘E

19 I)70
20 1190

22 )3(氾 】950
23 1350 LivinLt生-

=2｢25 1350 1919ー100- l!H9
26 1440 19Jl7
27 1450 1948 -
28 1475
29 1500 ~~｢9廿
30 1520 Liyin早

32 1550 1950
- 3r~ 1()(氾 1948

34 1750 1949
35 1820 1949
36 I830 1948

一~~亨｢~ 2110 I93す.･.~

38 2175 5｣
39 24(汁) 51 -
40 2650 51

T 282t) 94B42 3050 950443780 面 .･.I 1
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TheLrLCldknceorlでukeTmalrLthetX脚 d FX)pula-

tLOn Was COmF 】Led 伽 Ihe basL8 0L th- total

r)LlmtrrSOtthaip)TLlhtlOrt Thef唱tlreslortlt

ex岬 IpFNIAtlOrlpre監ntlyre臥dlng lntk ol】eS

ol HlrOShlrTu ard NagaSakl used lnlk lTKIderKe

cal亡Ubtl0nSOEthisTt･JX)rLl一JereObtこllnedfrom tLt

CorTtITIISSLOrL●ssurvLVOrqtlCSLl0rLnalrCClrCulatedvlth

theJaT}lrLeSeNallOnaL CenSLLSOr0:lObcrL 1950

TheaccllraCy,wlthLrL10E7erCenl.OttheElgur岱
(ron thlSSOllrCt･1usLx*nconfLrn'Nd byIX)pul帥orl

estlrllatCS Obtnlrld frDrrLLlle Publl⊂ tie口1th arld

WeLhreStぐLlDnOESCA戸, asnTll】)lecensl,Sbytlle

ConlnllSSlOn ln 1950:lnd the ConlElllS510n Census

tlle

D)strLbutL0110fltlee7tTXd rDTNLat10nOEthet､ro

c)tleSbyd)starKeTrom l)I hyF∝enterWaseStab-

LIShd byamdlat)OrL亡eruUSLEIWhl⊂ht]N.kx:atK･n

ofthellldLVldualaHhet1nせ Ofllt tx)mblJlg 価

dctcm11TだdbylralTd lrltelYLeWerS

CO)lF'ATuTIVt:lITtClI)E:h-CE

Table3 shqsthelTでldeTNXOrlcrukcITL)aInallo†

JatnTlandtk UJIIledSIateSrOT 19110 bla rDr

JaTnnare rr)(aYaLlabEe lor the"qr)earsandITyZ

Lmrrd lnle】,おtWar)earsO11911LhroIJgh1947 No

datarOrthecltLeSOfHLrO511ln･nandThgasak, are

alallableasl】NZ r∝OrdSlWeredcsLrqye(lln1945

1tk omesapJnrentLrl)m a COmPLlrLSOT10Lthe

nvalhl)】estatlSt】CS Ln J叩 川 ､Vlth tl悦 Ot tlle

UnltC{lStatesthaHhereprlL:AInch(lerM:eOfleukcTn】a

ln Jnp n alerageSOnlyone-thlrdotlhatln the

UnLIcdStateslnterms()rFkrm lLlLOJllLllngFX)Pu】a-

tIOnandall)utorNyfotJTthLn LcrrTb OrIkrl0,000

tot;一ldeaths SBK:ksar° SccntaTIrClカrted t1位tthe

dtnthraLeFrom ktJkerTIlalnLrHtUr)ltedS【a(eshas

rISenCOntL】1UOUSty SIrm 1900.wLthanx⊂elcTnted

TaleOFITKreaSeSLrEe1920 TkγpLntedouttrLal

Llt ln亡reaSe lSt氾IdLLe t0 (bngcsl一一tTy･age

dlstrlLn110nOEthelX)PlhtlOrtald thallTTtprOVed

dlagrKEIX:technlqt】a ard greaterl巧e OfmdLCal

Eacll)tLeS JTLIR,ItX･ COFtSldefed ln de(ermln"1g the

でaLLk ForthertsLngdealt.rate. Tlt lowerlr卜

cldt･TにeOf)eukemla,aSrCEX〉rLcdlTIJapan,TTIBylx･

母JLEZlの決定

被銀毛人ロにおける白血病菟生串は故煉石捻汝を基

として叶井 した.本報告の奄生事の什井に用いた広島

お1び長やに現在屑住する捌 老人ロの政事ほ.1950

年10月 lElに行なわれたEl本EqDl丑の付常I走奈か

らf8た.このn封源から持た取字の正書丘は連合日捻

q令林公乗鞍生福祉柾から得た推定人口Zt.ADCCの

1950qit休 人IjZEI査お上U=,ABCC人1jZI正名辞に上

り神祖された.

開握TI了の夜伽前人Ljの悌心地からの距*刑分巾 ま態

様頚のPljn･に上ってfEIぺ.有能な両様月に上って被爆

時の位tEがJIIぺら九た｡

比較発生事

袈3は日本全Flお1ぴ194時 の兼Enにおける白血病

尭生半を示す.日本には1941年から19J17年の耽時中お

上びft較屯換りn糾 三fJ:い｡広也および兵や円市の取

掛 ま1945年にたBが虎失したため称ら九ない｡

日本で縛られた統計と米国の統計とな比較すると,

El木で租借されている白血病の平均児生年くはE]本の人

口100万当りの凝生革に換rfすると米国の3分の 1に

すぎず,捻死亡数 1万当りではJl分の 1にすぎないこ

とがLylちかとなった.Sacksおよび ScerTunは 米国

における白血病の死亡半は1900年以来糊加しており.

1920年以降は加速度的に柿加していると¶告した｡牧

帝はこの輔血Lt人口の年書i分布の変化に上るものでは

ないこと.またこの死亡串稚bnのJZ田を決定するには

診頼技術の改良お上び医綬JG汝のillI)の什大をキdlL

lJ:くてはならないことを指摘した.●日本でk告され

ている白血病尭生年の低いことは,刺TE)しける医が先

汝が比較的少なく大きな地方人口に称する医EE)の比半
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aLXItheTat100EI)hysIClanStOaLargeruralppuh-

LIOn Tk avallal}le llgUr出 SuggtSt -t過t the

lZYLdeTXetnJapanrEuy∝:tlJatLyLx loyerthATIEn

EheUrllLedSl.ateS

lnLtt atzsenC亡○( asaLISta:tory tnS】SEarpre-

d】CllngalleX押 ｡led ･nodelYeanddeathratlol一hB

txencoI冶1dereddcslrablctocomparetlヒlnCldenCe

anddeathrateLTOrnleuL(cnla111theexposedand

norL-eXFd p FNhttorL50Ethec)I)e501HlrOSh)ma

andNaga･sakl Furlhel.aeomparISOnOr tk ln-

cLdenCe and death Tale lrorrLleukenlla lS made

betweenthepT)ulatlOrl■:XPOSedunder2.(料)nleLerS

が小さいためかも知れない.しかし入手出来た赦岳に

よれは日本におけろ発生串は,尖軌 こ11,兼Elよりも

低いかも知れないということを*示している.

予想発生串お1び死亡半を推定するための幹足な基

礎がlJ:いので,広島および長崎丙市の鼓18宅および非

被件名人口における白血病発生串および死亡半を比佼

するのb'･1いと考えられた.父 に.2000m未計の書蝶

IJ;人口と2000m以上の態様竜人口との白血病苑生串お

上び死亡串の比較を行fLつた.

TABLE 3 0FFH:lAL FICURE50IYTllE lLNCIDENCEOFLEUJiEトIl̂

llTVALLJLu'̂N LrtTCl,UDltNCOKllTl̂ WA FORTIIE YÊ llS

l935-1940,1948,19-19や AND TllE L7-CIDETCE JAYTHl;
lJZnTEDSTArrESFo†lTllElYEAR1940暮+

表 3 沖JIĴL含tL全Fl羊における1935-19Ll畔 .1948年 1949年の白血病発生等●

および兼Jlにおける1940年の白血病尭生半●書の公式丑ii

*TTK DzTIS泊110日 lea)lhaTN]lVelfareSLAt】ShCS,lVeLEareMln.slerrsSN etanat.Tokyo
群生寄掛 )丑泣

付 Ba監(loTtaPtlbltcat伽 d theUrlltedSlateSにkprtrlYenLOLC m men:e-YLLAISLatLStlCSRateslTl
LheULIL【edS【aleS1900-1940byLlnder,ドE arKIGrwe.R D

Llnder.F J:および Grote,A D 190:ト･1940年の米Eiにおける動魚統計半,兼Eil帝横筋

(6)



PRTTI'CLPALFINTDllTVCS ĴNDTEIEIFt

llNTERPRFrATlOIT

ItJEldÊCE0/LLV▲Ehlld Table4IIStSthe CaseS

w】th old Oflet)kemlaanddeathsfrom leuker711a

dunngtrKL years194B.1949azd 19501nLht.cltLeS

oFHIr(Ehlrnaald Thgasakl

A LOLalorthlr(y CaESeSad l叫entyLourdeaths

≠eTe r∝OT(kd LrLHLr払hLma aSCOrnFnred wlth

nlneteen CasesarLd JILIYleen (kaLhs)nNagasakl

A】-arLahSISby Lhc ChlSquar亡 nTKILnteraCtlOn

methodsho､ヽpsrN)SlgnlE](antd汀†ereT概 1J.hleenthe

(wOCltlCS

TntheLolalexl氾5tdp)PUl.ltl0nOlthetwocLtleS

圭f所JLおよび東萩

白血所の発生率 義･Iに広也 表中甲'rFfに おけ る

1948年.)949年お⊥び1950年の白血病症内牧お1び死

亡屯を弄す.

広瓜では白血病は丘I十30例あり24の7e亡が記舟され

たが,艮崎では白血病1119【稚あり19の死亡があった.

カイ二乗汝お1び交互作用法に上る群rrの折架岡林市

のIi.1には和恵な幕ははめられ11:い.

叩J糾1iの絶被爆話人Tjとは自jT棚 が29m.死亡が23

andtwezltythrctL血 thsarere- 桝ml..GAされf=が,これに対して非被怨13人ロでは自血
COrded∂seolllParedwLtht≠enlyc.TLS(iandhenty

dcaLhslntheno】1eX叩 ed FXIPul.1110n ThlSISa

hlghlyslgnlflCanl.rK rea5ie LrL(he lEKldertceaTd

柄が20tFI.死LL-が20例あっ[" これはカイ二]7!鼓で分

かるように被爆話人ロにおける白血病苑生半お1ぴそ

deatl格Eronlet.kem'a.rHhc e={pld EX'rN)at.onas の死亡群の蛙めて和恵な増加を示すものである.

shvnbytlyZCrusql･1代 aT)aly5LS

L5ESWITHOJTISFrOFSYhLm Ol】SOrlDÊ T11FT10>LLELTKEJû

LIFLL_TYC 1948-1950 1lVCLtjSTVE l.N TllE POPULATJOllOF TIJE

CITIESOF･lHlrtO51111u ,Lh'D_N'̂CASAE_1

広島および且qの人口農Eirにおける1948iF--1950年の白血病庄和 と死亡政

SummaryorComrmrL90n
比牧の総括

守 ㌻ ID,F I 禦 aan, l二 票 芦

JiLrOShlEnaVSNapBakl
LuT. 叫

EiXTXd lpsUTLeX岬 d
策喋名 非鞍蝶番
Irtter乱:ILくれ
交互作 用
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lnTabLe5thJeCasesOIkukemlaanddeathstrorn

leLJkemarot1948.1949,and 1950】ntheexI肥d

EDPulさいOtlarePreSerLLedactDTdLng【Od)stancelrom

thehyFm nLerOELrteatOrn･CeXl)l払lOn A LoLa]ol

twenLy･twO C批 andc▲ghlee.1deatt･LSfromkukemla

tqere recorded ln 【he FI)PIatLOrL eXPOSd under

2,000 n旭 terS aS00 mPaTed tnthseyenQSES arNl

rlYedeaLLb LrLthe FX)PtllatlOEl亡XPd at 20X)

neLerSOrOver AくOrnFLrlSDrLOElksedatab)the

ClllSquareteS(rel一四LsahlghLy与LgnlrL⊂a爪H rX:rea監

Lnblhllt IrKldcTWeaTd deaLIBErorTlleukemLALrL

thegr伽pexposedaLadtsEarEeOHeSSErLart2.000

袋 5には被蛾老人Ejにおける1948年.1949年および

L950年の白血病例とその死亡とを銀心地からの臣従別

に示 した｡2(仙)m兼非の被n老人口でIl白血辞は軌

22例.死亡が18例た舟せられ.これに対して2000m以

上のせ様葡人口では7例で死亡は5例であった.カイ

二乗法に上ってこれらのn料を比牧 した抵果.爆心地

から2(料)rrL兼汝の棚 TFlこおける白血病発生串お上V=

死亡は共に牙しく有意な瑚加を示している.

Ĉ SESOFLEUL(lこluA WTTtJOhTSFrOFSYbltl10_ltSOffDEATlt

FFtO_lILEUKEMIA DURLPIC 1948-1950 lJTiCLUSIVE ITTtTrnlE

c)TIES OF ELLROSEII11t̂ îTID ITVAĈ SAKl A(:CORDIZIG TO
DIST_U CE;FRO)IHYPOCEPirrEl1

5 広tSおよび長崎の人ロにおける1948年-195〇年のLj血痢iEBf鼓と

死亡数の爆心地からの鮭#Bq分hL

(ト9991000-14991500--1999Undcr2000以下2000一〉YCr以上 1,40010,59619.00230,99867,267 3A415Ll 15394 6713,2274,3618,25988,703 14273 24391 2.07113.82323,36339,257155.970 4126227 396l→5

conlParLSOnOLh :LdenCeLnComblnedCILLeSOECasesandZkalhsfrom
Lel)kemLaExIカ虻dunde'2(仙)Metersy52()(氾MctersoroyL･r

何軒 Tiを合計して2000m未済お上び2000m以上で被耕 した
白血病例お1び死亡の哉生半の比蚊



ThedatafordeathsErorTIleul(cmlaILLTable5

aregraph】Cauy representedbyFLgLLre1lrLYhlch

the perqrLtDLtota)deaths.m rnTlg‖11k com-

bLrd cltl也.COntnbuled by th亡VanOtJS SegrrmLs

ollhccxpd pFKlh一･〇▲lISOmlparedvLlhtlx pr

⊂erLtOEthet船 L亡X叩 ed pFhlaLl0nCOmprlSedby

eachsegrrK･rLt TI℃pTdaEIOrleX岬 datdLStanCeS

upto1999 m eleJSCOntrlbuLed78lXrCerltOfall

deathsErom leukem.aalthELlgh llCOmFm SeSOn)y

20perrentof theto(a)cxT柵 】populallOn The

ppu】alloI- eXF伽 :lat2,(伽 rYN:Ler5OIL0,ereOn-

LrlbuLedonly22ⅠとrCentOELITeleuker711(deaths

although ltCt)mprlSeS 80 E杷T亡Cn(OTthetotrll

exposedrx)pulaLIOn

FlgUre2repr鰍 ntヌtk numLkrOfdeathsfrom.

)とUktLmLalnSubJeC【SatVaT10USdlslances from the

hyl拙 nter expressed as deaths EXr lOI ELVlng

EXJgrLS )T･each Fry)up T8ble 6 preSenLsthe

calculaIeddeaIhratefrom leukenlalnthee:tPOSed

FN}PLLlatlOnSOEthet､､T'Cltl世 bydLSLarW Iror''･LFLe

hypm nter Tre deathl勺IcperlO●1.､･咋 FN.rSDrS

lnthepptAhtlOneXPd aEd)stakesle防than2.OCO

n ctersLShLghぉ d nlFElrCJvvLtJILJTCdeathratelT)

the pophtlOEleXl暇 da【2.000metersoroltr

表5の白血病死亡に関する更科を四 1に示 した.チ

なわち円挿市な合什 した場合の既 亡魚の )ち各8区

分に発生 した白血病死亡の百分串を各区分の棚 者の

蛭御 者人口に対する百分串と比供 した.1999mまで

の細 動 1稔榊 名人ロの20%を占めるにすぎないが

白血病に1る全死亡取の785h'がこの群に生じている.

2tX巾JTt以上の被決議人口は監護横着人口の80%である

dl白血病死亡故の22,0.'のみがこの群に生じている.

周 2は雌心地からの挺艶別に山血桝7t:亡放せ示すも

ので各群における生存者 106名当りの7t'亡故として現

わされている.虫 6には丙都fFfの複雑青人口における

CLl血病死亡羊と確心地からの臣NL別に諒す.2COOrn宋

2000m以上の鞍任召人口における死亡卿 こ比べて茶事

である｡

TAJILE6 J)EATItSOZ)SJ引lVED FROhLLEUKL;>lLA AIND CALCULATED l)EATll
R̂ TE FrtOll LlIUKEiLJ)A rN TllE lミXPOSED POPULATIOITiS OF
FllFtOSIHlltA N̂rL)NAGASAKIFORTIIEYlミ̂RS1948.1949^̂TD1950

表 6 1918年.1949年お1ぴ1950年の広島お上び長崎の破蛭人口における
白血病死亡数と死亡串

窯 雷 鳥 蒜

い･■ 一



FlC.1.CO.1LPAFu50NOFPER Cm OFTOTAL.DEhTllSFr1011tLEU細 目A llTIT
TLIE CITlESOFIltltOSElJAÎ P̂tJ)バAĈ 5̂KIDUfuATIC)949 即̂D1950
com fHJILrrEDIIYVAIt10USSEGALEITtYSOFTllEEXPOSEDPOPLrt̂TOEtT
collLPAREJ)WITIITFll;PERCEドTOFTOTALEXPOSEDPOPULATJOITI

COILPltISEL)uYEACTISECllLFPCT

EZl1 19Ll8年.19L19年お1ぴ1950年の広払および長崎即 行における自血蛸稔死亡政に対す
る各可区分射百分串と.各区分の被煤老人Flの稔世銀名人ロに対する百分串の比牧

ち南 ," ,99, 1,99 2… -

Dl～TANCEFROr̂ HYPOCENTE=N"ETEPS 瑞心地からの醗JE(m)

FIC 2 ,TVU一ll帖ROLll)F_4TllSFROllLEUKEM^ lN日日iOSlllllL̂ '̂TID N̂ Ĉ ŜKI
cl'IlE519L18-19500ccURRIPIG ÎTTllF.EXPOSE;DCltOUl'SEXPIIESSED

^S))l･LITrlSPEFElotLIVlNCPEltSOT(SILTtlTll̂TCt10UP

図2 19484F--1950年の広島および茂噂の故保科 こおけるh血桝死亡数
(if1位 生存-iIO●名当りの死亡政)

016q JP403,1~ ∫5,010.盲 2000-

E∬OSEODISTANCEFROMHYrO⊂tNTFtINMETEIS qL心地からの女様臣Jt
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AcuLERLZdlLZILQnSym♪IOml ltshuldlx･r群:Og-
rL)zed thatdue LO BhLeldlOg,and FNlrhaFE･Other

factorsSLN:haSlndLY)dtJaEresISLaL)ee,aS】gnlf)Cant
FNTrCCnlageOrthesurvLVOTSeX叩 ed 【orid)at)oⅠ-at

dLStarLCeS les Lhart200 rTKLerSPYtSrK)hlStOry

ofacuLt･zd LatlOn LHrtesSE0110､vlI一g 【k exI鵜ure +

ApaLLLVeradlaLl0nhlStOrylnLhJ･PPllatlOneX叩 ed

tN:yOnd 2,000 meterS lS uJllJSLul l【 l冗一:I:lr76

5噌 nlEICaJILltlCOmPanrtgthellnde･yeofleukemla

I一lthe exposed F巾ptLlalLOrB a⊂⊂OrdLng tO d lSlal一(R

TrDm thehypm rLtertOdm 爪印tactua一ex押 ure

to rd laL10n lllJury

LhuareayaihbJeoptloTtyづ小erLeXFl発くIpllentS

wh tkyeLoFd ktJkcllllaW】thntLereLKetOSyrn PtOm S

o† radL仙 OrllnJurylolh)wlrLgLltt肋T･blng(Ftg 3)

Eplh L10n,Pur恥raand oropharyng611les･onsare
re)LaL}lcslgnSOLactJLeradlatlOneEled ]thas tm

r∝oBn之d LrLaL IM FaTd 10rnIL)ng may tX-rTOn

s押=111CSymptomsUnrebtedtoJ7IdLatlOrt H0..eVer･

allradla(LOnhlS10neS ⅥefelakerLb)physlぐIa∫鵜 aLnl

thesyrnpLOmSand s'grLS VCreeVall･ated astothe

tLmeOfappeararKe.代Iat･oAShlPtOOtherFK)rt,OTLS

oEthe nはd】caLhLStOryandLhJ!aC亡ura⊂yand LnleL1

llgenCe Olthe Lnlor'll･arLttdore beLng reO'rded

The radlatlOn hLStOr)eS representf'1grLSarLdsymlナ

LOmS basedorHr* etLOloglCfactor(IEradlat】OnaS

≠ellascanbedeterrnLnd

w h‖eI)1cc.LSenU1711x･rsarヒ Smallandthe zn-

cLderはe Ofthe syFnptOmSVarlCS SOrn亡Whatfronl

groull1()grOul).FcヽeraJldepLLat.Onshow astrll'Ing

progreSB】Ve J■n11TlutlOn OrO∝tlrrenre .lS dlStaTY:t

lroEn (he hypot:enterlnCTe榔 Ep.lュt.on･ vヽh.ch

(kCUrT■d ln allof lhc patLCnlS Wlth leukenlLa

exposedatd151atTCeS lessthan 1,000me(crs,was
also m oreSJEVerClnthlSgroup,k.叩COmpleteLn

75 pero:nLOfll治 eaSeS ThesymptoTn.f･ardslgnS

ofradla‖OnlnJuryappeartOdLmJmShraT}Ldlyln

thepalLeJllscxTd tcyoTd2.000rTNtLerS Whereas

eE)llat10】10f50rrH!degree m rredLn70rx･rくYnLof

ErNtPatlent5 eX阿 d under2∝氾 rTLeteTS, lt Was

rN)IOtSerLedlnLhte)机et)PatLenlSexposedtx,yond

th)5 FX)lnt PurplJra alS〇 ､VaS 】Ⅶlfol川d l爪 trK!

lattergroup.andapIXltlVehlSLOryOEthe other

syl叩 LOrTtStLStedvaSlouLTdortly･nASlngLeCase

急性放射牡症状 遮蔽状態や.佃人の抵抗力等も恐

らくそうであろうが,その他の平田のため2000m未済

の臣#で被瑚した生存毛の中の相当か 1顎煤後急性放

射ii疾患を丘hしなかぅた書ということは江口せねば

ならない.2Cl)OrTl以上の被dLiB人口には放射換疾患は

希である.態様者人口におけるdL心地からの臣事BIJ白

血病発生半を比軟するに当ってBl射Jl岳車の有tを正

書に記叙することは東軍である.

白血病がL発生した47名のXdL患者について連環技の

放射Jl中書の症状に関するn料がLある (国3).耽宅.

無法お1び弔刃口JES辞変は急性放射舟形書の何軒す

べき後位である.苑地お上びqi吐11放射Jlと11*開床

の非♯界ti丘状であろうということが曙め られ てい

ち.しかしなが.ら.故射■疾息の済民はすべて医伽に

上ってhベられ 症状および故候の妃良に当ってはそ

のttI現の時期 柄LEのその他の本分との開陳.お⊥び

応古老の冊転成と知能を考慮 して評価せられた｡敏射

良疾患の柄dfには.決定の可能IJ満 開巾で放射Jiに近

国する魚供および症状をTEなした.

症例数が少なく 症状の海生串も群に上って幾らか

外fj:るけ九とも凝f地 上び脱毛は,伽心地からの厭離

が遠 くなるとヨ心こ Yrしく加速度的に減少するもので

ある｡脱毛は 10001n-XiPの秋雄白血力礼ui'J5のすべて

に起りしかも他の郡にIt.へて一同WAlて,症例の75/Ce'

が完全脱毛であった.放射扱俗字tの症状お上び取掛 1

2000nl以上の被爆.岨宅において息に減少する1うであ

る｡ 2000m未納の葡搬皿12;の70,%にある程度の脱毛が

発生した7)'..200OJrL以上で故放 した目名の阻却こは税

毛は控められなかった｡扱怨の群lこけ栄城はなく,ま

たその他の放射8L症状が控められたのは唯 1例r=すぎ

たかっT=｡

+ALOnlL⊂払)mb Casu.llLyCorTIrTHSSIOrtt】'lp■blLSLセddata AuCC未発浅可斜

(ll)
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肘

か
,e

S
50

朋

;-.

?.

SJ

,I,Je一

泊

j
･
L
t
心

.Y

F…Pl

t甲frT.諾.,L'X.I■ だ二二二エHI_T∴十Eヨ;=='=:I;諾.I,:I.,ロだニ:一㌦SL'.J:.～:.
;:::;
f=三……

宗～:ち 1;ヨ預
'さ.

ljt三il東 伯 も DXn6I7は

SLYLL+TY-SLX CISE50FI.EtJT(ru111AT)n-ELOl))lTlr.IN NAĈ SAKIAllTD
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deatllrnLe EroTTtleukerrHa 15loⅥ-es.IlrlLLy け卜

LerrI托dIalc agB` Fort)SLX CaES･≡S OE letlkemLa,

血､℃bplrLg SIFte 1945.1rH he exI触 d ppllat仰-

3rKZthlrty CZLSeS In lhc 雌 Fd FX)P▲htlOnOI

Hlr体hlTTlaaTdNag謝 kltnWIwm lheageAtOTTESet

oL5ynptOmSCOtJldlk delerm･,d arepre5- tedln

F呼ure4

lnthetlllTt)うLXTntlenlSe;tPEd aldLSrarKtSl65

1haJ12(伽 111elerSaPPTOXlrnately8L'IXrcent(thlrty-

orcrnl■ellls)llad orbetOf5)mptOTnSh!foTet】℃ age

orFort)flle)でalsllld lnrY)pallentShasleukemla

beeTLObsened(○ 【klelopafterthe ageorslXrytlヽe

]ntcrlPaLLCnLSt'X阿 dbeyo,A2.000m eters60t℃r
cent(6cLaSCS)0∝Urredbeforerl-eageofFortylLle,

Ilo perCent(4cases)Lk･t≠代n agesfortyrL､eand

sIXtyイour.lndnoneaHcrtheageoEsIXryElヽeye･lZS

1 hc c.tiesfourTdlnthenonexrカSedFやpUht10】1Show

aTOugh】y亡0--､】rlrabledlStr■burLOzl.80FrrCl州 (≡ll

c'lSeS)r*lEIFEOber､ed･nlheOtod4agegroupand

only331℃rcent(oneease)allertheageoEsl】くty

flVe yePrS Tn the nonexp sed EX)pu】atlOrlS Dr

IllrostllE71a.lFldNILg･JSIlk･ahlghcT】rKl(lcnCLLlSrX加d

ln (hc'010 1-Iage grOU】)than ･n the exrd

rDPulntlOll lt81N)llld l沖 r∝OgnlZed lhaLln the

ex叩始dpopulat10rltherewas.forexamplel】-19≡心,

細 r)JTdlyLdualundertheageoff)veyears S】rxe

thelr7Clde肥 Ofleukenl)a)SreLatLYClyhighlntJv

f)rstl≠や yearSOrllLc. lk advarTCITlg yearshave

reno､edaSegnlentOElhe010 lilLgcgroup"

exF鵜ed subJ∝t5 WhL⊂h ln a normalFnn】latlOn

Ⅵ℃t11dbeexpectedto(qntlllt"te SDme⊂aSeSOf

leukerTHa

2000m呆れの節#で被Blした白血病例のFf料では,

艶鑑の放射提供鞍を,7,-す症状および夜長の発生半が高

いので,この人Alt実際lこ放射洪iB省を被っていろこ

とが分る.このことは人rulに対する放射#恥射11白血

病を起す要田であるとの点食を支燕する.

年お分布 兼fElでは自血抑 土老年M.ナfEわち55才

以上に最大朝丘をBtて発生し.白血病lこ上る死亡封 土

中年層において収低である.一広島お上び長崎の毛薙

老人ロにおいて1945年tl鼓に37t生した白血病46朗おヱ

び詳細 老人口における白血病30粥のうち丘状長生特

の年rBを決定することのHl来たものを周4に諌す.

2000rn兼i*の鮭tで鼓tlした36名の史頚の中 約

86/0.I(31Ql)は45才以割に症状の発生をみ 65才以後

には白血病の苑生をみた私議はない.

2(料)TrL以上で被領した】0名の吐名C>巾.60,..I(6例)

は45才以前に凝萌し.Ilo,% (4例)は45才から64才ま

でに起り.65才以校は1名もなかった｡

非披壌老人Flにおいて暖められたFl血病例は.大体

これに好は した分祁稚 ,I;している｡すなわち80,%/(24

例)が0-JI4才のゴ1爪印に提められ.65才以後は33%

(1例)にすぎなかった｡ 広J.lJおよびLZ崎の訓被煤話

人rjでは0-14才の年齢即における花生掛 ま被煉jl人

口に比べて前群である｡態様rI人口では.例えは1950

年には5才以下のitlはいないことに在日せねばならな

い｡白血病の花生料 土生後2年間にJt枚的市いので

被爆2;では 時の私娼につれて.0-lLl才の年齢郡の

一冊は除かれたことになり.これが正常人口であった

ならはこの除かれた耗分かちは右手のFj血柄例が山た

であろうと期待される.

(13)
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However.LLapPeaJ3 thAta SLmLLar)rnderKe Of
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showed r氾 LrM:leaseLnthe lTICldezyeofleukertlla.
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]eukerrHalSrOLJndlJltXIththegTm pl】rder2,000

meters,presumablynl(BthtaVHycxIW dLOrこIdla-

tLOn,andlhc group exI批 daLdlStL-nC岱 gr_eatel'
than2.000 melerslnWh)chlY)lnCrE!aSeLntheln-

eldezm oE]cukcnllaLSfou】ュd 】Lhas alreadyken

p･rLLed outthalt】廿 age Or OrWLDrLET,ken-La

LrL tTu G払eS IS early aJd xtlle]eukern]aaJd

rTIyelq:ytLC leukemla are rTK)re COmmOn lJI LLR

y伽r-gelagegrOtJJX -Nostlalement伽 mlLlgtlt

rokolr才dLaLIOnln一hedeLermllⅦtJOrLOFLLy tyFNL

ofIeUkemLaYhlCh develoFS LS ㈹ rmrLted orLthe
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これらの数字をみて,白血病発生の年Rが平均尭病

年齢1りはもっと若い年的耳に移っているのではなか

ろうかと考え.そのJrEaとしての放射能の役古lを推清

1ることに鋳感を感するであろう｡しかしながら,那

被爆名群にも,また2000m以上で硬任 した症例にも,

若咋旧に同機の仁日加 苑生鮮が扱められる よ うであ

ち.この後名の郡には,白血病発生串の増加はないの

で,放射良照射に上って白血病の発生が促進されると

いう推潤を支樽する狂kが,この資料には*いことに

なる.

白血病の頼聖 広Lむおよび長崎を合ItLl=租合の被

仕者人口lこおける47内の白血病の炉壁Bl1分巾を図5に

示す. 急性白血病は2000rrL未済の軽*で披任し,忠

らく政も雛 の放射投を受けたと思われる1.および

2000rn以上の取舵で披伽 した群､この耶には白血病の

州加はみられないが.この双方において巾.秘に班めら

れる｡これらのも1三郷 こおける白血病発生年齢は繁く,

若年層では急性白d鵬 および常磁性白血病が多いこと

はすでに括旅した｡発生する白血病の病E!に関 して放

射Jtカ'LもILdlfLる牧村を浜じているかについては これ

らの無料からlま何も言えない｡

SeZ D･SLTlb〟lzoJ･ FlgUre6IndKaLeS thedlS-
trLbutlOJlbys･exotallkrx)wnC地 OfLeukernlaLn

tx)lh the cxrnscdand nonexEX尽ed 17)Pulat】ons of

H･roshln-aandNagasakL TllC m㌍S･nYOIvedhere

arcobv10uSlyLO)few from whl亡h lo draw con一
CIuslOrYSandare prtsenLed onLy aS a matterol
record

SU7LtカuRY

【ねLa haletN Zl叩 亡Lltedd･脈 -nLngthe ･･n de･xt

aJ7d佃 【hraLCfrorTl l印kemLatorthe y田rS 19-I8,

1949aJd 19501rLEheEnPuh110rbOrH]Ⅷ 1止n一aaLd

Nag裕Zlkl.JalnT[.WhJChWereex叩 edIOradLatlOn

eltK150rtheaLOzTl]CtDrn tSLIXpkdd )n19-I5

Thと】rmden⊂eandd一_̀LttlT.AteFrOnlLeukerrllahats

l光el1eOnlT}lrCd Ln the exrDSed and lTOne】叩器ed

FOpulatlOrr50FHH̀岱h･I11a nLld ド.1g･nSakland also

wLthLntheexposedpopu]･ltl0nbydlSlarHX frl3m the

hyFm nler

LllI

性別分布 Lg6にAJE.II R崎の被雄藩および非被体

'E人nに判断したすべての白血病例の性別分布を示 し

た｡ここに示した症例は少数であるため雑粉/1･山すこ

とはできfj:いことはIylちかで 配なのために示したの

みである｡

横 棒

1945年にJF媒放朋Rの彰7を受けた広丘お1び長崎

の人口集団における1948年 19493T-=および1950*の白

血病発生率および死亡串に閃+ろR料を堤ttILT=.

白血病発生率および死亡率は.広丘ハ 艮崎の被煉老

人E]と那被爆話人rlとの比較を行なうと兆に態様話rHl

の撫心地からの拒推別it.横も行なった｡
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このPF朴 土岡堺市の捉非被は者人口に比牧 して良被

確名人口における白血病凝生串が輔加 していろことを

示している.2000rr一以上の被dA-Bと比較して,2000TrL

兼計の度書で披任 し1=対か こは白血病発生串の著しく

有意なる梢加t･埋める.

自血炉を布する被浄市のdnHEをAF抗してみると.

2000m兼群で書排したQlの大多政に軸 の故射殺鈷書

の生息をはめる.この同じl早折に上って.2000rn以上

では郷 の放射書佑市のtkは殆んど扱わない.

広島お上びJEqのn料を別々に見てもn料を合計し

て解抗な行1Lつたや合と同じ所見h'･2められろ.

2000m兼ifおよび200)m以上で披拝 した者における

白血病の邦文は.若年滞および中年府において長も大

である.

被伽坤の悌心地からの匪梓とは*閃鎌に.すべての

症例の中で急tl白血病および骨耳性白血病 が長 も多

い｡捜til)ソ,,性白血塀は lQIにLiめたに過ぎなかっ

た｡症例数は少ないが牧解された出血蛸の柄製は 凝

析時の年r3分柵 こ一敦 している.

山血桝桝の性別分れ ま耶庇であり.範-3の総数は少

ないため何等拙取な下すことはできt.Eい｡

Jエ tL

l 仏ELIおよびAqの列被伽話人Uに比較 して奄操

領人口におけるIlldl捕苑生料 i布忠1.Eる榊加をJTtして

いる｡

2 広IrlおよびRqの被体奇人rjrfl,爆心 地か ら

2伽Onl束桝のた片で地銀 した対染rこおいて白血病菟生

半の和恵なるJJbllがLeめられる.

3 ZZ;血およびRqにおける群銀放射集は,人rr･1に

白血病を起こさせる半田であるという友念は支持され

る.

(16)




