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EDITOR'sNOTE
iaJt者妃

The pT'ellrllnAry rlndlrlgS " a thestpAtlsいcAl&ST)eCtSOr the

problel▼erepresentedzLttheDeeurlgS Or theJLpAnClrcLllAuon

SocletyJAT)rl11960,JLnd theJAp■nStAtlstlcAlSociety,July1960･

閉域の予報的所見と麓断筆的考察は1960年4月に日本楯頚 等学会及Lf1960年

7月 にE]本丘計学会において発表された
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Electroc■rdlogrJPMc FhldlrllS ln RelJtlorltO tlle Aがrll ProceH .

ForrnulJtiol101 the Problem

心t 図所 見 と加 齢現 象 との関係 ,開溝 の市 巧 い方

OUTLINEOFTHEPftOBLEN

YhAi JS knorn AbouI I.he errects or

A-borbb rAdlAtlon? An lrlCreASe ln the

1ncldence or An ACCelerAtlon or onset

or leukeRl■ And perhELpS Or CarClrtol■JL

AROng the A-bol】b survlyors has been

TePOTlted1-4 butt･hls hay be only JL7"rt

ofLtheerre亡tOrA 18TgedoseorrAdlJLtlon･

HAny Otht･r poSglblH tles sい一lI.enJLln
tl)be conrlT.ned. One or the tJnSOlved

T)rOblepI5 UTlder lnyest･lgALlon by A toJllc

BoT■bCELSu81tyConpllsslon (▲ELCC)lsyhethsT
there lsdeLectAble tnMattaShortRn】rlgOf.

theliresT)AnAnd&n-lSSOClatedaCCeler且-

日 on or I.he A島1ng process AS hzLS been

reF"rted1- nlれ&)erT)erJnerltS･5-8

でhe blologlcAl pherlOrrlen& erpreSSed by

the glmem l terl¶LElrLEE汀｡CeSS8re Very

c oMpllc&ted, erLenS】ve, ZLnd conLlrLulng

ch"ge且111thellyJrtgb｡dy･ Thererore,A

concrete Approach to the problem ls

dlrrlculiunleBS eMPhAS18 18 7)lLICed OTI

somespeC】Al tlssueor()Tlg&n,Or themetllOd

orobtaJnlng drLttLIs speclrled･ On the
otheTlhand dlverse klnds of､tl1rOrnlatioTl

may I)e utlllw d erre(-tlvely by derlnlng

asultAb]eaglllglnder･

Thepresentstudylsaco一-SlderatloT-Or

thepT■OblernortheAglngprocessy一thlrLthe

range, butAS efrectlyely AS possible

rlthlllthisr&rLge,OrlrlrormAtlonot〉talrLed

tnt.Ough themethodOLLelectrocArdlography･
InvleyortJleI-ActtJl&tI.heelectT.OCtLT.dlD-

grELPIs&nlnportAnttoolln t･hedlAgnOSIs

orcELTdlovASCulLrdlse&sesconrM)nlyseer)in

eldeT'ly per50718, Itsee【S reASOrlable to

suppose thAtlnrorlTl&uononLSeChangesmay

becontAlned ln the electTLOCLrdlogr叩 hlc

traeln基･

聞晦の概要

&A伴による放射線の杉野についてどれfiけわ

かっているであろうか 白血病について. ま/I,

多分店についても披外Rにおける発生学が増加】す

るか, もしくは礎9･時期が早 く/jることが報告 さ

れている.Il一 Lか しこJl.ちIi大且の放射線によ

る影gFのごく一部であるのかも知れ/}い 他にま

だ確訟 されないままで妓っている可能性が考えら

れる 現在原煉L8番粥立番Ll倉(ABCC)で研究を

進めている関越の 1つは.動物'AT簾について報告

された5-1と同様な舛命の短締,またはそれにと

もrJう加l旨税穀の促進が人類についても王君められ

るかどうかという屯である

加齢現象という富岳であらhされる現象は非業

に複雑 な.柁矧の広い,そして片目こ変化 しつづけ

る生物現象である 従って.ある特定の机縦また

は器rTにE3_r~け るとか,データを青さ‡るプJJ法にgi台

をおかないPJ遣り.けり祖 を只体(小 二取 り扱 7ことは

囲艶であろう しかし-ノJ.適叫なDH齢指標 を雀

弟することによってf･机々 のYf料をイr効に利鞘する

ことがで きるであろう

ここでは.DulB現象を心相図 とい う方法を通

じて,そのFjiりにおいてできる/='け有効に,甥繋

しようとするのである 心布団が訪胎竜に多くみ

られる心収血管系疾虹の診断の重要 な手段 とfJっ

ていることから推 して.JLl･確固の紀桜の中lL年齢

変化を示す資料が含まれていると考えられ よ う



A numberorreports9-13have lndlc■ted

ELgeChngeslrltheTqeASuTLenerltSOrAborlhal

rlr･dlngsortheelectrocATldlogmTn'blJtOnly

a feyare lnyestlgatiorlSOTla repT'eSenta-

LIve ヲ且rrlple oE' LlpOpUlAtloTl･ For the

presentstd,ldy,YhlchlsAlsoconcernedylth

the rIO rl… I electT'OCArdlogrAn, )t ls

TleCeSSAT'y tO Obtain dAt･A On 8ge Chnges

ln the electrocArdlogrLplllc tTIAClngs

or A repT'eSertt.&tlve rAndonsample or

A-bo■1bsuT'VIyorsJnd&coT叩ZLT'一Iblecontrol

group･ SlrLCt'tlleOblector thestudy 15

delJneAtlrtgd】rt､erencesbetween theexposed

andcontrolgroups rlth T.PST)eCttO Sm )I

alterAtlons lnAgJngprocesses;JLndbecELuSe

the errectorA- boRlb exposure, 1rAny,
I- y be srlhll, data rOr A T.htheT11ATIge

sArlPle, And A stTIAt･egy rO r rqA rlpAlly
efLrlclentutlll乙L-tlon or tlhe 111rOrlM tlon

obtAlned,arelndl写penSAble･

FtIRXLlLATlONDFTHEPft8BLEN

Slnce theI)reVAlertceorcArdlovASCLJlBr

dlscA9eS lncre■5eS YILh AdyAnclng■苫e,
thls… y be coTISldt.r-ed to be & pArtOf

theAglrlgpheno･¶em,n. Tr theAge Changes

geneT'Allys.lenln theeュl)CtrO(一且rdlographlc

tm clng are lnternledlAtely located on

the llne connecHrtg the noTlnAl pattern

Lnd the AbnorMLI p■ttern SuggeSuve or

cArdlovASCulLrdiseases, then 1irouldbe

re■80nAble to ▲nAlyse the A阜e ChArLgeS

collectively roT.nOrrIA1 And AbnorTq&1

patterns. Hoyreyer,ltl与nOtneCeS阜Arlly

true thAt且geChangesITltheelectrocLrdlo-

gT'aphlc traclng ultlM8tely tuTln tO the

ELbnoTITlAlpELtterllSSuggeStlyeof.cArdlov&S-

culLTd16eAS85･ Thereror-e,8SSurIlTlg that

tyodlstlnct typesorchangeAreApparent

lTlelectTLOCLrdlogrLphlc reAdlTlさS, the

prot)lerhnAtur&lly dlvldes lrLt･O LTleSe

aTIAlySeS:

prevAlence of､abnorlT181electroeardi0-
grELphlcrlTldlngs

▲ge chELItgeS round ln n or-EL&l electro-

CArdlogr8JIS

Thls dlvlslon JLIso ls conyenlentror

巾edlcAllnt,erT)retAtloll0rtheresults.

じ･花Egの計沖l位 または異常所見が年齢ととも

にどのように変化 しているかを示 しI=報告 9~】】は

か/Jりあるが,その うちある人口兆EZlを代･TLする

サ/ブルを対象とする研究は少rJい この研究で

は正恥 じ･確固も関越 とするのT･.被爆者を代表す

るランダムサ ンプルおよび比較のI=めの対嘩群に

ついて.心得団の年齢変化を示すデ-タを締るこ

とが.e夢である また. この研究のFlrr･Jは.hll齢

のJ那 ■.lE=おける徽糾/j変化について,被爆だ羊と対

n汀群のrH1に存する先非 を揃等することであり,被

爆の影gIはあるとしても小 さいであろうから,相

当に大 きいサ ノプルについてデ-タを得 ること,

蜂め/=fi科 を最大限[=活用する7校を取ることが

是非 とも必要である

問題の凍 い方

･L1.枚血管系疾患の有病辛が年齢 ととい こ高 く

なることから,これも加齢現教の一部だとみられ

るかも知れない もし一般にみられるJL確曲線の

年齢変化が,正常心電図とじ.脹血管糸状怨を示唆

する異常心電図 とをつなぐ線の中間には丑づけち

れるものであれは.正常心確固,異常心稚団を一

括 してq=齢変化を解析するのが合理的である し

か し･Ll･花園の年齢変化は, a--fLもじ･脱血管系疾

患を示唆する型につ ながるものとは朋 らない 従

って,こTLら2唖の変化をそれぞれ別機のものIご

と仮定 して,閃畦 を次の 2つの部分に区分するの

がEl*J己であろう

心稚TEの邦.W所見のEI度の解析

正常･Ll･確固にみられる呼鈴変化の解析

このように区分することは.解析の結果を医

¥的にA;釈する Lfこも便利である



PtlEVALENCEOFADNORbtALELECTROCARD工OGRAPHIC

FINDINGS Fornulatlon Foranalysュsor this

phtlSC Or the p7101]1eTllls {:omp8ratlvely

s】mpl(,, rrheprevalenceofvaTllousabnormzll

rlnlllngS C8n be usedas thevArlable tobe

analysed st8tlstlc811y todeterrnlneyhether

theT.e lsallydlrferencebetyeen theA-bomb
survivorsand thecorltrOIs.

The ab110rmLLl electrocLLrdlogrAphlc

flndlngs are claSSlrled FLCCOTlding to Ll

modlrl(､atlonor thedlagnostlccrlteTLla or

theNevJYorkrleartAssoclatl oll.14 some of

the prlnclpalLLbnornELlltles are revlevled

lndlvidllally･ TTov/.,vcr, the Ney York

異常心電図所見の頻度 Lgl魁のこの桁の扱い方

は比較的簡単である 挺々の罪誰,所見の都度を変

数 として,被爆者と対日声名とを比べて何等かの差

があるかどうかを統計的に解析することができる

#pl̀に一部帽正をhlは たものによって分猫 してい

る Trt琴なITr兄のいくつかについては,一つ一つ

検討 をする しかし他の変iitとの関係 を詳 しく解

Heart ŝsoclatlon classlflc8tlon ls too 析する城合には,この分類はこまかす きるので男
mlTlut.e tO peT'rlllidet811ed analys上s ITl

coTTlblT1且 tlonylth otheTIVarlables. There-

rore, ln the curre..tstudy, the categories

minl)r abTIOrrnallty and rrlAJOT-abrl｡Tn81ity

are used, ylth the lLltter be上r)g fluT.thor

sul)d]vldedaccordlrlg tosubjectshay】ng tyro

or pore nalor abrlOrnlalltles LLnd th ose

havITlg OTlly one rlndlng, thus mzlklrLg 且

totalof threecILLSSlfユcatlons (page14),

The A-bomb suT･VIyorsand thelrcontT101S

杜reClaSSlfled llltO flourgroups accordlng

Lo locLLtlon at the tlnte of boml)log and

hlstoTlyOfFLCuteT'adlatlonsymptOmS･ nese

four groups are Compared for radlatlorL

effects,butLIFurtherAnalyslsalsoshould

becondu(･ted with respect to the radlatlon

dose (or もhedlstan(-e rron the hyT)OCellter)

yrhlch v8rlesgreatly ylthln the p710Xlnはl

exposedgroups･

Slnce the prevLLlence or electrocardl0-

gTl叩 hlcabrloTlmZllltleち lncreases yrlthAge,
8glng acceler8tlon dlle tO rLLdlEItlorL,
lr TlreSertL, nusL be dlstlngulshed by

compaTllson ofage speclf●1c prevalence OTI

comT)tLrlson ofLregresslon llTleS rltted to

agechangelneacheyposuT'egrOup･

BecallS.1 the rout.exposure grOul)S YIere

created orl the bLLSis or a geogTlaphlcal

classlrlcatlon, the quest.loTlarlses as to

whellherornotthesegl'OupS8re COnpletely

balanced forso(-1oecorlonユC fLLCtOrS. Slnce

any dlrrere一一ce ln these factors vlll be

lncorpOTlated lnto the conpArlson or the

･fHYr上丘を軽度の異常 と強度の異常 とに区分 す る

また,T妾者 を更に,2つ以上の強Iiiの其J詩所見が

fltなってみ られるものと1つだけの異 .F,所見をも

つものとに区分 し,合計 3区分とする(14頁)

被爆者と対柑窮とは,板塀当時にいた域所 と

急性放射毒見症状の祈無によって,4つの群に区分

されている これらの4肝を放射線の影響につい

て対比するのであるが,さらに,近呈巨離被爆者群

のFl】でも大 きいちかいのある放射縦線右H:ついて

ち (または距雄 を変iitとして)解析 しなければな

らない

心一電fEの異.trF.所見の郷Iifは11齢 とともに州別l

するのて.放射線 による加齢促適 があるとすれば,

各咋齢Lさ分における削 空の比較または令抵触区分

における'rr齢による変化 をあらわすIilL帰直線の比

較によって.それを放射線に関係なくみられる年

齢変化 と識別 しなければならない

4つの被爆【貢分がある椎の地域【芦分 をもとと

して組立てられているので.これらが社会経で布的

要同について完全にバラ/ス しているかとい う祉

F-ruか生 じる 二ついう嬰因について差炎があると

すれば,輿 .弔所見の郷13fを4群問で比較する域合



rT･equer)Cy Of'&bnorlbAl flndlngs … l)ng the

routgroups,lt▼111beTleCeSS&ry lnsoERe

▼Ly tb きePArLte these concorllthnterreCtJS
rT･OTnule lTltrlnslcerrectsorTIAdlAtlon.

Tl】Yleyor theseconSlderAtlons,analyses

or th71ee dlneTISloT181 tELbles For the

preyLLlerlCe Or abnomAl f'lndlngs byage'
erposurecIASBlrlcAuon,anda thlT.d rActDr

Are ylsuAll王ed ror this phase Of the

probュeTh

AGE:CllANGl;SFOIJhlDIZINORhLELECTROCARDt0-

GTt▲■S ForpulzLtlon or thls &rlAlysls ls

sITIlllAr tO thatOr the rlrstphaseexcept

ror the qu8rltltAtlye exT)reSSlon or the

electTOCArdlogTlaphlc traclngs･ Conconltant

factorsmayhave A largererELecton the

LnELlyslsorAgeChELngeS h electT10CATldl0-

greLrqSOPrtom.ELlpe.'Sons tJ.ELrLlnAnLlyslsOLL

LbT.OT'仙lrlndlngs･

打orrIAIpersonslLy bederltled &s those
ylthouL OYeT･t CArdloyLSeulAr Lbrtor-

pILlltle8.● ButsincesoTqep&T.tOrthe.鴫e

chLnge8 1nelectTLOCAT'dlogrAphlc trAClngs

与C.m Arm)ng these nor■-&l persons RELY be
AttrlblLtable to t-he erf'ector lncre8Sed

bloodpreSSuI･e8ccOrrlT)&nylngLLdvanclngLLge,
Jtylllbehelpful ln thelnterpretAtlonor

thepT-OCe68 tO furthercl&sslry t･hegrotJP
yltJIOutOVeT･tCArdlovLSCulAT･AbnoT･rrLAlltles:

BloodT)reSStJreI一o/90orless

Bl00dI)T･eSSurehlghertJl･Ln140/00

Drspecl■lconcernln the ror■lulAtlotlOr

thisprobleTrl18hoy toexpress theelectro-

cardlogr叩 hlc tmclrlgS aS a VAP18ble to

yhlchstAtJstlcAlAn&1ysls 】sappllcable･

SlrlCe these tT.AClrtg8 JLre COnP&T'AuVely

conpllcLLed, ltls l■叩TACtlcAl, thoughrlOt

l¶Posslble, toconyert thencompletely,AS

bytleELn90rSpt･CtrJLIAnalysis,lTltOA rOr■

▼hlchcATlbehandled rqAthebl■tlcJLlly, Ii

lS eSSentlAl thAt&n Attenptbe rqLde to

extractllluCh or the lllrOr】叩 tlon on Age

changelTltrleelectrocBrdl()宅rat)hlc tracITlg

按煤の影書と取なり合って現われるので･.何等か

のJJ一法でこのよう(.,混在する差異 と本来の放射度

の影書とを分稚することが必要である

以上の平群7).ら.a,1の問題に対 して邦常所

見軌 江の咋帆 被爆区分および講 3の婆国別の3

次元組合せrLの解析 を頚にえがくことができよう

正常心電園にみらTLる年fS変化 この解析 は,

心確曲鹿 を且的に-&現する方法を除いては第 1の

問題と同相である llI常人の心電図の変化を解析

する瑚介.典揃所見 を解析する域合より,混在す

るlGEgの彩佃がより大 きいであろう

ここでは明らかなじ.扶血管系異常書をもたか ､

ものをIT_舘 行と定jqしている この-iE熊による正

常 古の じLq!EZIにみ られる咋R変化のある部 分 は,

年齢とともに増加する血圧の形書と解析 されるか

も知れない 従って,心At血管非常をもたないも

のさ血圧 140/90又はそれ以下をもつものと,血

圧 140/90以上をもつものとに区 分 することが,

年齢変化の経過 を説明する上に役 立 つであろう

この関越の取扱いで柿に考えなければr_,ら/i

いことは.淡計的解析 を適用できる変点としてじ･

16曲線を/L税する方法である. じ･奄m]嬢はかなり

複雑な形のものであるから,それを例えばスペク

トル脈折の)バ土などによって完全な妻女if的ユrX扱い

を適川できる形に変棟することは.不可能ではな

いにせよ.'ikJ際的ではない JL..電曲線に含まれて

いる年IB変化の姿料をで きるだけ多く.そしてf.

るペく簡単rj形でJtL出すよ う計画するのが基本的

/_ことである このようなEl的T･普通柑いられる

EIIJnpTOJo･18edp-R.FIrOLorTBed0-TAndORShJÂ t,oJLBBe ChTdLJ⊂JMLTnrUrOFdTdde3or･TOre

明 ･,かなtLIJL菅共有 t･片▲育疾患のELd一的BF 一 十/_Llち秩粥.他省 Ll上び光凶のLg打抜lf分姐の100-402.410-416
420-422.430-434,023又 は754p-RK戊.Q-T旺】与おILFqRSikTE性差以外の)4只に宜d さTLたま康のtqlEgJL書 読3
度lユ上の{■書音



AndyettoI)eslmpleBsposslble･ Acommon

Method rorsuch I)urpOSeS ls to derlve a

linearconblrtatlonorfactorslnSuch8YAy

thz't the Age change, AS COntTlASted yrlth

thellldlyldu81Y&rJAblllty,bemAXl■l12edtly

sultAbledeteTnln&tlorIOr the coefYIclents

ln Ule llneLT･rOr■l. ThellnezLrCOrIlblrlAtlor)

tTluSderlyed MAγ be Interpreted AS a klnd

ofLLglltg lndelderlned by8 descTLIptlyeoT■

expeTLlllenthl叩 proach･

ln order I.oselectsultAble■teASu renentS

zLnd to deterrhlne sultAt)le yelghLS tO t〉e

LSSlgned,electrocArdlogrAnS rrOr-&tOtr&l

or240 110rbAl●SUt)Ject,5,20 rT.OJleach f-1ye

yearAge grOtlT), Yere Selected LtrZLndorl

rroA the rlrsL 10 or 24 grouT)S ln ABCC

Adult He&lth Studyl15 A totAl of 22

dlfreT･即 1tr■eLSurenent,SYeTe与tAldled rDrAge

ch nge"d lntJerCOTLrelJLtlonB･ つ¶eTLt'lhtlo'.

betyeen e&ch le85urehent And Age fas

exT)reSSed I)y the cl}rrel■tlon rJLtloAnd Its

SlgnlrlcAnCe rAS teBted by An F-TLAtlo,

方法は.恨人望 と比べて11齢変化が淑大 になるよ

うい くつかの洲r/EfuIの線型結合 を適上L弓な係数 を決

めることによって沸 くことである こうして定額

される線型結合は,記述的にあるいは案験的 [=謹

戒 され/=一機の加齢指嫌だと解釈 されよ う

適当/j淵誼俵 をえちび,机合わせる際のウエ

イ トを決めるために.年齢 5才問Faの各区分から

20人fつ合計 240人の正常心屯Eg'を,^BCCの

成人雌蝶31証 IiのサンプIL'における24の グIL,-ブ

中の心細の10グA,-プからランダムにえ らん fI

合さt22のIylJ'AE也について.fF鈴変化 と,相互F;,.1の

相関 について検討 した 各.Pl逆境 と年齢 との関係

は相関jtであらわ し.その和恵性検定 を年齢によ

る変化 と個 人差 との比 と して定額 されるF一比 に

よって行 TLっ/= /Lll:示すよ うに, いくつかの

derlned AS the rAuo orAge Ch" ge t･o the 淵定位 について統計的(:有意 を相関がみ られ, そ
1ndlylduAI vArlAblllty. As 与hoyn･fn

Thble 1,StJnIst,lcAllyslgTllrlcLntcoT'rel血-

uons yeT･e round For SPRIe rle■Su relllentS,
Andn&ny or th elI Shoyed curyt's yhlch

の多くは年齢に対 し一様に欄hLは F.:は誠少する開

TABLE1 ELECTFtOC▲RDlDGJIAPNICUEASLIREKENTSFORJALES.COIIRELATIONSYITHAGE,ANDKEASLLFLE■ENTS
SELECTEDFORSTUDY

2日 -C.花Eg測定低と年齢との相関比および選ばれた.N誼fdH (朋子 )

･E:NS芸RiT-.". lcoIL:エTi lq"ts蕊 SAF_:C【 ･【Ls.:Ri｢.;- 門 主Ti斗 蕊 蓑 cE

T - ZH iB Tl一 日2I1日30!145137I26OllT02B222D185 qRS qRSNt人相だ･."p… ud. TT梓帽 0.25DIsy. -p■=山. SVlfW oー288In5J"ll… . 1tV5舛l招 0-2日I"B-PlllUdl )lV6柑堀 0.2りTY5- lllude TVstM#

lselrHfdrprJtlrl■lndtlderH+tlM 加B指溝 とLで述^f:もの

-il■nHIcMtllllllYLl l%ホiFで有色 ･sitnl



lnc,eased or decreased hOnOt･O'llcAlly 保を示す (図 日 . 一方各測定種 目相互間の相関
ylth Age (Flg. 1)1 0†1the otheT'hand,
ITIBpeCtlonortLlelntRrCOrrelELuOnSbet■een

係政を検討するといくつかのグループがあ

I.eASure'nntS (FIE. 2) 7･eYeAled seyerLl 各グrL,-プ内では庵めてiBlい相関を示 しているこ

hS;Oguh:S,Olrntnee:cS.u:,e:le:tteSd:hl.cnh :heereA:utこ:; とがわかる (図 2) 実際の選択は淵細 をそれ

801ectlon,eAChれe.LSure･nentYASCleLSSlrled そ-れの臨床的鳶額 lこよって分類 し･別 ILとして各

LCCOTdlng to lt与Cllr-1cAl■'eartlrLg"也,&8 グループにおいて年齢 ともっとも相関の諾い､もの
lrule, theoneylth thehlghestcoTlrela-

1.10n yrlth Age tlaS Selected rT10m each
を lつづつ選ん/三 遊ばれた測定機E二Iの図 2にも

cIASeilrlcELuOn. LocAtlonotLthese]ected ける促音Eiをみると.060以上の用E災)で互にr尖l迎 L

neAsure"entS ln FJgure2 revealed thatnot ている1群中から2つ以上選ばれている瑚合のな
r10re th也n OneYBSSelected rrolqELnygT10up

c｡r,elated yILh A c｡errlclentof･.qore いことがわかる. また年齢 と高い相関をもつにも

th" 0･60l Measurenents rLOLSelected ln かかわらず過ばれ/Lかった甜定種目は.他の選ば
splteor theirhighcorrelAuon▼lthAge

.e,.highlyco,reユ.ted.lulOtJ.e.selected れた測定捜目と高い相関をもっていることがわか

.e･LSureTlentS･ Thererore, the seyen る 従って選ばれた 7つのiM定縄目は適dlrjもの

;eelefp:erdo:re:&stu.r.e机e;htSe/eerJ"C.onns.ldsepTeecdlAt; ,;･ったとみられる - 種 目の敦 7には- -
re480nS for thenur'-her seven,exceT)iror はなく,ただ一般 [= L多ければ3,いほどよい. L

thegeneml ruユe･ ■themore, thebetter･ か しある程[1以上になるとわTか/J収着 しか期待
butbeyondA CertalnpoITltI theexpected

galnMouldbesmall.･ Ca】culatlonby the でき/J L ､ ' 後に述べる2つの-)I法による恥芥結

いIOmethods explalnedbelow revealed thLLt 光を比べて.IF･齢 との相関比のJit大仏がたい して
thehighest,poss】ble corTlelaLlon r且tlos

rlth Age did rtot･dlrf■er veT'y 'TluCh, And G 【̀~ 一一'IP.'､ I＼I/̀ ､~′
BeYen,thererore,youldbesurrlclent･ わかる.

FlCURE1 AG亡TR【Nt)SFORKALES.SELEE:TEDELECTROC川t‖06JIAPHICIEASU】1EuENTS

Eg l 遜【1わた心屯田iNi'bl日の年銘傾向 (-yi+)

二 二 ■二_ ~=二

違わないこと,従 って7つで十分であろうことが



FIGURE2 lMTERCORRELATIONSYITllAGE.FLECTROCAmIIOGFtAPMICNEASURENENTSFORJJALES

図2 心花EZl溺速粗目B,llの相関を示す国 (鵜子)

yhe nextstage y&s tO rJTld the besI

coれblnAuonortheseseyeTlrLe&SurellerttS･

TFlE FTRST NETHDD. Tn OrdeT'tO ｡btAlrI

one tyT)eOrIndexASJLllneArco'Lblr.Atlon

orsevenMeASu7･eコ】ertt,S, ltra且 Intended to
detRmlrleApt)rOprlate亡.)erELlclents soJIB tb

Atthln the highestpossible correlzLtloT.

rLLtlo rlth Age･ The .'eSulLIsShom orl

pAge8･ Theconpuungp,OCed.rreSln Lh】S に示す この瑚合の計男

rorr" lAtlortare inserted here lrtthe よってここに挿 入 しても
rolloWlngnAthernatlc&1 ter川s:

DenoLe theread】ngormeaSuT･emeTltpfor

the T,erSOn J ln age grOLLp a by rcLPJ
yhen the aboye neTltloned prlncIT)1e 15

to obtJLln Jl llnear cornb】natloT-ylth

coerrlclents入 such u-At,

次の関越は,これら7つの測定は日の巌もよ

い結介を決めることである

策 tの方法 hn齢指標を7つのlyI定積日の線型

結合の形で求めるため,年爺 との相関比が良人と

/Jるよう操汝を決める方法 をとった 結父は8寛

に示す この瑚合の計井手KIを,牧羊的な表現に

咋齢屑 dに属す る披験lh の測定梯 El

のrulをⅩaPJであらわすと,_1.に述べたluJi確

併故 人.による次の線型k-.e E二ついて

･2-… NA(もーf)2 がぶ人.二,i" う 人,を決めることである ただし
au･&Jr)spAXlmLIJllValue,There

∑∑ (XAri)2AJ

x 丘 ユニ吾 人p xAPJ も ･需 x付 言-÷ …Na も -÷ 琵 r吋

ド ≡Tlullt沌 rOf'personsln A阜egrOL･P A 年B ブル- 7'cLl二鳥す る人敦

ドr∑ h'



Dlrrerenu8tlrlg 772 vltL" esT'eCttO入 AndequAtlng to0,A ChArELCtJerP

712を入pl:ついて梗57して0とおくこと1:よって特性方程式

1EI一 ㌔ T l-0.
1sderived roT･l■AtrlcesI)And Tyhlchhave thl･elf･rIlentS

が斗かれる ここで行列 丑および,rの元は

D,.･≡吉 hla(宅一言pH fAP'一 言p'),

T,,･王君 (XfJ-言pH Xp' - xpl),色J
yhere

である ただし iap=七 J誓. xapJや ‡三号 xp丘J

The n" 1murn va一ue flop l12 zlnd the

co''eBpOndlng coerflclent5 人 aTe,p
thererore, the rnaxJnum chaT'FLCt･erlstlc

T'00tAnd corresporldlng vector, reSpeC-

tlvely,or thlschArACter18tlcequatlon･

'什le SOlutlor)Obtatned for theprevJously

descrlbed 240 rnAle sutりects ls shoyn Irk

Thble 2. Tl11s771与 tJ一eMAXlれLJnCOr-TelAtl♪n

rAt.loyhlch canbeobtAlrled Pro■lSuchdatA.

Tloyeyer,eyen lf■vAlue5$11ghtly dlrrererTt

rro■ the oT'tlELELIyAILJeS l)r入 AT.eused,TIP
doesnotdecreaseAPpT'eClAbly. Tbererore,
1IrAS decided to use ule AppT'OXlnAtlorIS

obtAlned by adJustl.･g 与O th= the 入 LLTLeP
vhole ntLrlbt･TLS &nd the ne&n vAILLe Of the

&glng 1,･dex ls 0,yILh stLnd&rd devIELtlon

J7i. A8 Sho'rn ln Table 2, no dlrrerer-ce

yASnoted ln the t･orrel&tlorlrAtlo▼lt二hln

the rangeOraccuracy Or theconputAtlon.

従 って,¶2の1.を人肌 とそれにjT応する係

数 人 は, それ ぞれこの措けりJJ雌式の放火T51
p

才事仇 と, それに対応する凪lJrベ ク トルである

前述の 240の男のサ /ブルについて針許 して

育三lらtl/=結果 を表 Zに示す この .)は同一のデー

タを川いr=J砧合に得 られる最大の相関比 で あ る

しかし人 の位 として,凪適地 といく らからが う
P

範を川いても, 77の減少はそれほ ど大 きくはない

従って人 を塵款で近似 し.またhn齢指標の サ ンP
プル全体での平均鮭 が 0.襟坤ti変が√正に な る

よ う321並 して子持る近似坑 を用いること(:した_去2

にみるよ うに,計算の欄度の範囲内で区別で きる

程の柴は,相関比 にみ られなかっI=.

TABl_E2 ELECTROCAR【=OGRAPHICNEASURtMENTSSELECTEDFORSTUDY,
cOtFFLCIENTSFORAGING INOEXFORHALES.ANDCORRELATIONRATl0

coEFrlCl⊂N†入p t皐款

QLS)1h QRSll

-Il"p=ludl Rl…鼓ヰ
TIHpl-d● TIii<

syI--PIl川d' SVIZR6

RYl H PlHud' rLVl振≠

=5日 PIHud+ FEV5Ai6



The readlngs or the rTLeaSureMentS Jlre

contlT】uOuS values I)ut,slnce they 且re Of

Such smallmagnltude' they vrere actually

各測定値のよみは連続且であるべ きものであ

しか し非常 に小 さい丑であるから,四捨五入

recorded asdiscretevaluesafterrourldlng して事実上不連続 な値 と して紀録 される さらに

ofr･ Woreover･ therangeofyarlabllltyls 劉 tの軌 ま, よみのJa,J､単位 と比べてそれほど大
rLOtlarge AS COmT)Bred vlth the smallest

poSSlbleunltof the Teadlngs･ Therefore, きくない 従 って･去 3の L尺度種 E]'の欄 に示

JIBShown Illthe colurnn forrneaslけementln したよ うに,測定値 を串間剛 こ区切 り. -2.ll.

;:崇 vA3is,thaendre:od:knlgnSgWl,enrlets"BこcaJ aes等 o･1,2 という尺度値柑 3fE:- た また蓑 3

-l･0,1,2･- yereused ln calculatlon･ にわける 稚 魚'の牌】には.元の尺I紺 と係数 入p

Thecolum headeda5Slgnedscoreln Table 3 の紙が示 されている これによって-J与子の鞍榛名

::;:a"tdhethPerOcd.LtC:rlOc:enthte｡;rlhg:nlanltyhO:kfl.n,gm のhl.M 旨鮒 非 批 朋 に許出で きる

nos上easllyused Forpractical coITlpUtatlon

orindlyldualAging indexes forn181es･

兼 3 i廷ばれた測定値と加齢指数算定のための 配̀や' (男子)

潤淀 縄目 配 SCORE 甜菜faEl 兄 D SCORE

一45-60-75-9010 025 IO.515.52D.5 5.O -210.015.0 020.025.0 2

a-2 RYl川Pl1 5ー8.010. 2.55.日7.51DーDt2.53 -3自-39-40-■l

(In n.I.)Rn姥6: (A.) 81013ー 7-101217 50505 02 l5.20.25, 10.015.020.025.030.0

(ln ¶.～.)TⅠtFt将 (-) 1+ 55 2



TIIE SECOND ■ETl川D. The rl)lloylng noTLe

generAl叩prOLCbAlsorAseIploT'ed- Useor
AllrteArC(池blnAuonofhe8Surenent占 lrlthl:

rlr与tlCthod presuJleS 8 prOpOru orILI

T.el&tlonshlpbetyeerLtheorlglnAl reJLdlrlg

And theAglr,S lndex･ ℡■lsprestJnPuotlhas

TlOlneyltAbllJtyexceptforS1mpllrll.Atlorl

of thecoITlputAtlく)n&TId itsuse&SA rlrst

apt)T●0Ⅹ1nBtlon･ For lI15tartCe, by the

Appllcatlon oran AppT'07'r一Ate runCtJoT"1

tr&nBELormlltlon to theorlglnalTeadlngs ln

order to (:lrnblne them,1tlsposslb】e to

deternlne theAglnglr-dexlnanopegerleT'Al

rorl■and theT'erOreAChleve&hlgbeTICbrT'e-

1AtlotlrAtlo. SuchA rOTLTnIIAuonproduces

A dlfrl｡ult.problem t｡ solye rhen the

orlgln･LITeLdlng lsACOrttlrMOuSY■rlAble'
but.Then 1tlshLndled&sJLdlscT'ete type,
dL9▼ZL写ACtuAllydone ln the r】rstrLethod,
tlle IlAtherIJLtlcAl roT.TRulAtlon tuTLrlS OLJt

to be ldentlcAI ylth thatof the rlrst

･pproach･ In othery｡rds･ letX三,I be a
v&7.table derlned foT.per80n J ln a島e

grouT) EIYhlch I,8kes the yELlue 1 Then

the readlng orneASurenentP belongs to

cELtegOry I Arld 0 yhen the reading ofL

ple■SurellIentpbelongs tocLtegor-1esother

I.llAnq. 巾en, rlthoutArtypreSulTlptlorIOn

いle rel&tlonShlpbetTeen PteJLSureRent,5Arld

Aglng lndel, the llnezLr CO■blTIJLtlon

XAJ-三㌔ .IAPヲ C- be used t｡ derlne ･
sultAbleAgln与 lndex･ 打ere' theconstAntB
人 且T.edeterplned so As I.o obtAln the
Pq

hlgTleStCOrre一■uonratio,77, t･oLge･ The

contputAtloll18 1dentlc&1+ylth the I-1T'St

one slrnply by the Tlepla ceMeTltOrSingle

lrldexp in the rlT'StrOrmtJIAtlony】th the

conT)Ound Index p(ト The chlerdlt､r)culty
ls thELt the Increase ln the orderof the

rqAt.rlr,391t-thls roT'nul▲tlon AS zLgalnst

7 1n tJle rlrstrorptulJLtlon,C&uSeSA large

lrlcT･eASe lncoIYIPuLAtlona一reqLJITelllentふ ne

TMTrNWlc81 cLIcul■uon18 … 8 PerrOrFled

And roT.TlthepIAtlIIull YAltJe Or0.64YAS

第 2の方法 また次のもっと一般的な方法を鼓

みた.第 1の方法T･iN定位の線型結合を用いたこ

とは,洲定位のよみと加齢指標との帆に比例的な

関係を仮定 したことを意味する.この前嫌は,計

F.を簡単化することと第 1近似 として受取ること

以J:には必然性がない 例 えば各淵碇値を組合せ

る輔合.各測定値のよみに適当なr氷慨 焚操を適用

すれば,加齢指標 をもっと一般的な形で定雅でき.

従って.より市い相r姻比 を得ることができる こ

の考え方による棚倉.澱籾のよみが連投Btである

とすれば難 しい間組 となるが,実際荊 1の間崎で

やったように,よみを不連続F.,且として扱 うと,

政孝的f_,形】丈は第 1の収扱いと全 く同一 となる

即 ち年齢層 cLl二見するも検者 Jの測定機 Elpのよ

みが区分 qに属するとき1. しかちぎるとき0を

とる変‡女x三3を'iiI胡 す る すると各測定朕 と加

齢指標 とのr講=か こついて特に仮定をおくことなく

線型結合 X丘J,h pqXE,qを加齢折襟を淀求する

[=めに用いることができる ここで係数人目 は年

齢との相関比 Tlが叔人位 をとるように定める.計

凱 i第 1の方法における操字 T,を添rl声の弧 pqと

おきかえる/='けであとは全 く同 L･である+ I=fi

lつの難点は.マ トリ･Jクスの次元が荊 lの場合

7.第 2の瑚合39と増加 し,甘†33:のLtが人きくふ

えることである 畝依計算]Bを行ない.77の最大

値0朗が得 られた しか しこれは郡 lの力法にあ

ける062と比べてわずかな改善 しかないので.こ

の箭 2の方法は書架糊 しなかった

'〃ll･JetYO■le〃lOdJ⊂■nb亡elPreJfed by LJTeM･h■JNJrheJnlLLChL IorJTbLlrJ7n eJJreTrfJJILdLFlerence
JhoL'Ld J)enoted T̂ JH JJ.JTrfheaeCO'?d JreEhod ÎeJDe■sLlreJPeTÌ■ lheQlseJyes■renoILISedi)LIL

JcOrCSL･PP,叩 ,･･He Lo 〟.eobJe⊂rLy･Orthep,ObLe･,-re叩PLLed ThJSJtr.teJW y.ap{opoJedby
tIJYJSlu J･,t77ePrObJe･,oloûNTtFIĈ 7TdVさ,7d d̂Jrbeeni"CCCH/L･LLyappLLed l'7加 '7y IleLdJ L6-17

ニrtA,2つの刀ほは.r.71-枚乍的形RJ:A:ってRI)されるが 1つの*宇目/)/J仰速FrLがあることに注食を夢Tろ 一lrjhら捕2

のノバ丘ではd定ylをそのままmい-r rin均のE川勺に応じたスコアーをHlいてし.ろ この)J)丘は数J化の相場 として作によってtu
よさrl.Sくの分肝で応LIJされている川
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ObtAJTled. FloyleVer the gAln yzLS SO SmELll

COMT)area～Jth 0.62 1n the rlrstzllethod
thatOresecorLdmetJtodyaSr)OtAdoptJ･d.

DATAUSED INANALYSIS

tJnder the Adultlte&lth Study oflABCC

contlnlJlng cllnlcAl exAnHnAtlons' on the

b■sls orA I,rOyeArCyCleI■repeTlrOrned

ror･8bouL20,000 subJects, 13,000 1n

tllroshl- And 7,000 1nN&与aSAkl.15 thls
study stLnPle Is clASSlrled &ccordlng

torELdl山lonexposure Into fourgroups:

GroLlp 1--Exposed ylthlTl2000 JleterS Or

hypocenterJLrld reported Acute

llAdlauonsy■IP LoMS

GTLOLIP2--Erposed ylthln 2000 MeteT'S Or

hyT}OCent･erATld did nl}treport

ACLlte rAdlat.Ion syrBptDIrlS

Group3-AExposedt*t;Teen3000-3499rletRtで

l)rhypocerltJer

Grol叩 4--Not.exposed

nle fl.･Stgroup IBa100percentsELnple

oPellglblepe.L80m8And theTL即tAlnlng thT'ee

groupsATLemALchedby86eAndsexylth the

rlrstgrouT).

In tllT108hl一帖Ielectroc8rdl｡gT･anS have

been t二Aken ln Addlt-ion to vArlous other

testsArLd uleE3edata Bre8Vallablefor tJlls

～tudy. ElectroctLT.dlogrELntSare trAkerLby the

12leadmethod lnyhlch the elEbCtrOde ls

Attached to the Tlghtarm, leftArrnaTld

leftleg toobtAlnBlxllntbleadsandoyeTl
the anteTlloT ChestValュ to obtAlrlS ュx

pTleCOrd181 leads, Tr&clngs orpotentlA1

ch■rLge are ..eCOTlded I)y A Sanborn direct

yrltlng仙Chlne･

Thepresent&nalysls rASbadeondatA rOr

LpPrOll■'Ately 1400 nale8 SeeT.1n the

Hlroshlrll& ABCC cllTllc dtlTLlng the 1958-60

T･outlne ex&hlllauOn Cycle. ThedzLtA rDT'

rehAlesAlsoh85beenco叩11ed rot&rtAlysls

AtAliterd■te.

解析 に用い るデータ

AtICCの成人1退席調査の一環として広由13,000

人,長崎7.(泊0人即約20,000人について, 2年 を

周期 とする継続的/.,臨床検査が行なわれ て きた

この研究の対象者は被爆別に次の 4群に区分 され

ている

窮1評一一J暮心から20(氾m 以内で被爆 し,急性放

射線症状 を示 し/=もの.

第 2群-一棟心から2000h以内で鞍焦 し急性放射

換症状 を示 さなかったもの

第 3群--3000-3499Tnの間で簡捷 したもの

第4群1-非被爆者

第 1の区分は.条件に抹当するケ-スの100%

サ ンプJレであり,荊2.弟3.第 4の各区分は第

1の区分と呼鈴おJ:び性別制令が一致するように

柚LIJ.されている

広瓜のサ ンプルについては,他の言方検査 とと

もに心花園検査が行 なわれており,そのデータを

この研究に杓いることができる 心相図は.12扶

辞方式,即 ちお椀.左腕,左足 に相席 をあいて泊

られる6つの肢塀辞.n打胸部に.q極 をおいて得 ら

れる6つの胸部練群を記録する方法によっている

屈位の安化はsArLborn祉魁直紀式心奄針 によって

記錨 している

この解析は1958-60年までの間に広島ABCC

の包床部で行なった.定期検査 中で診察 した約

1400名の判子のデータについて行fJっf=ものであ

る 女子のデータもまた.その接の解析 に供する

ために収集 された



PRELIm ARY FINDINGS これまでの解 析 の括 果

Ttle result,s or the prell■-1nAry aTIAlySls

for 1400 爪Ales ls pTLeSentRd ln this SCCtloll

ELS ELM llllIStr■u OrlOr fLutLLre &nAlysls･

T&blt･4Shoys the 1400 male subjects by age

ATld e叩 OS1日■e･

1400人の男 tのデ- タの千位的解析の点 黒を

今綾行 なわれろ解析の例 と してここに示 しておく

1400人の年齢および横棒区分別捕皮 を-&4に示す_

TAEILE4 KALESUBJECTSSELECTEDFORSTUDY.ErrABEANDrXPOSURE

J14 瀬3兼のためE:遊ばれたタ17)(取斤の咋齢および被嫌区分純成

As preylously stated, A pT'ellnlnAry

Analysis yAS nAde Ls to the rreqllenCy Or
解析 は.前述 の とお り,異常所見の威 度 と

AbnoTPal rlr'dlngS 8md aS tO Age Changes lr･ 正常 じ17ti図 (:おける年齢変化 について行 rJった

norrqAlelectrocaT'dlogrAPhlc trAclrlgS･

PREYALEIdCE OF ABNOllM L FlNDINGS･ Age 異常所見の頻度 函 3- 1は炎 新1-,rr兄の頻度の
changes ln thl) Prevalence oflnlrlOr And

naJor且bnoT.rllal rlndJngs forlllAJesAT'e ShoMl
咋齢変化 を畦IfE一 柚皮の区分によって示す この

lnFly)re 3-A vhlchdemonstratesan OVerAll 臥 こよって,年齢 ととい こ異常所見の斬度が増加

JTICre且Se OrAbnornAl rlndlngs yltLllnt'reas-

lng zLge. Thc lncTLeaSe ls especlAlly

.le,.A,hble ▼lLh TLeST'eCt tO I.he presenceor いるケースの相加 が掛 こ著 しいことがわかる

rtultlple RJLJor&bTIOrEtAlltles･

FlGURE3 P】lEYALENCEOFE1_tCTROCAFIEH06RAPNLCAEHORllALITIES,KALES.B†AGEANDEXPOSUREGROLJP

団3 年鵬別および被葎群別幼子の心花岡異東名の堺伎

すること. 2つ以上の強度の井常所見が砿 ILって

AB†咋R 20 10 60
12



The rreqLlenCy OrrnaJoTlAbTIOT.nal rlndlllgS

Is revle～ed by the Pourexposure groups

ln Flgure .1-8･ On the yhole' rt｡ great

dlrrerencc ls seen except thELt, ln males

50-59 yeATL9 0r Agel the frequency ｡EL

Abnormal rlndlngs ln the T)rOXl'lELl exposed

group$1And 27LB 51gnlI■lcanuy hlgheT.

than lrl the other tyo e叩OSuregrOuT)a (At

the 5PerCentleyel). YTletLler thlsTrLearlS

anAbsolute lTICreASe lrlI.he occL)T･TenCe Dr

･LbnoI¶ Al rlndlTlgS;ATlIncrease lTlthlsage

groupASA reSuliOrBCCeleTAtedoccuT'renCe
or LLContrlbutlon or $○■le COnCl}IlltELnt

rzLCtOrS unrelAt,ed to eTT)OSure reqll)res

ruT.tJlerStlldy･ Nc-AttempL▼111bt･ILJLde to
rlndln阜S And b一ood pressure Dr heart
diseaseulltllAlldAtA AT.e&VAllAble.

ne frequenclesor50me phrtlculELrm Jor

LbnoMLAl rlrtdlngs yere Al!･o tAkt'n up

lndlvldu811y･ As the nurqberor(.･LSeS▼aS

s nJLll, the Age AdJILSted neAnS Of-the

relJLtlve rT.eqUenCles Were conpLT.ed for

the Four expostlre grOLlpS･ Hoyeyer, nP

slgr)1rlc■ntdlrrerencesyeTe noted,AS Is

shoIm by Tbble 5･

臓IRの共新所見の軟度を4つの被爆区分別に

みたのが図 31Bである 全体 としてはたい した

差がみ られない ただ50-59れ こおいて,2つの

近鞭嫉視鎌瀬群 (荊 1,2群)における非常所見の

頗度が他の 2群 と比 べ て1i忠 に溺 くなって いる

(5%水準). これが苅常所見の軟便の発生が絶

対的に増加 したことを示 しているのか,発生時期

が促進 された結児 このiF齢桶における増加 と して

あらわれたのか,あるいは また按煉 lこ関係のない

他の要凶の彬書 によってあらわれたのかは. さら

r=検討 しなければ/Jらない 非常所見 と血圧伍あ

るいは心At病 とのl相成は.全.E3のデ-タがまとま

ってからA芋qrする

2.3の儀 度 の 搬常 所見 につ いては,それぞ

れの劇壇 を1つ lつ収上げ/= 例款が少/_いので

4つの横様区分 を. それ らの咋AB怖蝿の速いを畦

JlILl=-1'均fRJ寸朝JHについて比較 し/_ しか し,

-T<5Eこ示すよ う[:イIJ澄 な差は認 めらLlt.か った

TAOLE5 AGEAD川STEOAVERAGEPREVALEPtCEOFrLECTMCARDl06RAPHICAEmORNALITIES.
NALES.OYEZPDSUllEGROUP

Jモ5 L)与7-の被爆区'分別 し確固異常の平均郁度 (1f-Rによって推JIA)

pMLONGtOPIR P111娃11

PMLONGEDq･Te Q~Tc迷Ei

CDNPLETERBH 完全 RBBB

INCOlけLET†MM 不完令1iB8B

rSr- ln V1 0r YZ lI

EITM SYH OLES 州外収綜

QJSHIM YOLTABE QltSal確は差

H N 左室JE大

NOIISPECIFICT▼AYEABN8AHALlTYN坤A的 丁場光井
▲YOC■RDIDISCHE*lAAIIDIJIFLACTl011



TABLE6 LISTINGDFllNORANDNA川FtCuSSIFICAT10NSFORtLECTROCARDIDGFlAPHICA洲ORLIALITIES

襲 6 異常心電図所見の分塀

21 ErtraSySLole,occAslonAl

WArldertngpacemaker

Noda)escape

3･ TISTJ pattern ln rlght･pt'ecordlTLllead

4. NonspeclrlcS-TelevAuon

TAll TrzIVe

PTOnlnentUyAve

1. ExtTASyStble, rTequentOT.I-1tlro｡Al

pArAXySFLJLl tAChyc&rdlA

Atrl■l f■lbT･111At.Ion, flutter

ドodLlrhyulI.

ALTllzII yentTlleulAr 1nterrerence

dlssocIAtlon

2. Atrla1yerltrl(:ularblock

Bundlebranchblock

lnt.T･&Ventrlcularblock

WfW syndT'OrTLe

Prolonged【卜T

3･ qTIShigh v()ltbge

LVTI

RVTl

BllELtJeTIAIVTI

4･ S-TdepreSSlon

hyonSpeClrlc TTAVeAbnor仙 lltles

PAとtern suggeSt･lng hyOCELrdlAl
lscheJllEL

pAtterrl Suggest.lTlg ■lyOCArdlAl

lnrhrctlorL

軽度のJt常所見

1 11tbtt

2 敵うさする期外収締

ペ ー スメ- カ移動

>LIt㌔Jl'仙

3 話柄部1縄串 における rSr'製

Ll 非特異的S-TLH

T波州高

FLt件 U波

5. もl対じ.

強度の異常所見

l 耕発する又は多蝶的rE.r将IyH文節

発作性軒柏

じ･房紳准1割

LL.抑JIII

虜若干Lg;解離

2 万;室 1 ロック

脚7●ロック

心室IJlプロ yク

WnV症候群

Q-1延土を

3 QttS高電位差

左室肥人

tf室肥大

TLGi筆肥大

4 S-1降下

非特異的 T.皮の邪舘

心筋性JE血を示唆する型

心崩仲基を示唆する511

5 果:ri･,P波



AGECHATdGES IN NORMAL E.LECTFLl)CARDIOGIl▲PHIC

TRACTrlGS. The aglrLg lrLdeJlderl｡ed lt-

Table 3TrtLS T･eVlered ln TLe18tlon to且geAnd

erTIOSure. nlea島lng lndexyhs transfoT'Red

so that the l■eAn In the yhl)1e sample

corresponds tO いle Chror-ologlca1 zLge･

Thererore,&sopposed tochror.ologlczLlage,
the Lglng Index car.be JnLerPreted 8S

8 klrld l)I-blologlcAIAge detemtlr't■d by the

electrocaTldlogTAn･

Co'IPArlsor･or Lhls Lgl'.g Index ror the

rouTexposuregroups (Ftg･ 4) rey印 ledno

slgnlrlcAntdlrrerences ln AぢE--Adjusted

rqeAn YAlues, bLlt the slopes or the llTleS

rltted toAge ChELngeSdid dlrrerslgnlrl-

cAntly (5 per Centlevel)･ Thls MELy be

正常心電図の年齢別変化 &3に定額 した加齢

指標を咋齢および被体圧L)yr=ついて比較してみた.

ここではhl)齢指標 を変換 して.全体での平均が暦

I+齢と一枚するよ っ[=JI言わ してある 従って心確

固によってrjif殺 された一機の生物的年齢と解釈 し

て,暦年齢と対比することができる

このhLL齢指t崇を4つの裸体区分について比較

してみると (周4). 咋齢分布の ちがいを作正 し

た平均鮭については'Jl壇蒙が王君められIjかったが,

年齢変化にあてはめ/=直線の捕斜が有意にちがっ

ていr=(5%水準) これzi荊4群と他の 3群と

to the dlrreTlenCe betTeerl の ちかいによるものとみられる. うけた披見 は殆
GT.Oup 4 And the othl∋r three groupSl lTI

yle▼ ｡r the lLTge dlrrerenee betTeerL

GrouT)3, foryhop)the r-AdlAt･10n dose has

been con81dered Alnost･negliglble, And

GT･Oup4,yhlch ls co■岬0Sed orpersonsrho
･.tgr&ted lntb the city after t･he b(,I.bl.一g-I
1t seems 叩 PT'OprlAte tO Attrlbut.e the

y■rhll,1On tO the errector t:ont･o■llt&rlt

rELCtOrS. nllsYlllbe lnyest･lgAtJed rurtJler

tozLttAlnAnopeerpllcltconcluSlorl･

んど無視で きる程度だとみられる第3群と.披体

操市に転入 してきた人から/Jる第4群との6,.1にも

大 きい差があることからみて.比較に武人 してい

る荊3の要因によって生 じたものとみるのが適当

とrBわれる はっきりした絵島を狩るために更に

横言寸をつづ(1る.



SUblARY

As A p■TLtOrAfICCIs TLeSeArCh progr…

to l■eVley the general hypothes上s that

T'Adh tlon erposuTe rIlAy aCCelerELte ZLglrl等

I)TOCeSSeS, aCOTnparatlyestudyPloyIsbeing

conductedon thepzltteT'nOE'agechangesln

electroc&T'dlogr叩 hlc rlndlrlgS rot.the

eITXISedArldcontTLOIs･

Tn this T.epOT.i, eMPh■515 1spl■ced on

theMethod or rorrlulatlon or tJlls study

Torst,Bu sucLlanAlysls･ TyoLST)eCtB Or

AglTlgAreCOnSldered'

TbefrequencyorabnorntalelectT'OCArdlo-
gTlaPhJcrlTldlngs･

Age chArlgeS round ln norrlAl electT'0-
C&rdlogr-AFIhlc t･r&clng与･

nle rlr8tproblem Is Ln ATlAlys15 0rA

tllreedlEtenSll)rlAIcros与 tAbleorI)reYAlenee

oft･lectrocArdlogrAphlcAbn orr･Alltlesby

age,ezpost1..eg.10uPAnda tl-1rdrACtOTL(foTL

lnst&nce,AsocloeconoplcorphyslologlczLl

rFLCtOr). rTlthe analys上s or thesecond

prot〉len,anELglngindexyaSeStAblJShed ln

ordeTLtl)"&lyseerrect･1velyAgechangesln

theelectrocAT.dlogrAPhlc tr8Clngs. Arter

A 与tlldyor22IleASurerLent占,qFLSAtls,Q-T

ITIterVAl, RII, 71, SVl, RVl, And RV5
LJplltlldesyereselectedArtd thelT'CO■bl-

nLtlon▼Asderlyed toAtt81n thehlghest

corT'el&tlorlYlthzLge･

PrellnlnAT.yAnaly81BYASConducted f●or
males foryhon dat且 COllectlon had been

cCNYlpleted. In therestJltssomrOtltAlrled,
nost▲tlsucJLlly slgnlrlc8ntdlrreTlenCeS

yeT'e rlOted betyeerlthee7ET)OSure 与rOtJPS･

Eloyeyer, rtlT'therdetAlledAnAlyslsJ}hould

be conducted on these dAtL together

yILTldata rOr re141e9 ▼hlch ATLe rLOY

belngcoRDlled･

要 約

放射線 照射がbLl齢現象を促進す るかも知 れfj

いとい う仮説 を検訂するABCCの研究鮒内の一部

と して,被は省 と対日fE-jfの心お園にみ られる年齢

変化 を比事史す る研究 を現在行 なっている

この報ヂiでは, このF,LJ雌 を扶甘†的に解析する

方法f=frLdをおいて青紫 Lr= hnBl=ついて次の

2つの面がある

心 屯図の邦 .17.所見の郷腔

正 淋し確固にもみ られる年齢変化

荊 1の間頓は年齢,披煤区分およびP,3の要

Ffl(例えば社会蛭満的安臥 生理的要田)によっ

て区分 した異常所見の都度の三次元組介せZlのAS

析 である W,2の開封の%'折 にもいては,心得曲

線 にみ られる咋船変化 をイT軸に解析す るため 1つ

の加】齢指雌 を辞いた 22の,脱走種 Fl1二ついて検討

しf=結果･QRS帆 Q-TrHl軌 Rn･Tl･ SVl･

RVl,RVS,各粧 rTlの 7つを選 び,これらの組合

せ を年 齢 との 相 関 が瓜人となるよ う[:決めI=.

予備解析 を測定の頼 った男子のデータ1=ついて

行 なった これまでの解析の轄果では,被爆区分

のF;i=二統計的 (二有塩 ならがいは認め られなかった

しか し,税/t=-jbか中の女子のデータを合せて,さら

に くh しいh"折 を行 なわ/ll1れEfrJら(.,い



REF【RENCES

参考文献

1. lleyssel,a.N,brill,A･B･'Woodbury,L.̂･,eL･)ILeukenla lnrlITLOShlrhAatbnlcbo.hb
suT･YIyoT･5. 8lood1513t3-3TLl,1960, AEKCm 02-5g.

(広血股嫌披従 古にお[1る白血病)

2. Tonon･lga,i(･,8rll一,A･TL,eI J'L' t･pukenlA lnZIAg&SAkjAtOrRIcborqbSurYIvors･ ABCC
m ll-59.
(那岐止九 位ヰblJ斗被#7日二お(iろEl血病)

3. tlAT･LdA, Y., lshJdA,M･:打eoplAsms JLIIOngatOnlcboot)SLIT'YIyorS lnlllT'OShlrlJLClty
(FlrStReport)'Jy▲tCancerlrl与t25:1253-1284J1080ABCCTR IO一朝･
瀕tn東根.石EFHXa: (広おi77好 了雑草鼓任生存者 こ̀お11る走性新生紬の疲乍約枚察 第 1報)

4･ 於保源n-_ bl.≠挨lt古における悪性新生物死亡の投針的捜す 荊 l報,F]本庄dl新報1686 8-19,1956,
窮 2軌 臼ホ医部斬≠1839 27134,1959, g,3報,拡血医学13 2871296.1960

53ヒyoiy.G･r主.Std,.t王;El字詰｡;b..seT;;pt吉::;;ldse完lT:冒.Fu;6Stg…訂 壬打 法 ?eg.p三:ミH :講だ 1芸13琵2
りlShl.lワo,1839'27134,195g 廿･1..aTLepOrt･ l†lroshlmA lgAhl,13;287-296' 1960･)

5. tuAI'･,71.1･ D･Lt･APert･&1nlng tl)ShoTLtenlng orLIPeSpan by TonlZrlrlgR■d18tlon･
us▲ECllnCIASSlrledT'epOrt･,UR-442,1956･
(旬AE放射投 による対合堤甜 lこ関する汽稗)

6. 81ELlT･,M.A.-A rornulAtlonofthe T'elAuOnbetreenr■dlAuondoseAnd与hortJerllrlgOr
HreSpan.ProcedlngsortheTntJernAtlonA一ConrereTICeOTltJlePeACerulUsesor At･oれ1c
Energy,NevYoTLk,UnitedZltAtlons'19∈6lVol･Illpp･118-L20･
(放射襟JLと和命惣締の関係1:ついての走式化)

7･ Cs::三三5.,uHn､J&d"NdAtGle.bnh,8rldn･teK;nIIA主1.RnaBd王&ct三non,;王:dnucceed.n&阜).n&gc.trnulnlucfe-,PI,ocAeHhl,ncgsEnOer,gtだ
GtneYA,UnJtedNAt･1ons,1958･Voll22pp53-56･

(放肘掛 二よってIrEIわ1'みには発 された老化現範)

8. nlTlth,∫.,Upto†】IA･C･IeLdl三Sonelateerrects lnm1ceorlonlzITlgrAdlAtloTlrrOrn
8nerT)erlnentAlnLICleArdetonJLtlonタRadlology 6315621570I 1854･
(様坪炎 火駿による7tl従放射線ll朋子を受けたu-f]ねずみE:呪われた遇雄株形旬)

臥 KossMLnn,C.E･ TTleTIOrnalelectrocardlogT.am･CIT'Culatlon8●9201938,1O脚･

(JH トじ･悶EZ])

10. Slmonson,冒.andKeysIA･:TheerrectofagearLdbodyI-elghton theelectT10CaTldl0-
gr&MOrhealthymen. CIT-CIJlatlon6:749-761,1952･
(RE価91子の･L.･相図に対する咋IBと体証の影懸)

ll. SITr10n$On) E● ThenoT'na一 yarlablllty or the electr()cATldlog†■arnas a b&sls roT.
dlf■reT.entlatlく)rlbetyeen -norTnZL1-4.ld 'abnornal一 一r･cllnlcalelectrocBrdlograTlhy.
ATqerIIeArtJ, 65180-10くわ 19甥

(臨床心花園におElる 正常'および ■男常'の刊古井噂 と しての心相図のTF.新変動範既)

12. 78r&T.,1～N･,Szll&gyl,Ⅳ･●ElectT10CZLTldlogTLZLphlcchangesrlthAdyAnClngJLge.Gerla-
trlcs,13352-353I1958･

(老齢 こ̀作をう心花Egの射 t)

13. 牡破 却.一之訳昭夫 妨若年萌 し花園と老人･L.･屯EB Jl新医学13 271112717.1958

(hntn,H.■ndlchlrlOSAr･L,A･:EtaofyoungandEKGofLoldAge.SAlShln tg&hz-Nd Ned
13:2711-2717, 1958･)

17



14. TheCTlterlACo… ltteeortheNevIYorkE†e871tAssoclAtlorL･Notnencl▲tLlreAndC711terla
rorDlAgnl"ユsorD18eaSeSOr theEteart&rldElloodV8"e181 5thEd･JNewYork,Key
YorkfleArtAssOCl■tlon,1955･

(心坑および脈管疾患の捗軒別 吾および診断基准)

15' rtOllIrlgSVOrth,J･W･Andl3eebeJG･W･･AdtJlthealth SttJdy- PT.OVIslonAl research
T)lAn･A此 Cl¶ 09-60･

(収入GZ鎌JI盛 廿'ii'研究計由)

L6. 11Ay■shllC･ On theT)redlctlonorphenomena rrOnquAlltALIyedataAnd thequ&ntl-
rlcAtlonorquAlltAt･lyed8tA rrOnLt･he..ather.JLuc0-5tAtlstlcAIT)Ol'.tDf-vle▼･AJln
lnsLStAt.h th (Tokyo),3:69-98･19521

ほ 性的データl:曲づく現象の干iNおよび丘針敦理の扱′･からする'&性的データの鼓JE化)

17. H叩■ShlJC･･NultldlLer)$lorlLlqu且ntlflc■tlon- .lth 叩 pllcLtlon toJmZLlysl与 Or
与OClAlPhenorlenA･Ann lr･stSt-tl･th (Tokyo)∫5･121-143･lO弘･
(鼻元的放Ji化 一 祉仝卵生解析への応nl)

18. Ue山 t,BtJIT･ Foteon thenulerlcAIconputAtlon ln thedlscrlI-lnAtlonTrrObleL).ATln
lnstStAtJAth (Tokyo),10･131-135, 1959.

(fl別のrnlE=二おける故鉄郎算について)


