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PAULM ST AUBIN,M D

T)CpartrnentofRadlO】ogy 淑射線部

Iplantodescr】betoyoutheapt)roachcontemplated 私は,応化,長時間市において医学的お1ぴ=梁的に使用

･naltemptlngtOeStlrnaletheavcragcpopulahondose されている屯鮮放射鍬｡人口幾酔 こ対する平均疎畳の推帥 こ
1IlthecltleSOfHlrOShlmaaridNagasaklrCSulllng

from lOnlZlngradLatlDnusedTnedlCa"randlndustrl- E娼するTJF死について述べたいと思う これは欄 による鯛

aLJy ThlS】SqultCapartfrom tllcdoslrnelrypro)cct

d】rectlyrelatedtoradlatlOnfrom theatomicbomb

Th】sstudyISlntheearlystagesofpreparat】onand

consequentLy,IhavenoarlalyzcddatatoprescnlJLo

roll

UptoLhcpresenttime,JntheareasstudJCdby

ABCC,attentlDn hasbeen Dald onLy tDradlat)011

FromtheatomlCbomb RadlatlDnaPP)]CdlnTnCdlClnC

andlIldustry,01日 heotherllatld.hasbeeJIVlrtualJy

)gnored,nodollbtbecause]t)SuruvcrsaHyaccepted

UlltlLwehaveSDTT)eIdeaoLtheorderoLmagn)tude

oEthedosedellVeredtothepopulatlOnSOLHlrOShlma

ar)d Nagasaklby thlS more lnSldlOUSSOurCe,We

eanl10tbecertalrlthatfad)atlOn-1r)ducedd)seasesln

theseareasareent)reLy the rcsllltDftheatom]e

bombs ThecnldevahjeSSllowrlOrLthe foILowlng

s】1des,relatLVCtOthedoselrom tlleatOmlCbomb)ll

thesurvIV]ngPOPulatlOnunderstudy,ar)athelTlagn卜

tlldeofthedoseoLradlatlOnfrDrnCerLa】ndlagllOStlC

x-rayproceduresnow belngusedrouLlnelya=over

theworldareratllerdlShlrblng

lhavellSedtheterm lcrude,IsJnCetheb【)mbdose

vaJuesareOldestJmat(､S,butsl】IIIClet,1】ycloseLop

compar160n,andbecausethe dlagnOStlCX-raydoses,I

loraccuratecomparlson,needagooddealoLqual汀】-

cat)on ButbethatasltlTlay,IwouLdllketopolnt

outthatlnCertaltllnStaIICeS,the radlauOrLdose

from d]agnostlC prDeeduresto some partsoEthe

body aT)βroachesthe orderofmagn)tude recelVed

耕]正の洲定とは全く別のものである この研究はまだ呼tl;JJ打

開にあって,その訂糾なデ-タはまだ示すことができない

別も三までに ABCCの研究梅園は原畑にJ:る放射線にl対す

るもo)だけに塊中されている 放射祝は,医学面および工梁

面にも広く利用されているが,この方両に関する外賓は'#際

上無税されている この tうfr想像以上に琵大な結頻をもた

らす放射淀の原爆以外の附射軒が,広払 長崎両frf民に与え

た顔見に関 して一定の鋭確iJ得ない限 り,われわれは両市に

おいて発生している疾瓜のすべてか原爆放射能のみに1って

鋳確されたものであることは斬足しかねる 次に示すスライ

ドはLFa搬生存-2:が受けた概略の線丘と琴乙征各地-亡普通に診断

に使用されているX線による鋭宗旨を,TTすものであるが.両IE

とも潔く-き教liLを示している

ここで概略という語を用いるのは,僚機被爆名の拙走被曝

綴1.とについては十分正確な価をもたないからである しかし

診軒に伊州するX線の線量と比較する場合には,これで十分

な数値を示すものと考x.る とにかく私は広A.-,,長崎丙Trf民

が原爆に上る破過課掛 こ近い採丘を価に診断のために身体の

ある部分に受けているという和光を朽満したい われわれ11



by Lhcpopu】atlon undershJdy lT)rl1TOShlmaaEld

NagaSakl0bylOuSly.wehavelotakethlsadd)tlOllal

radiahot】lntOaCCOLLnE

]haremer)I)011CdthatX-raydoseValuesrequlrea

god dealofqllALIE)caLIOrL AEomlet叩mh exposure

vaS,torthemostPart.10LatOrahosLllnllormly

totalbuy radLaLl0Tlfrom very lX･EletraLHlg rays

MedJ(a)I-r叩8.OILLhcoLllerhュr)a.arealmostlTIVaTtr

ablyllErHLedtoaporLIOrL(llthebodyarldpartl⊂1JlarIT.

trlthemoreEreqlJCntdlagnOSLIC uSJt,lSagooddeal

lesspeneLrAtlng

Thencztsl)deH)tJStrateSthegrealerpenetralJO】l

lnSOLltlSSLteSby radlallOn OrTl)gherenergy as

comparedvlthloverelleTgy TE)addJt)OZ),absorptIo】1

0日0nほ】ngradlatlOn)nbones.softtlSSIJeaZldfat

showsadellnlteenergyd叩tndeneeasseenl】】tlle

nextsHde SoFar.theextentolllSSIJeJrlWhlCbthe

dos.eshouldbedetermLr)edJnrClalLOrltOd)rFerent

typesofsomaLIC血mages.whetherbcltradLatIOTl-
lrLdl】亡ed)eukemla.ellectorll】(espan,eLC,lSnot

knowTINorlSltyetkrLOWrlWhelhcrmax】m11m.

avcTAgeOr lnLegraldose lS most slgnll)CantLn

reEatzo】1tOSOrnALJCdamage EconomlCS,andlackoT

faclHLleSarLdpcrsonncLWILITtOtPermltuSlhc)uェury

oEcoHc亡11Zlg tOta)body dose datal】-aSllfflClent

nllmbez10LpatLCnlSlobcoLs】glllI]CallCe Thedose

thatweplarlLoesllmatC)81haHothegonadssll】Ce

thlSdosezBmorereadl1ycalculated,andcanbeadded

to the⊂alculated dosecfradlat)On rCCell7ed from

tTleatOmlCbomb UnfortunateLy.lhJSWillllmltltS

appllCatJOntOLhcproblemofgenetlCdamage

TheTntcTnatlOnalC()mmlSSl0!10nRadlatlOnProtce-

110nhasbeenstumpedbythesameprob一emasout))ned

aboye,ndhasalsodecldedtorLm)IthcLr)ar首esea)e

lT)VeStLgal】oTtS)ntheradlOlogLCalI)e]d,Forthetlme

be)ng,logor)adal dose

TheaverJLgepOplJlatIOlldos･ewlllbearr,ledallrl

arLumbcroLways

I DlreCtneaSuremeTttSareleaS】bleotlnalepa-

tlCnLき,anddur‖一grOullrledlagnostlcandlheraFmtl亡

pr∝edures. JTLeaStJremerltSV.llbt⊂amedOutonas

この放射扱且についても新たに考慮に入れ ろ払要がある

x相見の他を定めるのには多くの条件を訴足させる必要

があることJL述べてきた 肝性放射JL桝 は大林分全身取射

あるいははff全身Kt41であって.その廿射Jtii非常に透過性

の軌 ･ものである 他ノ7.医学にFI用されるXJIIl体の一缶

にPlqさ^.かつ急進性の少ない放射JAで,抑 こ臣疎の場合

はそうである

次のスライドは.庇エネルf一に比して,高31ネJi･ギ-の

放射Rh'A軟体gL杜への通過力が大きいことを元しているーさ

らLこ.次のスライTIでは骨.牧芯払A,肪妨におけるイオ -/

化放射良の吸仙 1明点なエネルギーの依存性を示している

放射鞍によって訣発された自血軌 あろいは布令r一対する彰

拝という上F)な外なった嶺新の肉体的砕石においてこれまで

に定められなければならない山放浪丘が士だわか っていな

い また,肉体qJ狩凹に関して長大汲魚,平均点量,折井操

且のどれが爪も正賓性をもっているか士だ知られていない

捉折的fL叫竹如上び人ZJFと汲僻の不足は,われわれにそTl.を

捜茄するだけの十//[な皿-TLの合計身体扱鹿のデ-クを始める

という耗沢をTFきない われわれが推計 し上うとするものは

性牧線虫である なぜなら,この皿は1り容易に計苅するこ

とができ,そして瓜棚に上って受けた放射銀のm定足に加え

ることができるからである しかし,残念ながら遭川しても

光広的ul倣r川畑だけしかわからfLい

ICRl'(同府放射脇机gI賓爪仝)は刷に述べた上うに, こ

の閑静 こついて11群決 {̂Jjえておらず,軸在のところ,放射

ikの分野における大加悦の約31･を性扱丘の決定にのみ限局す

るように決定している

人rl姓ullこ対するLk41枚の平均且は多くの方状で求めるこ

とができる

1 有様のJlh;El粥の瓜IILで行なうのが鞍易で,廿通の診軒

や冶ばを行なっている閃.=できるだけ多くの息巻につい



manypaLlentSaSlSpOSSlb]edeFN:rLdlngOnLbedegree

ofvar]atLOnroundlllthetechrH亡Sused

2 AveragcvさIuesrotbothmalesandFerrLalesvLll

bedeLermltledbytheUSEOEaphantomT

3 Persor)I)elln TさdlOlogy deJ)arlments alld ITI

Jndustr)alFlat)tStJS)ng X-raysW)ltbeprovldedlVllh

S阿 la)Jy prepared ll]m m｡nltDr】Z)g badges These

]zldlYIdllalsvlureF)reSel)Iarelal】velysc)etthlgbdosl:

gTOuP
A AT)aLEemPtWllLbemadeLo亡Stlmate(heamouz)I

cL X-rayTllm llSedlnthecommlJnilleSunderstudy

TbenaLeJnLlcnllSTTL(汀eSLutabLethanlhefemale
TordlrectgoTladalridlaLlOndoSieTTleaStlrerneTllsslnCe

LlleleSLISlSSuperrlClal,且rLd artIOrl1ZatlOrlChamber

placed ITltheyICLTILty OrthesCrotlJm WllLg】vea

suIFlCler)LITacctJratCdosemeasllremenl VagLnaldo-se

rTleaSuTenenLSareSatLStattt〉ryforoblalnlrLgtlledose

LtltheovarylrltheleETlale,blJtforobylOuS reasons.

lnapal･tICu】arlyTnOdestFemalepopulatL｡rl,Webye

decldednotEOatLeml〉tthIS DlreCLmeasuremenLsoI】

nla)CpaLlenLSWLllbedoneo】1】yalthetlrnCOrrDutlne

dragnosL)CandtheTaPCullCprocedures

lr)orderLooycTCOTTlelheprob】emsralSedbyLlm)tlng

exam)rlatLOnSdur】ng dlngnOStl亡 prOCedurestomale

patlent8,and ln OrderEolnCreaSethe nllmlxrof

rcadlng80btalnedfora一lySEm lLICprocedure,wep】arl

to llSCaphantom Th】SWlHpermitCheck‖lgOEmaLe

gonadaldo8cmCaS1JTementS,andw])1provldeameans

oEobtalnlngOVarJandosemeasurements Indeed,ll

wュll a)与O Permlt Lhc oblalnlng OL lntegra】 dose

nleaSuremelltSatalalerdale

ArnllChsmallerdosecolltnbutLOnWl)Lcomefrom

thelnterrはELJSeOrrad10aCtLVe)SOloPeS Lnmedlclne

T】lCIIlternaLIOJlalCommlSS】OTLOnI(adlatlOnProLcl:t10n

hassuggested values Torcalcu]aLlcrn01popuLatlOI】

golladaldose lrorTtthe lnlerr)allSO【opes且nd the

FactorssuggestedwllHkadheredlo Thero】1°WII】g

sl】dcl]LusLralesSOmeOEIIleSt

TheFIhantom mcrlt)on亡daboveJSln theproc(･ssoE

preparatlOnarbdtheloHoylngSlldesllltJStratesome

て,おのおのの被唯Jtを測定することである

2 両掛 こ対する平均班は,77ソトームを使用すれば決5il

することができる

3 放射半恥 Ⅹ井を取 り扱うエ功の従桑月lこ.幕別性のフ

イルム･ハッチを持たせる この人たちは雀卓良丑の高い

〆 ,̂-7'にJiする

4 四速している区JM で荊拝されるXiLフイルムの主を見

所もる1JJ汝もある

JLL搾り性地 を材定するのlこは,男の患者の方が女1りも

jl当である なぜならIf,串九は表在性であり,電*槽を陰

流の近くにEL叶は十分に正tTJ:JRAを淵定できるか らであ

る一女の血17fで(1,卵瓜のJi色女締るためには廃船 で十分

であるが,益粧心のru】RZlが･ありこれ113(施したい 粥の患者

のむ棲粥定はサ適の妙Fr.論娘4･にのみ行なう

罪の也-わの抄肺中に肋7Eを行なうことにJ:って生ずるFFn座

を丸理するためと,特Bllな-JJ法に上って多くの蘇巣を得るた

めに77/トームを川いるI予定である これに上って性線量

の軌l雇伯な舟もことができ,また卵典扱丑の澗建値を知る手

段が与えられる 髄節,戯近のデータでは群井扱星の湘定を

知ることができる

放射性同位元瀦JLl勺Jflする鵜では.もっと少長の扱丑の測

定も可舵である 】CRPIl.内川アイyト-ブについては人

口雄E]]の受ける性生魚の淵定伯を苑T&しており,この数字を

利用す九はよい

前に述べた7T./トー▲は現在も作中で.次のスライT:は

その製作孜講を,-T=すものである 市巌の人間の骨掛 1,7-/



OEthestagesorpr()ductlOtl A hl)man SkeLetolt

Dbは)nedlromaeornmerclalLlrm lsbelngemtKdded

IllaWax,CO】ophony,mAgllCS)tJmO)【】demlXttlreWhL⊂h

hsaphysLCAIdensLty(】fsLLghLLyt)vcrone,andall

etfectlYe8Lom】亡nlJTTlbtrar)delectrondeI⊃SILyappTOXl-

nla【lng thatolhlJmarLSOTttLSSue The Fo】tovlr)ど

X-raysshow a pracLlcalmethod of⊂heckltlgt】-e

rad10densLtyaga)TISltheradlOderLSltyOEwaleT The

]1JngSVIubemadeofspongepackedtDadez)slty｡E

o38gpercm' lomzatLOnChambcTSV)llbeplaced

lTldrlllcdholesJTlthereg】oz)soltheovarlcslntlle

pclvISarldtheregIOrLOlthetestesEorgonadaldose

measLrr亡TTTenLs The nctdtorthlShlghIydaborate

phazILoJTtWILL skeleton and lljng denslty lISSue
lrtcorporaLedtKeCFrLeS叩PareEl10rlreVleYlngapreYIOuS

slLderelallngabsorpLlorL(〉LvarlOtJSI)SStJeSLoallaL

dlElcrerltradl且LIOrLenergy 】evels Abl∝koEparaEEEn

Wouldpl･oYldeadcqtlale由taatyeryblghcnergleS,

butlStOldly llladcquateatloverenergy level旨-

vherecrLtlCaldLrrerenCeSLnabsorpl10nCXISl 01her

pTlySICalratLorS.aSWeLl,areresolvedbyutll･Zlng

thL51ylhEOEphantom Tllephantom IllpreParat]OII

TePrCSCnLSanaverageadultJapanese,andsmaller

phantoms rcpTeStTttlng yOuTIger age grOl】PS are

p)anned

TTICpauCm tortllrnmonlLorlngbadgesLSSllown

onLllCnCXISHdc ThebadgecoTltaLl】SaLurnlnurnand

cadJTllumflltcTSaTldacopperstepWedgefllLerwhlCll

togetherwlthtwotllmscfdlLfcrcnlcmulslOnSenS卜

LIVILywlllpermlLmonJtOrlngeveraWlderallgeOE

doseandcTICrgyValuesextendlZlgLrom 0005Lo50OR

For冗-rayenergleSOL20to2000kv

ThcllnaLmaucrthatIwouldHketodLSClユSS】S

tTlatOErecordingdata Wh】】eobtaln‖1ggDrLadaldose

valuesEorspcclfJCPrOCedures.LtWILl1x necessary

LogetLhc亡00PCratLE)∫hospJta)らandcLlnLCStOkeep

trackolthedataonLhelrpatlemtsaccordlI1gtOthe

folhwITtgOlltllrLC ThlSOutl】nere]atlVetOage,aru-

LOml亡a]andtechrL)亡alproceduresanddoserecordlI】g

adheres closely LO the recoTnmendal1011S Or the

Tr]tern8110malCommlssJOn On7hdlatH)n PlloLect10n

ThellrStSl】delllustTaLeSthedatatoberecorded

OTLeachpatLent TtllSrecordsdatarelallVetOthe

loCaLlorlOltheexarr)Lnatl011.thepZrsoz)elamlned.

クスス松肪ふよび赦化マ〆ネyl'/ムの況食物で封入した こ

の配合軌 110上りもやや大きい物理的蔽肢を持ち,また人

間の敢払由比とほほ同等の#子竜骨と原子密まとを持ってい

ら.次のX5iフイルムは.水の浪度に対するZi々 の濃度を測

定するための脚 の方正を,T=している 帖は lcm'が0ユog

の汲皮に1Lるように正格LT=スが./ジで作るつもりである_

tEJrFeは性&丘を肝正するため[=骨盤の押娘お⊥び軍九の位

巴に穴をあけて挿入する 骨格や拝と同じ比 の丸ikを持つ

このfh巧な7TI/トーム11'L必響な理LLlは,祝のスライT:をも

う一正見Ltは明K(となる すなわち,放射Jeのエネルギーの

興なった状称で恐々のむAの吸収と堕Stの吸収とのl喝俳を示

したスライドを見れば卯較となる パラフ ィンはエネル4'一

の荊い坤一二LljL当なデータを現わす力1,位エネJL･4'-では皇

面n(I.こ不遵tiで吸収の大きなB外7)'L札bLl.るーまた別の物理

約円7.こついてもこの和の比較例FI717fJ:71ソトー人をJFlい

れば郷 できる この-/T/トー人の大きさllEl本人の成人

の平均のものであり,小児川として′トさな7 丁/ト-人も軒

声巾である

次のスライトは放射億を探知する7イ/L･ム･.17クの型で

ある この-ノJ)は 7ルミュウムとカドミウムの フィル9

-,そして階段盟の抑留の鈍のフィルターを有 し,同時に共

fLった感度q)乳刑なもつ2棚のフイルムは,20-2000kvの

Ⅹ 銀エネルギ-に対する0005-50ORにわたる広範朗の量と

そのエネルギーの餌を知ることができる

最後にデータの妃鰍 こついて述へたい 特定の殴階におい

て,性占し瓜の柄Idを知るとともに協力してくれる病院あるい

は医院の助けを持て,次に述べる襲qlに1ウ地名のデ-タを

まとめてもらう必要がある すなわち.年如.解諦芋的,技

術的地理方狂と且Jiの妃倣.=ついては.rCRPの推奨するも

のむ招く守らなければならなし. 叔初のスライドは各亀吉に

ついて起点されたデータで税明している これは故立の行な

hれた幼所,換逢された人.投野妬位.遠視荘お上びその技

術.こよって決定された各人の推定法現Ji丑を示 Lてい る



theanatolT)LCaltypeoTezarmnaLlorL,rad王OloglCaltyI杷 TCRPが柑こ推奨するql日は次のスライ ドに示した 最初の

DfexamlTlalLOnarldesllmaledgoTladaldoset0-lle

lrLdlyldtlaldeterm)rLedFrom theLechEllqueused The

ltensspecILlca‖yrecommendedbythelJ)ternaLlDnal

ステイ1(11年的群の由分Slを示している 次のスライ ドは振

彰私位に上るeRrtをyl-.している また次のスライドは連判に

ComITllSSIOnOnRadLaElOnPTOteCLIOnarerecorded】n 上る唖Blを,T=し,般後のスヲイ rは各人につてた匁された性

IhclollowlngSILdes Theln)l】a】slldeshowstheage 没且を,7.-している
groupsLLbdIYlSlOnS Thenertsllde,theanaloTl)lCal

lylXOrexaTn)TtatlOrLTheJleTtSTlde,theradLOlogl⊂al

type0(ezanlTIaLlonaT)athltElnals]lde,thegot)Zldal

doSCrecordedloreachll1dLVIdlJal

A)Ldata⊂oltectedfromhosp･LalS,⊂)tT).亡SandprlVate 各所堤.氏族.そしてA人臣段から腰められたデータは,

cm cCSarcLobehandlcd[- strlcuycontldentlaI 人目m l=朴 rる軸 捕 れ土捕 る日uTt･ABCCに保管
rnaTmer Vltha dtJPll(ateOEthlZdataretainedby

ABCCIorth日 .JepurposeorDbLa.m gaE" Venge され 写 しとともに頼経のうt･に扱われることになってい

popLIlatlOrldosc る

Ollehoped forby-productfrom tb･sp,ogram ･S この加西に上ってJ即.yされる甜鮒 としてIL 調査を行fJ:

tha= n the lnStrtuL10nSSUrVCyed･a eonslder･able った伎r期での糾 す1且とICRPの推草地との関に剛 のある
TedlJCtlOr)lndosel(lpallentSaT)aOFN:ralordurlI鳩

I-,叩 eXam,nat.OnSW,llbea亡h.evedasa,esultol ことに免づきrxJi汝立で息宅および技術Elに対+る殿射丑

atteTltLOtlbelngdrawrLtOarlydevlatl0Ⅰ⊃Sfrom Ehe の著しい軽米がgtわれらことである

reeomrne】ヽdatLOl190rthelnLerrLatlDT)a)Comm)ssLOn

OTIRadlaLlollPr(加cLlon



MEDICAL X_RAY EXT'OSUllE OF TllE JAP̂ EYESE

BEING FOLLOWEJ)BY AlICC

ABCC が 行 な って い る 日本 人 の 医 渓 用 X繰 照 射 騒 査

NcmorAnd.I..日oDrCcorgcB･Dz,rLingrroDIJ)r FnnkLLrLIIulchit,め-I,5Jt.rLe1959

I)r Fr-klLnllul.,LLiAめ山からCeorgeTlDarl･dg所長あての1959年6月5ElつけXえ書き

TheapproachestoLlllSmedlCaEX-ray t･xposIJre

problem yblehareouLIlned below arlZthe dlreCL

oulgr｡WLtlOEthep10IleerlrLg WorkotDr PaulM

Sl Aublrl‖lthlsLLeld DrSlhub)I)bzsdont･a

r亡mirkabteJObLn仙tllnZnglherLuJOrEacclsoEthIS

probEtm,andthedelalIedsLcpsbt1oyaremere)ya

TeCrySla)1ZJt)OrlOrthellr[eStJFIOnVhlChhehasbeen

woTklngfor与OnetLme

1 DrSLAublrlhasancxLcns.vcsJetOfmeasure7-

menLsonthened)GalX-rayexposIJreSreCelYedaL

ABCC,andthes･e measurementsv Lll亡SSenLlallybe

TJnlShcdby LhctlmChe]eavcs HLS CILerlSIVeand

a亡亡L.Tale meaSurCrneElLS.eOtlPLed wltJltheaecllrate

dataavallablefrom themedL亡a]casehlSlorLeS,WlL)

alLow averyaccurateesLlmaLeOEtheaveragedos(I

rece]yed by personsbcJr)ど t01hwed lnthe ABCC

programvvMeunderexanlnalLOnatABCC Itwlll

alsobepossIblcLOJdcnLlfylhoscpersonswhlehfor

Bornespeclalreasor)orotherhaverccc)vedpart】cu)arJy

)argedoses

2 AconsldernblearTIOuntOfdataonmedlCa】Ⅹ-ray

exposurehasbeenaccllmu)ated]r)forrnofanswers

toquestlOnSInthemedlCaLquest)or)naJrell一日Seln

thepastyearOrtwo TheaccuracyoEtheanswers

Lothe与eqUeStlOn古 は LnSomedoubt Detalledques-

t)onlTlgOra亡OntroLgroul〉byJapaneseTadlOLoglStS

hasljnCOVeredlngeneralEargreatermedLCalA-ray

e叩OSLlrethanwasrcpoTtedJnthei)mpleqlJeSt)OrL

ollthequest10】1malre

lt lsposslble,however.lbattheanswerstothe

quesLlonllalrCCanbeus･edTora与taLlStlCalsLIJdyof

artySlgrHtlCantdllrererlCebetveertthenedtcalXィay

exposur= LtheC3(PosedgroLlPaTldLtTN'colltrOlgr｡tJE)

ThLSPOSSlbLll【yVIElbecaTeTu117dLSCuSSedwllhDT

Becbeand oLIxLrS Olthe statlStlCS group The

以下に述べる腹出川XkKlAIのr.rJ詔に関する研究方法は,

DrPaul̂1 SIAublnの先取的yF兜から正接生まれたも

のである かれは.このrlZ)dの主要払分をまとめるのに大い

に活放 した ここに7JI.すrFPな手JZさは.同博士が相当JW悶

研究Ll=ものを取繕したものにすぎfJ:い

1 DrStAublnは ABCCで行なう医娠mX脚 射につ

いて広範uの淵兎三伯を浪jLており.この御足作燕はかれの

佃兼のIlSま1:･にはp-ETするであろう か九の広範囲の正fE

な粥定■【ならびに抄はJtEからfgられるIl:椎fL汽料を用いれ

ば,AElCCの刑戊対簸EBが ABCCの診恭中に受ける平と】

振放をきわめて正確に射た怒することb'･できるであろう ま

た約別のBiL山で.約に大きtJ:吸血を受けたJ:うな老7-f確艶

することもできるであろう

2 過i:1年7Li:いし2叫にわたr).矧IJl粥を用いて医療用X

線;鴨射にE対して膨大な児の1年料が炎められている 貿J棚こ

対する阿芥の花他姓についてはいくらか疑tEljかある 日本

の放射扱料Eu'･郷乾1群について附加た問診をTTなった結

架,矧tfl誤の脚 MJlf(rLqにrQ)笛したものよりはるかに大き

な塩船用X叔附加を受けていることが71明した

しかしながら.tZrlqr!に対するEDT掛 1.世銀FFと対象EF

が受けた医5P糊X鍵竹村に有塩基があるかどうかを統計的

に軒雅するために用いることができる この可走性につい

ては DrBeetKおよびその他庚計妬Llと供輩に肘壊され

る予定である 日本Ziを抵ナ血41JL計政が話邦TL:満足聴取



possLb】日tyofgettlngmoreStat】Stlea11ysJgmf]canL

lnLorJnatLOllbycontlnulngtOSOmeextentthedelalled

hlStDry taklng by Japanese speaklllg radlOloglStS

wll】alsobefollowedlipatthJSt]me

3 TheEcaslbJHtyolaprogramtoldentlLypersons

whohaverecelVedtheTapelltlCdosesofX･iaySWll】

a】sobedlSCllSSed wlthI)r Beebeaswellasother

lrltereSted lnd)yldlユals Those who arc recelVIIlg

lherapeutlCX-ray from malJ即antd】sease wllLbe

rcadLly detected,buttheremaybeacoI】Slderable

mJmberwhoarcrccelvlr)gtherapelltlCdosesofX-ray

fornon-mallgnanlcondlt10nS SIIICCtherapeutJCdoses

oLX-raysareamores】gT111lCantItem thand】agllOSt】C

X-ray examlnat]on, ilSpOSS】blcth上themedleal

questlOnnalre)SmorerCllablelnth】saspectalldnlay

makeltpOSSlbletoldentlfyLbosepersonswhohave

beenunusua日yheavily exposed by recelV]ngtlleSC

therapeuLICdosesofX-rays

4 The lnOStSJgnlflCantaTld ImportantmedlCal

x-raydos巳WlllbethtdosewhlehllaSbeenrcCclVed

bypersoIISfrom radH)loglStSOPeraL】ng =1theClty

ofHlrOShlma FortunatelyforAt三cc,theJapanese

MlnlStr)OfEducatlOn)SlrLaugllrat】ngaCOmPrehensllC

surreyofmedlCalX-rayexposurereee･vcdbyJapanese

pet'p】e Dr lhruma Yoshlnaga･Ofthe blOPhysICS

laboratory of the HlrDShJma UnlVerS】ty McdJCal

sch001,1Stak]nganactlVCpart】nthlSprogram HIS

partJCUlardutywll)bethecollectlOnOLstatlStlCSOn

thenllJnber(〉LmedLCa)Ⅹ-rayeXamlnaLIOT)Sand the

agedlStrlbutlOnOfthepeoplerecelVlngeachcxam]-

natlOn throughouttheprefectureofHlrOSb]171a Hc

hlmSelflSSClledu】edLoma】くenDmeaSUrCmerltSunder

tlleJapaneseM]rl]StryOfEducatlOT】prOgralTIIIIStead

othergroupslnOtherdlSLr]ctsWl1日nakerTleaSurementS

forvarlous typesoE e):arnJrlaLIOnS Thcsc output

measurementswュllbecornblnedwJLhsLaLIStJCalsurveys

takenlrLSeYeraLd]strlCtS,andtheresllllsusedto

computeI】a=011aloyerallaverage Dr YDSblnagahas

somepastcxperlCnCe]nthemeasurementoLX-ray

dosesrece)vedd11r]ngdlagnOS】Salldwollldllkeyery

muchtocarryoutsuchaprogram herellllllrOSlllma

llWouldlx oftheutmostassIStatlCCtOAI3cc to

have aval1abJeI10tDIlly dctalled statlStJCSOn the

を今後ある樫皮紐統することによって,いっそう統計的に

和恵なた料を柑ることができるという可能性についても換

漁民専用X線崩丑を受けた老7Lf確恕する調査を実施するこ

とができるか どうかについても Dr Beebeその他の関係

ZEと討放される 窓性疾むに対して治咋川Ⅹ巌r571別を受け

ている新 王容易に確恕されるであろうが,悪性疾屯以外の

ために冷涼川X線帽l射を受けている名も相当数にのぼるか

もしれない HLl戯川X線爪朋 Iは診断用X線検案よりもいっ

そう和Erなものであるから,この/'乙において矧IlJ票の侶BT

佳がよりTnIいという可惰性があり,矧uョ;,!ほこれら治療17]

Ⅹ扱鰍丘に上る界r崩にnいl軒射顔見を受けた譜の確認を可

倍ならしめるかもしれない

応も翁忠で倍も罰撃た医鮫川X線線是は,瓜名が広fll市

内の放射線科医によって受けた顔見てあろ う ABCCに

とって幸い7'Lことには,文部朝が国民が受ける医療用Ⅹ跡

照射について広範凶の粥蕊を始めている 広tJJ大学医学部

生物物腰学駅究室の舌永*rr紳 士はこの開封 こrG搾参与し

ている かれの任掛 王広山県民が受ける医痢川X線倹盃の

回数を逝計し,倹並を受けた息名の年齢分布を求めること

である 普永博士は文邦竹の調査のもとで直接洲定を行な

う予定はない Lかしながら,その代わ りに他の他方にお

の胸元≡仙 ま,各地方で行なった銃刑的銅盤と統合され,全

国の平均値が計沸される かれは,診析検査にJ:るX線柑

射の線見附定を行lLった挺52rがあり,広よいこおいてもかか

る淑†走を実施Lたいと如Eqlしている

広路で行なわれた換頚の許郁な統計ならびに広島におけ

る換盃の鋭丘が得られればAt3ccにとって非新二有益で



mcがcaletamLnaL10rlSglVenlnfllrOSblmabutalso

i弓tOthedoSCSreCe)Vtdlrltheseexam】natlDuSIJnder

thecDrldLt]0-lSeXlStLnglr)HlrOShLTT)a lt】ssuggested,

therefore,thatAI3ccmakeavallablelo1)rYoshlT)aga

thetacIJI(JeSWhcrebylleCon)dconductslJCharadl-

atJOnexposureSuTVey】JIHlrOShlma

ThemostlmporLantass】stanccLhalCOUIdbcgranted

would be lo make aval)able l()Dr Y｡shlrLaga a

compeLenLaSS]StanLWhowouldbeCapab]eorcaTrylng

ouHtleaCtllalphysICa)mcasuremerlLsTh)SIndlvldlJal

cOtJld dotJbHess be oE Conslder▲b)e ald to Dr

Yoshlnaga Jn tZnd亡rLaklng the staElslICalstlTVey

vhLCh hets8lsogoH1g tOdoDrSE Allb]n hs

coTtStrtlCIedaphar)lom ILLtheshape ofa typlCal

Japar)esplr)dLV)dual,aJldtlaSaVal)ablethenecessary

equ)pmentLodoanacCllratedos)metncstudy TIle

loarLOLthlSphantomandeql叩TTlenttODrYoshLnaga

wouldmakeJtC(】nS】dcTablyeasICTEortllm tDllndcrrl.

Lakethlssurvey

lllSa】soqlJlLepoSSLbleLhIlhclaclllLICSOrABCC

woLLldlxLhe]plul)nhandllngPrObleTTlS)rLVolved】n

thlSSurvey TheresultsthatDTYoshlrlagaYl】lget

v)llpz10bablybcoI亡OZISIderab】l:SlgllEll亡Am:eaTldlt

yoLLldbesir(lrlglyreConmertdedthathebeglVeELa

chancetoFITeS･erltth】sworktntheUl】ltedStatesat

sultab]emeeL]T喝SarLdJnth]SwaygetaChanceto
spendsomeLIMElntheUIIILedStates AtさCC could

extendthlSaSSJSLAllCetOI)rYoshLnagabymaklng

hlrnSomeSortOEanassoclatememberoLttleStaEL

TheassIStantCOllldbcprovldedelthcrbyanoutrlght

grantolFunds,orllth】slsnotposslb)e.byenp】oy-

)ngasuLtabFelrldlVLdllalalABCC,andassJgnlnghLm

permanentlytoworkvLlhDrYoshlnaga

S TJ】edetzHIedねIan亡亡eSSarytOrnAkeana⊂CtlrZte
eyahlatlOTtOl一tleS)gnlllCanCeOllhlsmedlCalX-Tar

e叩OSUreWIllT10Lbeaval】ablero√somellme In一he

meanvhlk ltlSSOrneVhtlrltereSt)ng toatterr)Pt

arLapproxl171aEe eSLlmate based ollthe exEerlSIYe

tib11】atlOI】Ordosesg】ven]ntheHRepor(ofUJllted

NatlOnSSclenlJf]CCornmltteeOntheErtectsoEAEomle

RadJatlOn" pubHShed lr]1958 Thl与 rCpOrt l】sts

extezISIVemCaSurCmenlsoJmedlCalX-rayexposures,

acconlpanZCd by detalled data crlthe numberoL

ある したb'･つて.着水Ff士が広島においてかかる放射Jl

無射21丑を行なうことがL{･きるように ADCCが▲汝を甚

供することを撰r#する

東女仲士にutJけ ることh'Lできる瓜も孤軍な樵助は,物

腰的軸足を行なう有能な助手を5!民することである 吉永

T4士が行なう統計的羽立の'*'姓にあたって.この助手h'tfEl

当扶助することが{･さる DrSLAllblrlはItま的なB本

人の形をした7Tソトー人を作成し,iEtな山 村定肝死

を行なうに必要な牧場を生えている このフT-/トー人等

設備を毛永rS士に代IJ:FLIば.この詞15･の炎JGが非常に容

跡 こなろ

ABCCの施設は,この3I玉に含まれるnl)皿に対処する上

に十分役立つであろう 吉永FS士が得られる古来は,おそ

らく非常l二村意義なものであろう かれが.兼EPにおける遺

当IL学会においてこの概 攻果t･発表する換金が与 えら

れ,米国にしばらく書在されることがたいへん親王しい

ABCCはかれを等fl肝死月にCE命することに上ってかか

る庚玉:を与えることが･でき1う 助手女王辺t耗するには.研

究柿助金をtEi樺支於+るか.またはこれができない場合に

は,ABCCが適当なEJUy採用し.吉永博IJ=に配民すること

h'Lできろ

この医療用X脚 封の有意性を正書に押Jfするために必

宰な評hな町村は当分f4ら九ないであろう 放射丑彰書に

LWする国運拝手番Ll全が.1餅 に売女した搬告にEEr壬さ

れた広範関の総 革朴に基づいて長井を行なうことは,多

少態義があろう この報告笹には,医戚P)X扱脱射の広範

朋の測定値がL列串 してあり,それとともに.附那回数,照

射を受けたYrの年酌にE鳩する詳細な控料が含まれている

これlttLr界のおもな同についてJjl計されたものである こ



exThSureSandagesofexposedpeople.andcoTnl)】1ed

foranumberoL th巳rnaJOrIlatlOnSOftheworld rn

thlSreportlSquotedaLJgllreCSLllTlatedbyaJapanese

commluee thatthe ayerage g011ada]dose ofthe

gensperyearfrom m cdlCa】Xrrays TheJapancsc

groljpmad(･noeELorttoestJmatethemc.lnmedlCal

X-raydoserecelVedbybonemarrow Tiowever,such

borLC marrow CSt】matC Was Sllbrnluedby Eng】and

andAustraI】aandcaTnetOaf】guretheorderoL5OLo

ユrom]日】rcentgeTISaverageTnarrcW dDSCper year

TheU N SclentlJJCCommltteCauemptedasJmPIc

ca】culaL]onoLaveragebonemarrow doseOn thclr

own,basedot】stauStlCSWllhfrequencyofexaml】la-

tl0nS SUbmLttCd by a nllmber or】argc countr】es

lnCIudlngtheUnltedStatesandSweden Tlleyaga]n

arrlVed ata flgllrC r.lng川g betwecn 50 alld 100

rn1111rOentgeIISI)Cryear

FromtherclatlYegOIladaldosesreportedfromJapaTl

andfrom othercountrleSltWouldappearthatthe

averagemmbでrOEe】くPOSllTCSOEJapanesetDmCdlCal

X-rayswere rattlerlessthall 1themosth･glHy

developedWesterncouIltrlCS llowever,1nJapana

gooddealoEchestfluDrOSCOpylSStllldone,aproce-

dllreWhlChresults】nyeryco】lSlderablebo†-cmarrow

dose Therefore,aprelmllnaryeSt】rnatCforthebD】lC

marrow dosemlghtbcmadebybalanc】ng offthe

)over frcqucncy oEX-ray cxamlrlatlOn WILh tlle

probably somewhath】gtlermeaIlmarrow doseper
cxanllnatJOnlnJaparl Wemaythusadoptafigure

oEa 100nl‖】lrOentgerlS IXryearaSa proVISIOnal

estimatefortheannualbonemarrow rece】vedbythe

Jap.lnCSepOpUlatlOnat】arge

Thcf】gurcsglVenabove)CadLoanestlmateddose

DVCrtlleI冶rlOd 1945-60Createdby n-edlCalX-ray

e二叩OSureOL01510045ladLothegonads,.lnd15

rュdtobonemarrow ThesefJgureSarelobeconlPaTed

to the estlmated 15 rad reccLVed at2000m Lrorn

TlypOCel】terby thesurvivorsOfthemTOShlmaand

ltTagasaklbombs

ThevalldlLyoEthesecstl]nateS】S＼7erydllIICultto

assess IngcneraHtcanbeBaldth上Lhcm8gnltudc

oftheestlrnateddosesISJo仲cnougllSOthatLtWDuld

の報岱掛 こけE]本の委El全が投出した拙走艇が報告されて

いるが,それに上ると,医庶川X線照射に上る日本国民の

年rul平均生姫腺粗放は10-30mRである El本の調査班El

医鵬用Ⅹ鰍 こ1る片髄の平均線丑を推定 していない しか

し英国お⊥びオース トラリ7が提ulした腎脱の年間平均線

矧 ま,50-100mli程度である 国ilf科学垂n金は.米国お

よびスェ-テソを含む若干の主要国が稚解 した検査舟渡の

統計に益づいて,眉髄の平均線丑について独白の圃郎な折

節を釈みた その鮭雑,やはり年間平均値50-100mRが縛

られ九二

El木およびその他の国からつ取'L-された席】対的生娘腹掛丘

からみると,El本人の医桁JT]Ⅹ掛の平均柁ま射ロ1数は先進欧

米謂国よりはやや少ないようである しかしながら,日本

においては.今なお励流速祝換壷が盛んに行なわれている

か.これは大きな訂他線立をもたらす換並である したが

って,El本においてほ.X線換査回教の少ないことを, 1

検査当たりの平均ドj髄扱丑がおそらく比較的pLL､ことで相

殺することにJ:つ亡,骨髄群立に対する予佑】推定を市TJ:ラ

ことができるであろう かくて,E]本国上更のFI元三年閉経態三

線もととして,100mRlf採用 Lても.I:いかもLれIj:い

上述の駁ゴ註伯から,19･I5-60年の医が川X線周射による

Ili淀生姫脱穀tiE1,015-045rad,乍】髄顔見は 15rad

という佃が得られる これらの親玉主値に対 して,広571およ

び良師の原爆故怨名が似 L)地から2000mで受けたil事定原丑

は15Tadである

これらの脈定脱の芸当性7Lf評lLnすることは非話に四球で

ある 臨めEJf]X根｣朋 tによる推定線丑はjLrl7gに低いのて,



叩FNtarprobablethatmedLCalX-rayexJX)SureSdonot 輝嬢の放射Jk好事のFF肘 こおいては医縦用Ⅹ鼓は大 した問

亡rCatea StrlOuS problem lnthecyalual】onoLthe 馴 こriならないと,R,われる.対恥群と被爆群との差を求め
exposureeLrecLSreCe)VedTromtheatom)Cbomb AII

addltlona)EacLortolal(e‖一tOCOnSlderatlOnhere)ら

the sell-<anCeHlngeTFecLoLIocklngEordlEEerenceS

Foreonlrolar)aexposedpoplJIallOrlS OILtheother

hand,thepr(lvISlOnalestlmateSarehlghenoIJghso

thatLltbcyshoLLldbeorFbyanOrderofmagELILLlde,

Lh叩 mlglltresultltlaC(川SlderabEeTeeYaluallDnDE

一heefIecLSproducedbyaglVenanDIJntOEradlatlDn

Therelore.ltlSdearly ne亡eSSjLrYthatthepr(Igrazz)

glVenaboyebcpushedthroughtocozT)p】et10Z)

るにあたって考礁すべき他の軍跡 1.自己相殺的妙音であ

ら.また他方では,苛定btJ推定Gbて非常に76いので,推定

位に lオー〆-の私益があれは.1定見の放射Jlに上る形

啓について相当な再辞書を行なう必声h'.生じろことになろ

ラ.したがって,上述の7順 は完成ま{･推進することが明

らかに必要である


