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TENTATIVE1965RADIATION DOSEESTlr̂ATION FORATO人ll⊂ BO仙BSURVIVORS

HlROSHINAANDNAGAS▲Kl

庫 nF披 珠 生 存 者 の 1965年 暫 定 揺 t (T65D)の 推 定

広 JS ･長 嶋

INTROt)UCTION

SluJleSOnthelateeffects011nStartLaneouswhoLebody
LrradはLlOnlnSurVLVOrSOrtheatonlcLN)nhsoLHJrOShllTIa
andNJgaSaklrequlltTlebestposSJLl)eestlrnatesolthe

T-aJIZu[OntgamI71aandrLelJtrOrl)Jose'reCel､ed by svryIYOrS,

SLnCe1956 (heHealth J'T･)SJCSDTY'S･On.OakR■dge
NltlOnLlL̂boratory(ORNL).his⊂OTLdtJCtedresclrCh

deslgneJtol)rD11de一hebiSISlore5LImalLngthedoses

attuaHyrece■veJ bySurYLVOrSlrLdlVlJtlallJ JnJsmce

1963theJapaneseNanoruH nsMtlteOERad'o】og■cIL

Sc･el.亡C5(JNIRS)hasarseadvls･edABCCondoslmetry
andundertakenlrldependentrcscarchLntTllSarea The
prlnCIP且lobJectlyeortheseef.optsTlaSbeen【ocSt】mate

thealldosH tvar■ousd■slarlCeSfromthehypDCenLcrand

thetranS.T"SSlOn(DraltCnu8110n)factorsresuLtHlgfrom
var･ou写Shle)d)llgCOnf)gurzltl0nS

Ar山 waLhLsdeserlbeJtheserteralapproachtoesL'mJILOrl

develo叩db)theOR～Lgrol'P ar-Jalsothesh】eld'ng
hlsLonesDL)tか11edaEABCC m LCCOrdance≠lththJl

appJ¶A亡h SlrtCetheT57Dsystemthe'ydescrlbcJwas

LnStuuteJ. 1TrL叩rtant1dvLrlCCSh?ycbeenrllさdewhlch

hareledtotherle≠T65D与ySlemofdoseeSl.mates

ThH lrdosecLJrYeSOfYork2V.hl⊂hfortheHlrOShl1Tla

andNagasAL)bon♭swerelndlreCtlyobta'ned have

tmnrtplaccdbyestLmAteSbasedonr)elllexperlrTlenL5

p)usarev'ewofa)lpcrt■nenLdataユ

TheORNLgrouphasdc､･clopcdamoresophLStlCaled

~gparameter procedure-Lop e≦l-rtutmgthemd■vldLEal

trJnSrnlSS■OnFactorslobcappllCdtothealldoselor

peTSOnSeXTXIS･eJInEyp)CllJap rtesehouses

久spher･C▲】coord"atePrO】tCtOr(gLo叫 ～devell)PeaaL
ORNLproyEdesFN,Clallyu5eEtJlLne､a)uar)ngtheeLEects

olpartlalsJIIeldLngaEtorJcJbyfeaturesoherT▲lrla爪J

adIaCCntStrLlChlT亡丸 TltISJeylt:eWas】rltrOJucedaL

ABCC In )960and by 1961､vashelng routlnely

app))edlothespeclalshleld川gslttJat】OnSPreSer.Ledby

Lrregu18ntJe5 0fterraLrt 且od by ad】ac"twa=S.

tH11ld)ngsetc

止 丁

広島および位qの原子爆弾で放射税を済r,,1的に全身1:受

けr=妓斗生仔&の後発性LFgIl=rlする弔走を行をうには.

抜件名が受けた放射放 (yiktJよtF中性子汲)且 を̀で き

ろだけ正FLに推竜する必羊がある 1956年以兼,架EG)の

OakRldgeN紬onllLlborllOrY(OR三VL)楳牡物Jl席で

は.&汝≠ 古が'&原に受けた損よを推定する/=めの載せ

無料を求めるために研究が綾りちLlでおり,1963年以来,

El本の放射鞍EE手程合研究所 (此医GF)もZSt且i～竜にNlし

てABCCl二的宮を行なうとともl二.独自の立場でこの分

野の研究を行なっている こ11らのPl玉の主要目的LJ嫌

IL.･地からの各月,KE=13ける空気親兇 は たは空中線jit)を
L'ぴに細々の速舷I如 )fFn入 札LhE二よる通過率 (または

減弱群)を推定うろことE:あっr_

'̂Z-h tq lは 0RNLの研究古(=上って開推され/.全kl

的な推定方法.ならLfl:その))A法[:弟づいてABCCで入

手しf=主鼓歴[:ついて報告 した 同#者に述べられてい

ろT57D方式の設定Ll兼.著 しtll捗が見らTL.Prしい

広島tlよLf長やの原廿についてr.1嬢的E:推音 さhた

Yorkの空気政見曲頼 1[:代hって,野外青紫%ちび

Eこすべての関係実 科 lの頼肘E=基づく稚謹低が鯉川

されている

ORNLの研究者 らは.典型的なE]本姓集の甘屈Fflで

被外 した各振薙怒lこ対する空気線且の速過半を推定

した

ORNLTIJyI発されI=球面錐は投影鞭(グロ11)事は.

地形や付近のNt萎物による詐分的3B我の効果を押挿

するのに梓 [=有効であっ/= この袋芦 は1960年に

ABCCにもたらされ,1961年まで･[=地形の凹凸やJ#

嬢の放,娃物 などによって生 L+る特別Ji為宙状態lこ

対 して通耕作3!としては川されるに至った



AlTtDOSE

Thea▲rdoseeLluat■OElernPlo)tdlntheT65DcalculatlOnS

LSglVenbyR.tchJeandrtursl2ll"asvcrlflederTIP■HCallJ

at"caLX)nSteststhatboththegammaaridneutrondoses

decrease.vlthdlSLanceaccor･dlngtOtheI:quat10n

~77i一着JL

l65Dの計凱 二川いられている_傘気線虫方程式は, Rュtch

および Hurstによって料 られI;ものである 2 この方

式によるとカ-/7線LiIjよぴ中性子線屁 は様心地から
Pli艦が遠 くなるに†止って減少 ｢るが.これは核兵器71
によって確認 されている

D(R)- Goexp(-1VL)
R2

･vhereD(R)lSthedose】n'ad◆aLiLShntdlstanceof

R m<ters,L IStherelaxatmnlength】nmctcrsforthe

appropr-ate al)densltyandforthetyL)eandsL)eCtrum Of

radlaL･On and Co IS anOm al■zlng COeff-clentWh■ch

dependsonthepart】cularI)peofWeapon ■lSylCld,and

thLlI)pcofrad】at10n TheconslantsoHrusequatlonand

thecooJ･dlnaLesoftheepicenter(burstpout)uscJto

calculate the l651)estlmatesaJ･eg■､en ln table 1

togetherⅥlth､alues{ler■､edfrom York'sculVeSfori"T

do5日 SgrounddlStanCe,thecoordlrlaLesusedlnCalcuJatlng
the T57D estlmateS an(1 aヽlul､softhe cf)elflClenLs

derlVedatABCCfromtheJNIRSdata6

たfIL,D(R)は,l弓■煤の舛封 ilからの直線距艶 Rメ

トルの ところにおける繰延 (rad単1立)暮,LはIを当の

I/t密度j'JらぴE:放射線の様相 およびスペ ク トルに対 丁

地視距聴 (m単性)で あり,Goは米桝 を横取化する[=

の係故で,煉弾の型,収巌.lJよび放射線の機gLと帆

がある 戟 Iには. 165r)推 n-I値の計罪E:川いられた

の-AfFi式の定数と煤央 (作彩 FrT)の維掠,ならびに Yo】

lh線によってT持た地上抑潜に対 fる生気扱1.tの仏,T57

推定低の辞す凱 一川いられた鮭標,およびABCCカ放医師

を1 炎ilt娘ふHJ程式のf斉敦ムよび原子煤舛鞍煤者 に関する放射練iLtの推.,T=二mいられ/=爆兵の座標

I,Ar且TneLer T65L) JNIRS故戊l万 lbTD
バヴメ-,I H.rL,～h.m与 NagaSak. H.rosh.m且 N且gASak. HtTOstl- Nagm

,I- Aq ◆_q ヽ■l ∴■ I-I

EpIC亡rlttTHe】ght 花さn 577 507 590 500 580 19(

fI央 Ab8CHN f井睦 撫 744285 1293656 74428 129363 7443t 12936

Re.… "nkOn'dg::a:.E,慧 :onS 細 イ扱 126:諾 7 106言9986㌔ 126:973O IO6…29,5 ■26;.782 ■06;.:

地坪 耶】牡(L) GNn,."T.)Sガ/7枚 250 350 256 323 346 34i

ExLr叫OIAted(.oaLLJLlrSLpo■nlNeutrons 中性子線 870×lOIO )30×10川 862×10■0 106×】0"' 864x10"' 125×1(

ホJiiEjで外絹iAを行/Jつて G.uTLETu'AySガノマ梯 345×1010 275×1010 338×1010 330×】OH) 216×10川 2625×
出した(,～

(mどXr叫 RPjer-n,事々文が (3]7)2) (69L32り (391725)

UnEorLunately thecoordlnateSySteTnOftherTlapSusedaL

D̂CCgJVeSdlStanCeS】nyards Thereforetoobta■ntTle

slantdlStanCCR,lnmeterstheprocedure■sasfol)ow≦

Lettheel'tCenterCOOrtlH.ateStNIXc(EasHVest),Yc(North

South),andthehe･ghtDfbursttLeHc(" metersabo､e

sealevcl) Lctthesup- orslocatlOnatthet･mcofthe

tnTTlb(ATE)(】e theexactlocaLIOn)begllenbyX,Y

andH(a】lltudcabovesealevellnmCtCrS)

あいにく. 八BCCで使Irlした地園の座席では拒絶はヤ

ド単位になっている したがって爆央 からの直線細虻

メー トル単位で.LiilLためには.次のよ つな方法を用い

楳央座標 を Xc(東西)I'よぴ Yc(南北),また作製 占

高 さを Hc(海抜. mj巨位)とし,爆発時の鞍媒 者の†立

(すなわち実際 にいた付 芯)をX.Y.およびH(海 1

m勝f立)で表わ~事とihは,



ncntlcgroIJTIJ dls旭nee.a.)nmeEeTS■Sg.YenI)y

a-09.44J(x-xc)'･(Y-Yc)2

とせり.またrF梨 占からの古拙柁JLR(m単位)L}

R-Jd2'(H-Hc)2

ItlS叩parenttTlat.WTleretheLOPOgraPhylSuneVCn.Care

shotJIdbetakenthatgrounddlStLrtCelSnotuSeJ&sa

･neasureolalrdoS･tThechâge■'ta'rdos･ecorrespqrJlrLg

to1eTIJrlgelrleleyatl0JIOl 154JbJeC=S]))llStrateJfor

NTagasAkIlnthelo)low川gt▲bk

E k y■turIOIJubJttLJboyclhttoLhypq ehLer
+tllnJL!l■■LLA_llJIJ.hGLf^.L

StlnEdlSLJIlteJlJrou爪dJ15tln⊂t IOOOErl
Jt上耳iJLICO)qI_おLTるiL*#暮

TotJlJlrJo8tlnrLJ
JITi7▲tL'lい

Thepresentproceduresaロp)ystrlCUyonlylostJrV)VOrS

)W"A-2or3metersoll九eground.andat3]anldLSLan亡eS
greJterthanatN)ut2relLlalJOnlengLhs(2L)fromthe

epICerlter(thelatEer亡ategOryneluJesat】slJTY]YOrS SJn亡t

heIghtolhlJrSLISatN)ut2LL

Thealrdose ttlr､escILcuLatedErl)ZTtthepir81YLelerS

g-Venbl Au'lereEal⊃andLJSeJLr.theT65DSystem

aresJll)llTLgraPTllCallyLnFlgureSIl2ar-alnabbrevLJted

Lorm n Table2,】ncomparISOnWllhtheT57D(York)

cu'yeS andthosederlVedbyf[tt1ngequaE10nSLOLTle

JNIRS datL'POJnLs TheT651)(ORNL)curvesFor

Na卵Sak)arenearlythesameaStheT57D.andthe

JNIRSF泊■nLS6forgamrrnraydosefallqLnteCloscttHhe

T65Dcurves ThetwoJNIRSpo】ntsforneutronalT

dosE AreAbouL173k;arld42%.TYSPeCtlveLy aLDVethe
T65DneLJtrOndosecurleS tluLtheneutJqTLdosJelSi

szTはl】componentoftheLOtll)nNJga5iakl

ForH汀05hLT71a theT65D亡urYeSareTolヽertharlthe

T57D(York)cLlneSbyAZIJlmOLJrl= arylngfroITlOnetO

tJlreHlneS-thepTqbableerror SlatedforYoTk'sdata

TheJNllRSTX)1rltSareWhhm 201<oftherleWORNL

curyes,wh■ch 】SWlth■'Ithestaledest】nateoItherangeoE
errorFortheORNLdeLeTmlnaL)Ort3 s】ncetheJN】RS

mcthoJdependsoncllmPleLeJylndeperldentdata,the

agreementISSatlSfylng Hlg8Shlmul･aetala)somade

となる 地形が平坦でない柏倉は,地上距AEを空穴碗丘

の尺度として挽mLをいよう注*する必妻があることは

fFl白である 長qの場合,対象者の位Zの高さが変化す

るにつれてBころ空気投Jiの変化を,次の去 こ̀示す

On 50 100 150

112l～ lO99 10別) 1062

925 1025 1】27 Z228

この方法は,鞍体毛の仕故が地上 2,3m以内であり.

荘段抽Jtが煉心からの免は托AEのVJ2終(ZL)より大 き

い場合にFRり適用 される(rF# Aの高さは約 2Lである

から.鼓銀点は全点後者の托句に含まれる)

AIJXlerちIが持たJlラJ-ターの牡を用いて.T65D力

式に上ってP耳された空St*農曲JIと,T57D(York)

の空気ヰJL曲AJl上Lf放医研の実科にjI用してf寺/=曲娘

との比較を,グラフで図 1-6に示 し. 衷2でこれらを

潤JAにまとめた 長崎の鵜合.T65D(ORNL)dtl親は

T57Dとほとんど同じであり.欣出師のγ線主 値 は̀T651)

曲線にかせり近し㍉ 放暖研E:よって5rrめられた2つの中

性子瀬見/･は,T65D中性子披見曲故よりもそれそ■れ1'J

17%および42%はど高いが.見やでは中性子扱且Li趨&

且からみれlfわずかをものである

広島のJB合.T65D曲娘は,Yor一の実科に柑するギ告で

述べ られているrqL車Zl蒙｣の 1-3陣のJH:iけT57D

(york)曲投よりも低い 放医肝で求められたHIf斬し

いORNL曲娘の20%以内であり.これは報告されたORhtL

淵克也の推'ii;秩窯の範囲内である ) 放医所で使用 しJ-I

方法は,全 く独自の梁料に並づ くものであるか･3,もモ巣

の一致をみたことは満足に他する 東村 らt,広向 丘哨

両市における屋根瓦の熟ルミネ yセンスについて洲定を
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thetwo亡LtleS78 ThclrrtslJILSareaLs81nagreement

WllhtJlenewOR～L gArnTtlarayCurves.rathertllar･

川ththoseofYork

Tab)es3And4gIvetheT65Da･rdosevaluesforeacTI

cLtyCorrespond-ng10 grounddLStanCeh10rntheh)pocenter

attTledcvAL)OnOllhchJpocenter

TrlTtCenlan8LysJeS8LABCC ad･slanCeCutaL1400m

hasofLCllbec°used.corrcspt)ndlngtOabout178rad〔Lotal

dose)ontheYorkcurvesforHLraSh･ma.andto186radfor

NAgaSakl 'TllCT65DcurvesSuSgCSttl.at111ehvoc･1■es
shouldnotbedlVLdedlnthesame､､･ayandthat1200mfor

HLrOST"macorrcsl'Ondsto且bout1400m■nNagasakl Df

course.dlStAnCCa)one.orcvcndLStanCeWlth■nsh■eldlng

catcgor),prw dcsonl)aroughapprox】rnat】DnDfthe

doserece■vedbythelnLl･､'dual.andLtLSeXFN,CEedtTlat

de.1n■【■VeanalyseswLn 'r.t̂cLuLurebebasedontl.e
T65Dvalues

EPlCEEIYER

Theestlna(ed 亡00rJIrLateSOfthecpICenterarea)so

ter-tat】､C.deSPLte COAS▲derabk effortsatORNL a.･d
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れらの対象&は.9/tラメーターJ)式をJ用 した代洪約

度本からl牲られ/_ものであり,これらの平均法は次のと

おりである
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広島で 16a)TnLl遠 妓<では200Tn以葺の浅井古全員tニ

対して空気凍Jiを71り当てろ

遣iiによる汝責

ガンマiiおよび中性子カの速3A群にLi差があり,また悪

穀物の材質の逮34性にt,垂がある 鹿外L:いて.どの方

向からt,王者されクかつI=占lこついてLま.JH.正flな鼓

4及JLの推左官は空JLJ't*Jtである しかし耳目艶によっ

て一方が壬点 された古は.捷室九tJZから敗[=よって連

斬 され/=部分を善 し引いr=t,のとなる はかの書庫によっ

て漉軒されたモ屋内で7(付 しf:Gtl.いろいろの漉鼓柚

の形状配単(:応 L;て.その加■におItる空気擁且の つら

わでかな扱Rだけを焚けるかtlLれ ĴL.

これらの進藍状廼 Lニ1,けろ送油群 を押Idす るために,

oRNLT･は球面定席投形機(姐称 グローブ)の朋栄が行

なわれた グロ-1は退qlをプラスナ ノクの球体から成

るもので.その焚繭には10度rHIFAEこ縦1,よび状に税が刻

まれ 小心には･'r光瀕に近似 LI=小胡蝶 がはめてある

渡敷物の形状氾濫を柑尺I月刊にして.グローブの小 LLが

対象f;の位鑑に相当-lるようにして.1-を放射線源の方

向に向け.揃うyの各部分に投那すると,入射するどの方

向からの放射線がどのLJヱIE漉軟杓にJ:って遼断されろか

がhかる 接兵Bの嫌発によって生L'る放射線を天壌的

Lこ淵ji:Ll一旦贋分卿 故と,グO--/(こよるibI･維

とを休符け ることL:よって,漉断きhた部分の放射扱且

が湘定できる 並瓜物の通過抜放がhか-)てJJLlは.捉

放射線構(空'̂叔娃)のどのF'1横のよがlJ弁才=_itするか

が71芹できろ たとえlL,)1を蓮断きTLf:放射椀の部分

とL Tを並毛細の逮jA軌 また児 を様放射Jtの うち.

悪好さrtない滞'71とすLlは

D-(T ∫)+)21xDa,,
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I)川 はそのJtL'lEvbLlるa{Jl税htである At3CCE=1'1

るこのL主法のJ川71についてLi.閲 Jt=Sの覚讃lこ述べ

ある

城煉鴫,Ll本官hl内iこいITA型的を技体長の杓ltはこく

1t)11の伐川L▲'B川的で今 かっf_ので.t962年のLiRE

(Bal･eRe▲亡LOrE叩erlnentXt､1da)兵媒計LIIをf4FfI

て近似iF.を何発し,1957-58年のf生斥右耳1蛙から持たl

定性との卿介をfrそった 連ia筆がロや子ら!の指貫.こ】

似するように丘らrL/LNその人ささの青笹をいろいろ

JJGL'Jの仙み介わ廿を変えてA:Zlし そhらの官h一内王.

はその付近に弟枕的l_■JLtrをaZLして.それら首唱l

の弗qi～逆を行なった 浪琴結果はと生月取回丘堕j二よ

てf;折をけ% )I:.一 枚FF的8352回寸法によって 王
廷J<賞故とAitJ州柑椎の集い賓ZlをBI定 し.,丈に壬nl

侍故を山人上こLd柵させる空ZtをBE遺し,追8Elさhl_禁

が‡l食を兵▲【ををすかど7かをJIへるため,変eEをl

加える=とに練達をrrをいながら.この凍作をiF.太く

返えした このjJ'止によって■ペると.■兼のたbに

在さhた23の苧1月Q)フち Ll色々変&が9つあった

の解析により,中作 (一穀JJよLfが/マJ*別(=選定 され

この9つの¥Ldは.次のとIJりである すなわち 技1

L/CiB杓内(:おける階何故,血塊ii過h■,前方の内旦

偶Rの内壁.曲J}jh瓜. mLJJ追政の人 きき.側方速i

嫌 1の点き.およびnL央JJlム=二ある遭威されない窓かの判Itである 小姓 /扱tJよぴガ/マ扱!:ついては,

れrnJJflu式がある(付u手間) Jナ井のhuとは小社で

るが これは外被嫌 Hの推起旭を.lil.1ためE:.その距】

における空'J-t秘攻に日●i経過ILけ ることができる Chcl

ら一結.そのよう%回付柵塩姐の50%は6%以内の誤

であり.90%は】7%以内の抜去であったと鞘害していi

各はJL推定価の†書相性

個々の線虫柵正止を偵朋する叫1才は,連載歴の収典や

仏推定の各段Rh_Iyllで,比較的小 さな誤差が照fhす

かもしれないL iた功8･ではAと摂推碇息の正確性あ

いLITnLXのR的3f価を示すことは不可能であるという

とをil.妃するゼ繋がある

個々のJaR推r,E従の止稚性は近年韮安をr.･l田と Ĵつて

I) 原体 妓≠ hに柑する■生推定の分肝に関心をけ

^々Il ll■lLOrtIJよぴ ArEher■丁の覚古をSEFすべき

ある かLlらはEKhlの点書#.またはその可綻性ある

のとしで 淡のt,のを摘捕している
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ratest*Lrtge印tC)albhlghforthoselacklllghlstorleS.

頻外時の妓qlJt占のd!tl

it央の座けおよび高度

空気JBJt̂ -f2式の瑚21の形

空気中Jt方f2式のパラノ-クー

主我度

述ja羊凶の推定法(9J{ラ}-タ-.グローブ .

外での13&#扶書に対する空気JBJLのflm)

15J:お,かhら11これら各誤差のNt庶事東を肝fiできる統計

学的や科がほとんどないことt,指溝していろ こうした

知iEJ2くして は.TR々の点且推違法のZI菱 を接合的Lこ評

価1ることはJ>のところ不可†旨である

残留放射線

残餌放射線の悶雌=よ,8本′f約位典 会,L'l'Aceおよび

SmlthlAならびに AT̂katyaによって事刀糊の実相報告や Ilf

i:述べらLlており.またd三野N-tZによっても報告がなさ

TLでいろ d:肝の報告書はArakzlⅥ1の*書nとムhせて

沈むべ きである 近いつちに.独自を研究を行々ってい

る故ER冊の捕ZJtl=J:ろ鞍告が出ろ予までf'る

ABCCにおけるT65Dの使用

T65DIt老tおよび,それらを狩るたわに糾FfTきJlたrq

遵守科lJ.笥71処理止の磁気テ-プに叔付し.lJJL舌を

33定することlこより.それらにrlする実flが抽出できる

よっにしておく さらに,舟命六五およtF成^8lfFI盃

原本(STIOOおよびhlE2m)r;関するテー1の上フlこ1

要を円庇には.貸特として必要なt.のの l邪(中性-(･級 農 .

ガノマ披見JlよLf捻鞍鹿.ならぴE:資料の信頼性および推

定法)をiBhETiる i213-15は,MEZWtg木方J:ばST

l00悌4LFtJの被tlj;全Ll.か;ぴに現在までに扱R柵Ti:〟

完了している対象 FTの全LlについてのT65】)分相告示1

黄16および17は.llE200 模本 およびSTl00 は木のガ/

7線と申作 (-坤のT65Dの分布 を示す

STl00についてはJ,井が完了している机 PE86,胎内

被珠光死亡および帯外書tB古の子孫の梢tIネLこつりでは

兼完了でJ)ら

AS折古は.T65L)推定iAを使用する38合は.次のaf用

をキLtに人hろ七･号のJ)ることを集Jする すfJわら

jeiE歴が人 草できる可能性は面嫌収rHI小に1寸8才が

生存してい/=こととrq体がある jB群歴の合い古の

死亡串は柿にhbtl
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NTo r.ICthod IS Prt3SLHltl) ava-hL'le fol ul■llHng the

shlCldlng lllStOr) ■nfolmat)On for a hactlorlOfthe

F汀OX･m山h cxposcLIsurvl､OrS(eg ln ME200 dose

estlmateSaJ･Cnota､a▲LabLeFor27冗 o†NagiLfukland9%

oflllrOShlrnaSunl､OTちeXljOSed､utllln200()m)

SUMAIARY

IL･.̂rlA7JVEJ965RADlATJONDOSEEISLJllArLONr01(

ATO▲VICBOMBSURVlVOIZSlJlRUSFJlMANAGASAKJ

(TRI68) PresentedlnthlS'CF'OrtlSaCOmPreherlSl､C

descr･pt10naSOL15August19670ntiltlatest]965tentat■lc

exposuredose(T65L)).consldcredtobethebestdose

esLlmateStOdate,art'lALE('acomF)anSOnbetweenthisdose

andthe1957tentat】vee九l)DSul･edose(T57T)) ZTICLocatlDn

oLtheburstpolnt～,aSte¶tatlVeLydeLerrn]nedb)A13ccto

l什項をじゅフぶんに紐硝 した上で,迭較技術円が近

接の結果誕めた漉前歴の伝栃皮をT3.用 ㌻べきである

嬢丑は,距廉の場合のJ=うE=,線R底の巣なる例を

大まかに分湖する方法よりもEi変改として鎖わ七日

れば,推定繰i辻の伸値の多くはJ失われる

RBEの推定が審1,,l'に絹 rHlると習ってはをらなし

が,中性子線もよひカノ7線El別順に詳細l二枚討す

べきである 柿E:縫線iitとの関係が存在するように

見受けらhる時 t'iにきているのでJi:要である なtJ.

RBEは奴Rのr場数となるかもしれない

広島の空'j'L鎖J迂曲線には大 きい変動 が乍 L･たので

以F和使用された穀旦托姓信/分,すなわち,雨TT日=I

いて1400m はもはや利用できない 放射線のスペク

ト)i/に差があるので,両市の染料を組み合わせる川

に別々に検N Lたほうがよいと考えられるので,属

別 として,実科を別々に的'<るflElに 両市の実科を

組み合わせるべきではない

jriI'I.=r r1/小目,いJlI･二.tTl.~LI'こ■い J..

この疑mはそItらの止が人間について妥当とJS見ら

れる許不線兄の上戸月界を越jLるからである(100)mc
以上)

続,汁部では.線且 とのも宇殊I判係についての研究およ

び,すでに確_LLされているとFilt)Ilるそれらの相互

関1点の辞IdlをfTなつ肘東プロクラムの開発にTiE邸 し

ている 線虫をmいて組み分けするときには何らカ

の変換を行なったあと適当を規郷に従って叔lみ分与｣

をする必要がある

近距常被爆 者の一部,相に重連敗の披煉省について

速筋歴賛料を利用する方.:Lは現在のところない(Jl

とえは. T̂E200の似合.2抑 )m以内での被様 方の う

ち長崎では27%.臥砧では 9%の者についての線jE

推3iZ肺は1経られていない)

要 約

庸雄榊 生存者の1965年暫定娘Jt(T竺 三選 直島

長崎 (TRJ二 旦折 の報,紺 では,今日までにイ…

た推定被曝親Rの中 で舶良のものであ ると考えられてし

ろ右左折の1965年惜定被篠線虫(r651))の1(垢7年8Jl15E

現在での総合頼空 と,以別使閉 されていた1957年tf定葡

林碗滋 (T57D)との比 概が行なわれてし､る 各社燥省o



nakt･pssJuetheestJJTlatlOnSforT65J)ofL∫l(IrtSF*Ctllt･

survl､山rS. TT.ealrdosecstlmale.OrLx'thCllleSb)L)pe

olradlatlOrlarcE'､rnl'lgrOurJdLSLZln亡eSrrt)mO13000n

andlab]espreSenLngIREa､eJ･ageeよFNnLAreJose esll

JrLateSIT57D andT65D)■n50m ballJS Art FmVIdd

FurEhL･r thedlSlnbutlOrlOflrICC 脚 PEesh､T65D

esllnaLeSare alsosrH)lヽrI

AConsIJeraL)1(IamourltoflnIormatIOTlISneCeSSJr)10

6t■matethelnJIVldLJalexPSuredose butaLPreSerlt

tTllSlnfom .lLlOn lS ■net)mplete lllererOT-e the r65L)

esLIrnateSLHlnguS･edat̂ EiCCarenotrJnaI.andassoon

aSrteu lnlonTIalM)rT becomesaヽ且1】abk thevETluSLbere-
llSed lnstTuCL)onSOntheactualappEH.atJOrlI-Ir651)are

proudt;A

T65Dを推雇 T るf_めに ABCCで使川す る邦や /･のは ZZ

がtr基的 1二足わ ら^/_ 地上爪】JtO')か･33OOOrnまでの

丙iliの空J,1推定■11を各放射税別L二はIIL.地点恥+50TTt

ごとの平均椎を妓qHBt (T57Dl'よぴT65Dlを7Hzし

た また.T65Dの推 定 さLlたABCC鰭*につ いて t.#

にまとめた

み策浄 古の浅牡JAJtを推盲す るには.机itl合川叫がit着

であ るが.現花の ところ王だ完 全では ない しf=かって,

現 在ABCC-(･便 Fllされてい るこの 扱 止推 -iE止T65J)は,

且梓 的 ĴI.のでは な く さらに析 しいIかkが人 fさhL

7='い改打 しく=1h(fならやい 実際 にこのfT誼的 なT65D

を便糾-1るE:あたっての辞 ぞTli功 も記述 した

RT;FETtENCES

fttLf

ARAKAWAET FhJ,･t･｡R Josm tlry･RH･rqh巾= nJN 和事5'LT■lDMK bomb'urllYOrL Nt▼Eng∫Md 26318893 1960 f̂lCC
Tllll_59

Lu.JLI'↓Ll山I4rtTrlt.IZITもJItldJJlt I

FETTCHERll‖URSTCS PeReLrltlO■BfyeJpO■Jr■dlLLIODAE)DIKJIIO什 LothelllI-OIhれJNJr▲LILIStLJ】a Ht■lth m ■ヽI390･･104

∋ て2C,X,lE.RJ6- HE- JS - L F- r･tNrdl･L･｡n-

LLL.Jlト▲LltJ■ハJl■け い_⊥もIJdJLN■JLヽ十もl

CLIEK･HSSANDERSFW tLA Dts･r･bL･['O'lOrWHPMr-JLlL■orL■nJ▲pde比 rt1■Jnb■lllrlJ{lu1-は USAEC】ttpol-ECEX6LILL965
1日Jt旺 宅にわけるは兵Zi放射投の分+))

Ol､AMOTOY MfrnDrLnJunlorthercCorJ SubIttlTcchnlqUF

(JL由 良特の粕fBに上る空LIJ誕JLの補記)

-11CAS111ト=川AIlCHIK̂ Ⅵ'̂ Y SIT)Elr lhIJrnとは)｡rAIOTMCLpnL"AJ■Lt■OrHn HlTOSb■rllab)
Scleqrt139L281･851963

(良肘瓦のhJL･ミネ1モノスに上る広A伯仲故山*のヰよiIを)

(広A 且l書4)#廿に上るd/11の払 ･̂ミネ7七/又暮JLJl¥)

9 LJAFtAKAlVAET N̂ CAOKI～ DeLerEnrIAl■川dtbeLNr山FN)Ld一〇日heHLrOShlPJJtOlIKhMBDqlPCLn(～甘'-fl(JEl⊂t Hlr～hrm
lEJILH410926ag6lABCCTFH2-59
tBIAl:おける育子*事の外界点の決宅-+JLiN¥からJL/=jeJH

u lV(巾D8Uln 1-A 入日ZUKlll Tltk lLH)-ALh hy咋 e-■=･,a.I-eALe,Oflbt心0lIEb4 lLJllJ'rosJ･lP■ Ellr竹hlqtlrJltlL1
127･8t196lABCCTf11259
ta:AにLJりるJ+I.地 色とホ各点Q)tZll
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(乱1日川東省 ｣_地 球t地の任諾L'よびrF裂Jlの応 き)
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衣lュ 1966年 8月31UまでにT65D推連生のTf井が行なhLlでいる対阜舌[=ついての
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APPENDIX

付 i圭

TrlE 9-lIAruJllEYETtFOIulULAE FOR TllE

J-;VALtJATIOJN OF ItAl)lA110N t:XPOSURE llV

Jltl)liYESEI)WI:LUNGHOUSllS

llcasurpmmlSOLradlatI小nFrom anunshLt･1detl reactor

BREN ar.dlrornexphl'ns ､､eapnsⅥO-emade'nraJ]

aLLOnarlalogsoIJapanesehousesh､ rncansofstslenatl

c■日､p一aceddosLneLerS The resqEtsollhese rTleaSUrlZ
mellL与"ereanal_I-1CJbJLhcnethoJofrlluLtJPk l■rleLr

rcgTeSSLOll rhH TLJl)sts)leltledformlJLaeWhにhe､alu-

1lCJ therTetJtrOJlandgaFnFnaradlatJOnTt･aChl'lglh亡

mea54IrCJFN)lrltSlnterTTISI)IalrdoseatLlteLKatW TTle.I

coIYIPnSedtm slnCILJlnfHDmtOralloFthefollo≠1Ttg

nlrleParlrIはterS
FN llbornlJml控r

SP SIartLpenetratIOnlnfeet
IFu｢ Nur71btrOrInternalrrorltualls

TLllr･hltJmkTOIJnterrlaHaleralMalls

FS PresenceOrashleLdlngSlmcIUrelnFront

FSS SReOlFS lrpresertL

LS PrcSCJICLLOlalaterillsh■dJ■Ttg与Lruclu'e
US DtstarKerTOn anlunShIeLdedMndoIV】nlhe

JIT-∝LIOnOrtheep'ct:ntcrLn5ftlopes

‖ET Hclt;IllatP､elloor■n)dsI

日ホ式住宅戸‖こbllる放 射連 ね■の肝価に用い る｢9

パラメーター方式｣

放射換速為の研AlLf=f4連から成 る日本式'g嘩内で.

捉的に配aさn/_ヰJLllに上って,k去ii有子伊(BRE二1

および維兵古称発lこより放射さのIN道が行なhれた

tt与のa#逼tiはS*Jl形担NIl去lこよってl事折を行なった.

その群折の拭9L.各i～雀 fiにわける空 気投JLをもとミ

それ･SのiIJ雀 E'll:iIす る中性子JIおよLfガ /マ裸の31

を押挿 rる公J丈が持 ちhた そhちは,,tの 9つの

ラノー タ-の うらのい くつか,またはす べて を舎人

いる

SP - i♯速jA距JLl7トー ト単位)

lnV一 内部SLS!放
ILW- 内dqnEt

FS 一 珊JJjlC独奏物の 打I

FSS- mJJjL蔽性器柵の大 きさ

LS - T書方3ZL軒iB器材のTJ暮

US 一 斗心)JJ向にある毛# さTLていない窓からの座AI

(5フィー ト区分)

HF - ばJ-のP,さ(ヤー ド単位)̀

hefL)muhM rc.15lollo"S 公式は次の とIsりである

For ncuLlOEISlnLy)LhclllcS 粥TI日=おけるEい性 了の棚合

L)/l)即r-O333+I5LJ7e-(US十rlF)叫 0332IS+002()6l-S+0675e-Sl)+oo)L?IN-001】6【川

+け0̀156C-FS-00085r))FW

FoJ･gamrn81･a)Sl､ht:nsllbltLCt､SbchlnJarlOpenW■rtdl川 対象古が朋放 された窓の内伐いこいる場合のガンマ
hLは

llLrt1Shlma 広見では

[)/D..,-0788+1き03elUS十日F)+0165e-SP+0024lUS+00615FN-00257SP-0003J7FS

Ntagasak一 枝qT'は

I)/I)I.,-0681+2203e-1US+l叫 + 0202e-SP+0029lUS+0050JFN-000210Sl,1000284ITS



ForL;arT･m"&､S"hell別t'JeCt】SnOLtはhmda"■nJotv 対象方が雀の内粥にいなかった糊 合の ガ /マ換 L▲.

HlrOSh■rna 広島でLi

Dnarr10709+028le-SP +0109e-FS+00198e-lFu+00615rN -000257SP-0003･I7 F S 川

NagLsaL■ 丘qでlL

I)Ir)al√-0587+034JC-SP+0133e-FS+00609e-IFlV+00501FNT一叫 002】OSP｣)0028･IFS (5)

lllegarnmara)FormuheJJEferl爪thetnoclt)CSbecauseol ガンマ攻の公ズLl そのスペグトfL･[=垂 がある/_め.EL:Sも

spectraldlEfcrencesnthegazllnar7Idlat)On lVhenused

lnthecaJeu)at10nOfdos･e.tTleEoJmulaeareETIOt日.I;ll10

aCCUnlO･l･ltCmetrlCUnltS TTleTX,rm-SSLbJclungCSOllhc

と糸崎 とでLi朋 %る こ^ らの公式は,頼良Tr井に川L

らhる瑚合は .■n碑位で行nJ入るよう件 iEされて い る

BB群があるJA介は,TEa々 の埋ま女の許芥椛鮒を77､LIv


