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DIFFEFIENCESINTHECHARACTERISTICSOFMIGRATING

CELLSANDMIGRATl0NF)ATTERNS
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SUAAN▲RY

ThemorpholoDl:ュndmlF8tユOnChlrACterLStlCSOf
s叩ar8ted humaJtPe叩hcr81blod T 弧d B
lymphocytcIWereeY山 atcdbymeaLLSOfln

asaTOSephteLCChJllque ThemotlleT ceus
ml卵 t亡d ln a tlShtJy packed zLnd regLd且rly
Arrangedmonolaycr,vhiJethetlceumorLOhycr
appearedmuchrrLOTedlSOrPn)Zd wILhthecclh

formlLLg&loosesportgcLIkcnclwork FLXed
andstiLrLedpreparaLLOrLSfouowLJ182-3daysor
lnCubat10TtShowedthLtheTccILsmanltaLned

m8tuTC lymphocyLe re81uresthLOtJ8houtthe
penodofTnlP l)on Althoughmanyotthea

cellswereLndlStlnguishablefrom theT cells,

many werelrreBuJArlrlSほeandshapewlth
monocytlCChraCtenSt】CS Ilu su鎚eStedthat
thedlfferenceilnTandacelllnⅥtrOmlgTatlOn

pattcrrLSmayref)eelfundamcntzLldlfferencesLn
themcchnlSmSOflocomotlOnforthesecells

INTRODUCTION

A modlflC8tlOTIOfthea8arOSeplateteChrLlquC,
usedforthestudyof8TanulocytearLdmonocytc
ml卵 tlOn,111recentlyhasbeenapplledtothe
studyoflymphocytemotluty1 InthlSreport
atterLtlOnlSfocusedontherandom mlgratlOn

pattems and morphoLogc charactcnstlCS Of
mlqAtlngSubIv)pulaLLOrlSOthumanlymphoCyteS
tncontrast10preYIOuSStudiesWhereobseryatlOnS
vercmadeforpenodsofuptoscycriLhours,4~12
eacho†OuTSttJdLeSextendedoyerapenodoE
scycraldays EmphaSLHnLhJSreport15placed
onthemoTphologlCChaTaClerlStlCSOfTnlgatmg

T andBlymphocyleSlntJteabsenceotany
knownmltOgenlCSubstances

Apprtwed兼は 6仙 ch1979

事 約

7ガロース平壌津 をIi用して.ヒ トの東楕血敦から

分AELr=T.tlリ/,(球の形暮及Lf並東上の特性を

評価した 温走T細胞は互いにま兆 し.規Jlq的に配列

する斗一書を作って適正するが.一九 B拙Jbの斗一

博はiE抽tIの温いJdのよ)にはるか[=不也Mや様相

を里 していた 2-3EH即さ牛後,Til達 し娘色 した

標本では.T畑地 Li全道走JnNl中皮拠LJノJ{球の

特性を持続することが判明 Lf= T佃地と区別 し得

ないB細飽 t.多鼓あるが.その多くはJ8鎌の特性を

持ち,形と大きさが不丑であった T,B拙佃の拭攻

管内追走服の速いは.両細胞の迎盤根畔lこおける

根本的な藍,yaを反映するものと示唆 される

■ ■

朔頼様及 び斗球遡iE:検査 E=性Fflされたアガロース

平鹿法 11の突放を.h近.リノJt球追放はまE:応用

した )本鞘では.ヒト迎建 リ/パ球■ubpopLAIAt)On

の不規則追走像並びLこ形苛的特性に注巳した 従来

の研究でLま批群糊TLqがtl時間であった のに対し.̀~■l
我々LiそれをEkEL帆に延長 し/. ヰ鞍では.丘知の

細胞分裂PJih剤を剛 ､ヂ[:JZ走 させたT,8リノJt

域の形世的特故[=JL占をZい/-

Pnnted印JINoyembcrL979
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NATEFuALSANDMETHODS

Agarose A-45 (agaTOSe) was ptuchascd from
Nak8ralChemtcals,Ltd,Kyoto,JapaJl,Medlum
RPJdH640 (RPMJ)from Nl貼tLISclyakuCo

Ltd,Tokyo,Japan. pooledhumaJtSen)m aS

Pentcx (PHS)from hues LAboratones,Jnc,

Elkhrt.1ndlana,aJldfet山 calfserum (FCS)
from GrandlslaJldBlologlCalCo.Grandlshnd,
NBV York Sheepredblod ceus(SRBC)verc
I)urChaSCdfromtheJapancseBIOIopCalMaterlals
Center,Tokyo,Japan,andAmphoLencIJIBas
FIJngIZOnefrom E R_SqubbandSorts,1nc,

Pnnceton,New Jersey PlasLICpetn ddhes,
60ズ15mm.wereObtainedfromFalcorL,Oxnard,
Cal1rOrnla,FICOll-400(FICOu)from Ph8TmaCla,
Uppsala,Sweden,and CorLray 400 (Conray)
fromDallChlSclyakuCo,Tokyo.Japan

TheagArOSeteCh爪lqueforthestudyoflympho-

cyte rrugratlOn hasbeen reported prevlOuSly
ln SOme det且113 HumAn Uanulocytesand
lymph∝yteslnhepannl乙edyenousbloodwere
separated accordlng tO theBoyuml}mclhod
usLnSSteriletechnlque TandDccuscparatlOn
bySRBC一〇settlngOrTceusanddens)tycer-tnf-
uptlOnWasaccomplishedtlyamOdlfTcat)OnOf
themethodofGrcaycsandIIrowrLl̀ TTtOrdertO

rtductmonocyt亡COJttamlnaL10mLnSOmC8ceu
prep且ratlOl)SSlaSSadsorptlOnWasused Thea
ccusveICSt旭pendcdLr130mlorRPMILna

8lJ3SeulrtLremaskandwereIncubatedfor10
minutes LILi humldiLied5% COユLnCubalorat
37C Thenonadherentcel血wertdrawnotfby
plPeLLe aJtd washed tv)ce ulbalanced salt
solutlon Ju Cellpreparatl0n!Were fLnally
iuspcrLdcdlnRPMItoaconceTuratlOnOfl'106
ccLIspet10FII VlabilltyOELhBCCuStotlow)ng
washlnBWasmorethan 97% by tTypan bllle
exclusュon

Monocyte coIltamlnatlOJI Was CYaluated by
nonspeclflCCSteraSeStalnlJ1815 Approx▲mately
15%･20% ofceusLn the unadsorbed a cell

pTePaTatlOnSWereCSt)matedtobemonocytes.
ghssadsoTpt10mreducedth15figuretolessthan
5% FewerthaTL1% olceus】ntheT cell

pT叩aTbtlOrLSWereldcntlrLedasmonocytesby
meansofthenonspecifICeSteTaSeStainStudJeS

ArlaprOSCmlXtWCCOntim叫glntlblOtlCSand
othernutncntsWZBpTep▲rediCCOrdLr嶋 tOthe

methodpreⅥOudydescribed3 FIVEndofthe
aprose-nutnentsoluhOn mはtWe WasPOtmd

Intoeachpctnd】5h Theywereh打derlCdby
refrLBeTatlOrlat4C. Justpoortouse.thJte

書川手及び方法

催m14科及びそのIA人先は~F!己のとおりである Tガ

ロ-スA45(Tdロ-ス)-半井化学水晶,耳都.

RPMl1640畑地(TtPMI)-El水が孝.東す. peFLt.El

として11ルしたヒト▲荊(PHS)-N[le事hbora
LorlCS. ln亡 E】khLrt lllJIJn▲. ウ ン胎光L所

(FCS)-GrandhEJrldBJOloE■⊂■1Co,GrJrldlshnd.

NeYYork.ヒツジ赤血球tSRBC)-El*生物lJ科

七ノタ1.X常,Ftmg】zoJteとしてAJ叩hoterlElr･a-

E R Squlbt'ndSo'ls hc,PrlnCetOn. Ner

Jersey.15スナ 7ク ベ トリ皿 60×1517)JT)-F■Lcon

Oxn▲rd.CLllfornl▲,FICOLL400(FIcoLl)-PllarmA

ela,Upp8Zlll,Swedert,及びConrAy400tConl･Ay)I

肌ILLJL ～LL:1

リノJ{球退jt桧立川の7ガロ-ス技法 につ いては.

n常でIf述 した J滅鵡71法(重用の Boyum淡LJl:

従って.ヒトのヘパリン汝加辞Ji血から戦投球及U'

1)ノJi球を分Jtした Greaves及びJ)roynの乗法一一

こ̀従い,TNJbとSRBCのロゼ 7 ト形成BELf鑑鹿

茸心沈枚 に上りT.EIR胸の分Jtを行った BJq拍

dF*[=生 じるjt球のiE人を戎少 させるr=め.Hラス

噴書 を使用した ガラス堵暮フラスコ中Q)30rnlの

RPM に818lJ5を患濁 し,37℃のiKiL5%COZ低温

与で30分州楕*Lr= 付着 しなかった神曲 をピペッ

トでや り出し.平hl化生塩水T･2回洗浄 した.Jt綾

に,全沖伯tI*をRPトILに怒濁 し.10vl也I_り細胞

故1×101のiA度にした 洗浄操の加地の生存力を

トリJfノ 7'ルー排捨韓宜で沖定 したは菜は97%以

上であった

非姉弟性エステラーゼ染色によって.llJB棟況人を

淵建した 非岨書B細胞横車では細胞のy･)15%-20%

がJK球 と椎r/Eされた ガラス曝書でこのy-は 5%

兼■にidi少 した 非特Jt性エステ7-ゼ姶色により,

T細Jb書串でJllJ岳の 1%兼iAがJr球であると事暮l生

きLlr_

射*で述べた方法 】に護って.扶生払下及びその他

の暮淡を含&Tガロース荘合毅を用*LF: 7KO一

スー暮汝ik合汝を各ペ トリ皿に注 ぎ,4℃で冷jELで

GSlのf: 任用il≠I:,ステノレス スチールのタで



cLrCulArWells,cach 30mm Ln dl8meteraLld
40mm apartlrlaStraightmeWereCutwltha

s181山esBSteeltemplate Thecoreor且garO維
Intheccntcrofeachwedwascarefullyremoved
bygmtlestlctlOnth∫0118haPasteurPLpttte,Care

bclngta上ennottodisturbtheAdh亡rBnCeOftJIC
adJaCent&酔 rOSCJishulterface

A )oJ'1山IquOt(1xlO6 ceus)ofT,B.or
mor10CyteadsoTbcdDccussusperLdedlnRPMI
wascaTer山1yFIlAccdLneachofthelatcralyelLs

bymcan50raCapLlhTypipette ThemlddJcwed,
rcseryedfortheJLltrOductlOnOfsubstancesyhJCh

maylnLluenctmlgratlOn,WasnOlusedforthese
experlmCntS SllrEIClentTtumbeTSOfceuswere
obtalJledfromeachdorLOrSOthat5･7dlffeTent

platescorLtalnlrLg eltherT,a,0rmonocyte
adsorbedBcellsco111dbeprepared Theplates
wereIncubatedat37C lnahumldlfledCol
1nCubatoTforpenodsupto7days P】8teSWere
remoyedatIlldayLnterYalsandflXedbycoycnng
theaprosewithCamoyssolutlonfollowlng
whlChlhc8gArOSeWasremovedandthecells
stl111edwlth亡lthcrGlemSaOrWr18hレG】emsa
ThはPrOCedurewasrouowed)norderLOmlkc
h巡tOloglCal compansons among d)rfe-Tent
lndlVldlはLs,asvelJaslntJleSamelndlyldu且lover
tlme In addltJOn,plateswerepenodlCally
cxamLned dunnE LnCubatl｡n tO Obserye the

morphoLoglCfeaturesofactlYClymotilecelJB
MJyatlく)A distancesLn fixedpreparat101lSV erC

measuredbymeansofatablelop35mmslldc
p一o)ccLOrYlth agTOund 由85SScreen WhlChP一o)CCLOrYlth
provlded20･fold
betweentheedzbetweentheedgeoftheaproseveu且rldthe

Ieadlngedgeoftheml訂atlngCCl15Wasmeasured
H一fourdtTeCtlOnSforeachoEthetwoweusona

plate TheflmlmlgTatlOndlStarLCeWhlChwas
rccoTdedforeachstlldyconsIStCdortheayerage
ofthesevalues

rnordertodlfferentlateB lymphocytcsfrom
monocytes. eyen ln mOrLOCyte adsorbed
preparatlOnS,theceusofsomeoftheprcpaT8tlOnS
vcrest且LnedfornonspeclflCCStCraSerOLlovmg

3血ysorml卵 tJOntlJtderaprO駆 Themodlried
methodusedfornorLSpeClficcsterasestALALn80r
theJTHqatlOnPrepanllOnShaJSPreYIOtJSlybeen
dcscnbedl6

RESULTS

Thelymphocytcsm both theT andB ccu
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7ガロース上に一正Jkに40nJDr.1用T･左往30rnJnの

円形拭料札を3佃 くりぬいた 周囲のアガロースと

ペ トリJnの付書面を甘 さをいよう(:注意 しfJが ら.

J{ス7-ル ビペットで各扶持札中心部の丁ガロ-A

栓収淡を静かに吸引して除去 Lr=

ltP入lIに恐ibL/=10fL)(IXIÒ 林地)のT,Bな

いしは半球唆せEl耕地 を毛&菅 tIベ･Jトで叶･.Iの各

扶持孔に達意淀 く法人Lf= 中央の拭件礼は.退延に

形Vを及ぼす可能性のある物Fを注入IrるI_めに現

し/=が.今回のe*生では使用 しクかった 各供血 k

から十分な枚の細胞 を入手 しI=ので,T,L)J'LいL

は雌蝶吸着B軌胞を含む平版を5-7枚作成IIること

ができた これらのJfi席 を高子丘CO2恒温臥 一人Ll,

37t､で紫0.7tヨ川は で伯辞した 1-2ululFAで平松

を取りLl'-し.Tカ■ロースにCarnoy液を注 ぎ18蓬した

級.7ガロースを捨土し,都胞をGLeEDS■又IiW'-ghL

GltFTuLで;白色 Lf= この操作で個人附の,及Ur.

同一tL人の低吋的 Ĵ#l拝学的比較 を行 っr_ r に,

増井中定期的に平版を検査 し,繕確に並立すろ耕地

の形島的坤ZRを収紫 Lr_ すりKラス9gスクリーン

付の卓上型 35EnEnスライ ド 1ロ-/'ェタターをFfJい

め陰の借等T･,脚'Rtl本の逝走座tをd漣 し/_. 1枚

の平版上の2佃の7ガt7-ス扶持孔そrLでrLl二ついて

4方向で拭科札の袖から退走細lRElの先Jdまでの1t･Al

をiN謹 した 心肺的な逝建l巨簾はこれらの他の平均

から羊出し.各棟並 ごとに紀i菜した

B リノ/(球と水球を区別するために,ヰ球吸廿のiLa合

でも.若干のtI本でuアガロ-ス下で 3口朋3B並 後

の&胞に維持井蛙エステラ-･t･染色を行った 五重

前群で淡明しJI:)I

叢 果

pr叩aTatlOnSmlUatCdoutvaLdlyfrom theweu T.B再■助d*Lr.の り/バ軌 三,各平板の庶iiの



F如 〝∫SIDJrledTymphoLyI亡mL8㍍Lonp〝PqrqLWnSIottowmgJ血yso/lnetLbLZTZOA ThecとnLerdreleJreprese〝J
rJ7eWeltsfn)mwhEEhlhe亡elLshDyemJgrdrEdrzzdLDILy lAJTLymphocyleprEPC'at'OnrB)aEymphoeyIe
p〝pDNIbnrxJOJ

EZl1 3Fl冶暮栓のリノJf呼38止敗色dt-& 中央のPlは.JqJaの放射状逝止のLB貞となる拭拝礼古林す

(,u TリンパtEtt*【B)BlJノ/i珠dl*(lo伶)

lS1mOr101ayeroLtthebolLomotEachplateat
theagarose-plasticSuTfactlnlerraCC Delectable
ou(ward m lgratlOnO∝urTedorllyAfterscycral
hoursarLdthenproceededqultCuniformlydurLng
thenextfew daysproduclngYはlblcopaql▲e
TugsOfceLLsaTOundthewelblnahshJOJISlmilar
tothltObseryedwlthgranu)∝yleSafterafew
hours(FlgUre1)1･l ThecJlarBCteTu;tlCSOHhe
mlgr8t10n patternsOftheT 】ymph∝yleS,aS
obseryed ln the slalned preparatlOnS,Yaned
l】ttlefrom oneLndlVlduallく】anotheralthough
lherc were modestyarlatlOrLS lrlm】BEat10n
dlStanCCS T lymphocytes 叩 pearCd as a

motto)ayerofcontlguOt】SCel]S】rLく一loscapposlt10n
tooneanother ThelcadlnSedgeOftheout-
mlyatlngCeuSusuallywasSharplydemarcated,
smooth and regular,blltSOme prePaTatlOnS
p【esenLed seal)opcd orpcdunculated borders
lncontra5L,tJleacellmonoIayCrS,bothmorlocyte
adsorbcdaJtd nonadsorbed,wcrcmuchmore

)ooselyaJTangedvlth theleadLn名CdgesbeLng
fragmented,frayed,andLrregullrLJIZLppe且JlnCC
Moderate numbers ofceus LnVanably Were
locltedol,[tbeyondtheleadln且edgesoftheB
ceu pTepar8tlOn5m COntraSl to the T ceu
prep8ratlOnSWheT亡SuChoccllrrenCeSWererare
(F18ure2) Theprec15cmeaSuremCrlLOftheB
ceumlgatlOndJStlnCCSOmetlmeSWasdllrlCult

アガロースとプラスチック素面とのyFii5を羊一月と

してK拝礼から九万に追走した 榛知可能を外方逝並

が始まったの11と時HlEってからでムつた その経.

2,3巳向Lま全く-Gry逆立が披き 2. 3時仰連立

練の和也球で牡繁 されるのと同f+に.拭科札のFa朗

に不達明々細胞Ztが旺められ/I(図 日 ll敗色拝本

で見られるよう こ̀.Tリンパ球遊走ltの特性には個人

変はほとんどないが.逝韮LllAEにT生かの灘があった

Tリ/パ球は.互いにぴったりとくっついて並んだ

細胞の斗-噂として遊走 した 外方に逝並1る細胞

の先梢は通常,那明を規界を右し,汁 ちかで規Jlq的

であっr_〟.中には,波状 ないしは糸状の11肝を示

すば*t.ムった これと対照的に,tl畑地のJ8-月

はJL襟峻書.非岨書いfhのdE手のAa合l=も.TJIEl地

よりすっとal:Le手IL.その先頚はlLちはらl=はつ

れ,不況JIIJ2は柏を里 してい/= BやJZl拝Jjの4合.

相当故の18地が甘I:先達外t:あったか.T押Jb片手

T･()このよう々現卑Lまま^であった【Ea2)BaJb

tl本の34合.外ALが不鮮明 Ĵf=わ,並亜T･_■の正稚



層 i T

｢

伽 'e2Lbrlw〝oftTDLndly叩 h伽γleI"叩 (- P"PD17･(加 ,rOllotvlng3day-flhα bql･oA NotetheI,rtOCt,
亡VET'DdpD''el''SedgeorIJ'eTeEIlp,eLy仰n"IJ4)meont'zzslrOtlrH hDrn亡Je'lJlk rTqyEdqndmdlstLnErIEDd'稚

Edgea/IhEBcE〝JrmOnOCyl〝Odp rbedJrRJrJ'75J

E232 3日梢事後のり.′(輔池北独色ぽJLの-粥 tA)T柑伯tr木の先A細が1Jlhれず平松で^るのに対 し

(EH B細胞 (ル喋収常)の7,事故的/Jほつれた形のィ､】/】畔/J先月部に旭日(35倍)

なi■漣がEilIEをことtlあった

T.BPE!の遭立花JLti,丘如 2. 3EI朋はかなり

用瓜 してい/= 連発.そのRitは112m の事邑園で

あった T肺 胞 の叫 合 ,その後故 F開外方逝鹿 が

継続する所見はほとんど沈め ら^なかった B細胞

では,その後2.3Elru】の外方遊走は無株伴で.個人

差 があった 外1着の神胞の分散状態は井村 していっ

た 非収着BR胞tl車は-一層海北状 となり.はつtt

r=LJ相 を呈 し.多故のJr球付加JbがJL曲でふるい11

杏JLして前遥拝 を堪 え丑正 し/I

T耕 地 は車 中の llrrLITIL態 色価 伯 の形態 は.税額

Jl籾の2.38問は傾めて-様であった (t213)90%

をは るかに超 える榊伯 が小型 ない し小型 リ/バ球の

toobLalnduelot加 absenceofaSharpOtJter
margln

Themlgat10rldlSt8れCeSOftheTandBceuswere
quLteSlmilarIortherlTSt2-3血ys.Usuauythey
wcrclntheran8COfl12mm D11nr嶋thenext
SCYeraldaysthe†cwasllttleeyldenceofconLILIued

outward mlgratlOn OftheT cells Further
olltWard mlgratlOn OftheD cellsdunrLgthe
nextfewdayswaserratlCandInconsistentfrom

orleLndlYldt】zLltoAnotherTherewasprogressLVely
or rnarElna)ceus The
LepaTat10nSWereevenJTIOreunadsorbedactuprepaTat10nSWereevenJTIOre

spongy and frayed ln aPpear8TLCe Many
LndlYldualorclusteredmonocylOl【lcellscxten(kd

vdlbeyondIJICadyancln且edge

ThcmorphologlCaPpearaJICeOfWTlghtstaLned
cellsIJltheTceuprepaTat10nSWasremarkably
u爪lform durlngtheflTSt2-3daysofobseTVatJOn
(Flgure3) Wcnoyer90% ofthecellshadthe
character旭tlCiOfsrrl811tomcdlumslヱedlvmt〉ho-

yeater dLSperSIOrL
unadsorbedactu

character旭tlCiOfsrrl811tomcdlumslヱedlympho-
cyles AbouthalfhadelonptcdcytopLasmJC 特性 をそな1ていた 約半分が,兼yl粒状で均斉を,



F即一rEJSIqlnEdTcellpyepq〝TJOn/otLbwuTg3dDySOF''czLLwtLOA JVoIHIzEIyPICQlQPPEq仰,TeeO/∫〝uTIqt･d
mEdlZLmSizedmatureLym〆10CyteL Atx)〝KInOTTheDdpDnClngElなELfd70M,Ar̂xJ00,Bx400J

図3 3□碓井flのTJq抱は･色II中 小i!及Lf中i!の戎拝.)/J{環の^盟的今外tLl=注* 先dの-加を示1

LaiJswlth aganular,homogeneous1)8htbll▲e
stalnLngCytOPlasmal1doralorroundntJClelThe
tailsoflhcce)]spo】ntedlnYarlOuSdl∫eCtlOnS
wlthnomorethan30% polntlr唱 towaTdsthe
polntOrOngLnatanyOnetlmE- Moderate
cytop】asmlCVaCuO112atlOrLWasObseJYed Most
oftheremalrlLn11ymphocyteSWereroundor
ovallnShapewlthoulat811edconflguratlOn The
cytop)asmlCbord¢TSOfmostceuswerequlte
sharplyd¢marcaled,especiallylntheouterseyeral
layersofceus ThenuclearchromatlnOfthe
)ympho¢yteshad8unlform moderatelydark
blueappeararLCe NorluCleollWereObservedand
lherewasLlltleeytdcnceornuclearchromatLn

clumplT)g NomLtOSeSWereObserved Thecells
alorL8theouteredgetendedtobcmoreclearly
detlJled,sLldttlylarger,andmoremegularlrL
shapethantheotherlymphocytcsLymphocytc
sIZeforaulymphocyLesonthesepreparations
wasestlmatedtorangefrom5110JJ Occas10nal
monocyLold cclls and polymorphoJluClear
teukocyteswcrcobseryed Frornl啓一3%ofthe
cellsLnulepreParatJOnSWereCOnderlSed,PyknotlC
orkaTyOrrhectlCLr-aPPear8nCC

7美甘姓細胞穴及 び柵r77形又IIPl形の接を持つ長い

細胞質権部を有していた 耕地権BtH土様々の1J向に

rEJ]いており.追走原.hJ色相r;I)するものは常時30%E:

過 きJIJかっ[= 中神度の空胞形成が拙咲きrLJ-= 残

余のリノ/i球はほとんどFJ】形あるいは仲Fl形で,li部

がなかった 大部分の細】胞の細川'd奨鳩非は柿に細胞

の外側の政府で全く帥UJlであった.リノバ蝶の喉姓色

賓は一様に,紺色で糊にはl誉められず,喉1A7色貿准躯

の所見t.ほとんどなかった 有糸分封は搬顎 されな

かった 外相沿いの御地は他の り/Jf球よりt,規界

鮮明で.少し大きく,形が不規則であった これら

す14=中のリノバ球の大きさは5f･-10F･であると推定

された 斗球は細胞及び事形書諌白血球が散在してい

/= t**中の 1%一3%のJPJtが鮮締.梓浪舶ない

しは†真肋qLのt暮和を示 しf=



BytheLhJTdorfourthdayof)JICub且tlOnSome

aBBreP L)Or10fcelkwlthdifferenlmOrPhologlc
charaetcn5tlCSLnLObandsorzonesvaievldent

All0uter王OJle,COmprLSmgabout15%-20%oEtlle
total,corLSIStedpnmd yofmcdlun･5LZed.weu
prcscryed.normd叩Peannglymphocytes Cells
ITtlhcouterZOnCIBuallyJusLtouchedOne
8nOtherpymglhc乙OTLeaun)rOrm andsolid
appc81811cc Tbcpattem ofthemlddlelayerof
celLso【ttleTcellprcpatatlOnSteltdcdtobemore
dlSOrPnIZed Thereycrespotty如elluhrareas
scatteredthLOughouHhc乙OnCandLnOtheraztas
thecel血 tendedtocllBtCrmoderately The
mlddle王OneCOmprl班d3卵♭50% Ofthetotal
ceus lnthislayertherewasBorneeyldcrICeOf
de且enClatlOnandcellularbreakdow-l Mostof
thekaryorrhectlCandpyknotlCCellsWCTClocated
lnlhlSarea Thecalkll】themlddle乙OneOften

wcTepoorly definedduetothepresenceof
IncreasedughtstalTungandyacuo11祖tlOnOfthe
cyLoplaSmWhlChtendedtolntermln8lewlthor
mer島eWlthadjacentcel15Th… uclearchromatln
lnmanyOEthcscceuswas lessdenseLhAnlJl
tJtoieCellslntheouterZone,butnucleollaJld
mltO卓eS Werenotl〉reSerLt TheJJlnerZone
corLSIStedmostLyoftightlypacked,!maJl,･ねuLld
ceus.butLJtlSarea akocontainedsIPLrlCaLIt
numbersofhrg8roundororalh15tl∝yt)C-
AppcarulB CeuS(1%･2%olthetotal).:OntLmLng
ph380CytlZEddebru NomltOSeSWC†eround

ObseTY8tlOnSOnPrepaTatlOnSWhichhadbeen
LnCubaLcdbtlWeen5-7daysshowedlnlr)Creased
LCnderlCylorceLluhrde且eTtCratlOnTheadyaTICll18
OuterzoTlebecamerehtlYely(kcreasedLnWldtll
wlLhancyentualthicknessofaboutLvOCelJs

Them】ddlezonebecamelargerWlthlr)Creased
ceuularbreakdownandkaryorrlleXIS Themner
ZoneCOnt81nedrelatlVelybetterpreservedceus
IJlthemlddlearidInnerzonesarLumberoflarge,
hlStlOCytlC-appearingCellswasobsezved These
ceuscorLStltutedabout5‰10%ofthetotalceus

lntheBntlrePreparatlOn AnoccaslOn山mltOtlC
flgureWasObseTYedbydays617 Someofthe
largeCellshadarlb!oblastlCapPeararLCe

The mor10CytCadsorbed a ccu pTeP且ratlOnS
after 1-3 daysofmlga(looWeredJStlnCLly
difreTenltroJntho駅 OrLlleTceuprcparanons

(Flgure4) AboutSO缶 Jladetonpted.some･
times

plACed

tortuous,arLd fTCquClltly eccentncauy
nuclelWlthabuI一dantllBhtbluestjLlnlng

cytopLasmsandcellolltLLneSWh▲chfrequently
werequ)teuldlStlJlCt Theremal… 8ccLkwere
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鳩善後 3, 4亡=王まで[:,形塵的I宇故が共なる細胞

がJi/ド又は /-/ こ̀凝集するのが明らかとなつI_

全体の約15-25%を占める外部 ′-ノIL.上として
中華で,保存良好な正井形轟のリンJf球 .̂ら成りその

Jn地は.遺書任かに経世 し合い.このf=0 /-ンlま

均一で光貫 Lf:外牡 を里 していた T押胞t1本の

中Nl書の紳Jbの並立服はよりJE扶FFなは棚を示す

仰向があった 推渦の々い区域が/-/全作l:故在

しており,その他の区J&でLi細胞が中卒席(=溢水する

傾向を'&めf= 中部 ′-ンLi全細鵜の30%-50%を

占めてtiり.若干のiE!行変性及び細胞破域の所見が

祝祭 さrLl_ 捕棚状及び稽嬢締iP]胞のほとんどがこの

区掛 二存在 していた この′-ノでは,細胞ftの?炎娘

傾向や空胞形成のため細胞は隣接細胞 と混合 したり

又は払合 し揚く.個々の岐yH土明畔でfJいことが多

かっf= 事故の伸胞では梯'染色文は,外部 ′-/の

細胞はど密水していない机 接仁及び有糸分裂IiZB

められ ĴかつI= 内部 / -/ははとんと.電JSする

小円膨潤始 か ら挿成 されるhr.良作川残演を含tr

大円形ないしはH円形の凪t球嫌わぬもFLは 政l全L+

の 1-2%)仔在 していた 有弟分PはtJEめられ4

かっ/I

5-71ヨm地坪の&本を枚挙Lf=ところ,JP他の退行

変化が相*するtd向を示 した 前述する外d /-/

では峠が比較的相中 し.その結果,細胞l'12僧分の

揮 さとなってい/= Lか部 ′- ノは.細胞横根及 び

柏崩鎖の相加により拡大されf_ 内部 ′-/は1第存

の比概的良好 な細胞 で耕成されていrL 中部及び

内部 ′-/に.大製の組織球梯細胞が多rx㍑められ

全tl本細胞株故の&'J5%一10%を占めた 6-7EI

ElまでE:,時折有糸分裂任が放棄 された 大型林地

の中には扱推評&他のは相を里す るもの もJ)つた

I-3E]過重性のt珠噸h Bigl曲tl車中のJd胞は

Tiel胞tf事とは明らかlこ井なっていf=(EB‖ )約30%

机 卓上の淡*iB拒免官を有し,神曲特抑3いfいf

全く不qqEで,B･く, と きl二はわL:れ LIfいflI't.

から外れr=梓を71-してい/= 残余の細胞は大 きさ
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伽′e4Stql〝dBcellFWEFUYqtLOJI
†monoEyreDdsodled)TolLoMJ¥3dDySOfmcLIbQtJO札NoIElhqro仙mbeT
orEJ'HELIsLnLhJSPrePuDIJO〝hqLVr0〝L･OL･SAndeKEnlnE血pettVltHtSTmgIOZdchqncIEnl.･ElT加′Emd･nlng
cellsJIDP亡tIle血nlCtErIJllCS0/∫mdLotZdmEdums.ledTnqTZL,EIymphocyle∫/Ad00.
Bx400J
凶431日8*7IのLlJlk>始色tI本(JI球蛾苛)標本中,
f鞍の対地がNl■埋け7†故とモ
ク
え
.
ねL'hた.
寄aIt'
形女廷することに注Il捜aEのJP泡Ll小E及びや5!の成熟リノJl球のI手性を打すくA
IOO仲
.
84001舟)

veryslmlartoTcellslnSIZeandshape,butveTe
s】1ght]ytomoderatelyl8rgeTthat-theTく:ells
Someofthesecellswereelongatedwlththelr
axeslnraZldom dlrec(lens A relatlYelysmall
numberofmature4ppeanngSmalllymphocytes
was located nearthe outer margln Ofthe
adyanculE Ceu layer NomltOSeSWereSeen
durlrLgtheflrStfew daysofIncubation The
relatlYerLumberofmonocytoldcellsshowulg
phagocytlCaCtlVLtylnCreaSedafterthethird
oflnCubaLIOrL Atthat【lmethecellsnear

day
the

penpheTyWerequltelooselypackedandbydays

5-7morehlStlOCytLC-appearlngCellswerepresent
arLdph8gOtytOSISOtdegeneratecc115andolheT
debrlSWasmorePrOITLlnenl Byday6some

plasmacyLold ceus weTC Obscryed, and an
occaslOLlalmltOLJCflPrCWasPresent M価tOE
thecellsln the lJlnerzoneTCtalnedmattue

lymphocytccharactemtlCS ThesmearsOrOne

subJccLOrLday7,lnboththemorl∝yLeadsorbed
and r10rladsorbed preparatlOnS,COnt且JLled a
sIZeAble numberoflargehLStlOCytlC-apPeannS
c亡uS Vllh abuJldant eoslnOPhihc stむnmg

形 ともT軸椎 に触似するが.それJ:りLi少 しないし

はかなり大 きかった これら細胞の誓十Ii,純々な柏

のLJJ一向に仲良していた 比IiHrJ少比の成熟様′い J ノ/(

球 が,約並細胞Aiの外様付近LこLaめられJ-= 楢 葉 裡

崩lJJ2,3E=川には打糸/分封は批号#され なかった

3El培養後に,it仲川 を示す≠球棚細胞故が何対的

に岬如 した この8.Ld.のIh)退部付近では細胞の密碓

度は低く.5-7EIElまでには,射l稚球は細胞が出Bl

L,退行性細胞及びその他姓fNの良作FTlhr繁に著明

となった 6El日まで E:,形常tFは樹脂がZBめらh,

細鞄Illiと人ど,成敗 リノパ球の相性 を保持 してい

た 1人の)寸年若の 7EEE3の塗拙H*l土Jr域吸着及

び非吸 着tI車 とt,事jLの好 は性J83鞄yl塊 を右す る

組結球 6F大都 鞄 をか せ り含み,その中に空胞形成



cytoplasmlcm旦那 .SOmeOfwhlCh且PPearCd
yactIOlatd andfrothy_

Theoyer山lccumorphologyOrtheunadsoTbed
らcellprepaTatlOnSW as SLmiJaFtOthatOfthEL
AdsorbedprepaTatlOnSexceptthallhetJmdsorb･ed

preparLtlOnSCOAtalnCd more phagocytlcand
mon∝ytoLdccus Mon∝ytes帆 thesepTepa-
ratlOEISdldnotexceed15終･20%OftheLOtalccu

populationLJt(hcJTLlgat10nzoneaSJudgE'dby
meansofrLOnSPeClficesterascstjlul16MonlXyles
JLHheseu-dsorbcdpTePa,atlOnSWererandomly
a)StnbutedthTOughouttheml印 tlOnZoneand
JtlVaSeStlmaLcdthatabouthalfremainedmthe

wcuwheretheyongmallywerelJIStllled The
maJOntyOftheh止t10CytOldceuswhlChwere
SCatteredbeyondtheleadingedgewereesterase
rLegatlVe.NolmPOrtarLtdlfferenceslnmtgratlOn
dlS18nCeS Or CCu mOTphologlC CharactensllCS
wereobserycdwlththeuseofe】Lherかssor
pl8SLICStJrfaces17

Insomeofttlepreparat10nS,partlCulaJlyatLhc
latterstagesOfJL)Cubatlon,moderateloJleaYy
b▲etcmll corltamlnat)On VAS pTCSent The
morpholosLC ChaTaCteTIS(lCSOlthBT and B

lymphoCytCSOfthecorltamlmIedpreparatlOnS.
hoveycr,dldnotappea一sl帥lrLCantlydlfferent
fromtho防OftheuncontzLmlnatedpT叩aratlOnS

DISCUSSION

ThelPrOSeplatecharacterLStlCSOrmlgratul旦T
and81ympl)OcytesarELqultedJrfertrltPromOnEi
arIOther ThlSdlfferer)ceapPlleStObo山 the
pattem ofLhcmonolayerofadyanclngcellsaS
wcL】as10themorphologlCChaTaCtCrlStlCSOftlle
lndlⅥdualceuslnfixedpteparatlOnS Thecell
mlgrat)OrLpattemSforeach lndLYldualtcsted

werequlterePrOduclble.andtherewereonly
moderateyanatlOrLSlnthelymph∝ytemlgatlOn
patternsoftheyanouslndlYldu8lslnthestudy

The T ccllprepaTatJOnSCOn$lStCntly showed
unlEorm andrcplarpacklngOftJleCellsoutto
LhBle8dLngedgedunngtheFlrStfewdaysof
mlgTatlOn )ncorltraSL,acelhtendedlobemore
closelypackednearthewell,butasLlはFmlPhcry
wasapproached theCCIJarrangementbecame

muchloo班randthelcadLngedSCWasrlayedand
JLld15LLnCL TheT cellle且dlngedgealways
remalJled亡YCn,SharplydemarcatedarlddLStlnClly
lderLtiLiAb)e OcciS10nd ceuscould beseen

beyondlheleadLJtgedge.howeyer,andlnSome

LJIStanCeStheyWere)dentLfLableasconLamlrLahng
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及び泡状 を旦するt.のt.Zgめられた

非噴苛性B細伯4本中の全L4L的な抽伯形軌 ま.唆 せ

tf手よりも+球はA作用満点が多い以外Li同LIであっ

r= 維持^性エステラーゼ染色T･■ペIL拙gL.Jr喋

は毛並 ′-ン内の神拍戊政の15%-25%を也えない

ことが判明し/_ 川こLl･B非吸着標本中のJL球は.

遊走 ′- /全体 に不税 別 [;分布 し.約半分がJHJJ

法人された拭T4礼に留まっていると推定 されf: 先相

外に散在するポ1織様様細胞の大半がエステラーゼE:

対して陰性をホした ガラス非議)とプラスチ yク非面

のいす九をTnHLでt,必定距AE及び形態的特徴に管

Lい善弗は批5(されJbLかった lT

tl車中,特に.頒暮後鵜の若手には中等LZ合いし強度

のJP菌溌人が比められた しかしながら,私人群J=

中のT,Bリンパ球の形巻的†‡政【二li,非求人群書

と比較 し有色な垂がなtlt.のと思わTLた

考 事

遊走T.Bリ/バ球の7'Ht3-ス平板特性は互いに

全く弟そるt'のである この相通I1,は-jfdF本中の

rl打過肺胞のLn-fF日東にも,各細伯の形態Er')I事故にも

uめらrLる 各個人の り/バ球遊走f穀は完全にIJf税

可能であ り,本研究中の様 々の対象せE二llL､てt,

その作に労連はなかった

遡走r生i‖J]2.3L]rHlのT細R;i!緑木には拭科札から

過重先述知 まで-fTして一様T･.規則的 を神Jaの

畜熊が諾わら^た これ[=対 し.8加地では,JA科

札周辺の密JSdE〝高く,JE辺執 u近づく1:つれて細拍

髭列がBtとなる伸向がJ'り,先頚ははつTL.I;qEq

T'あった T曲JBでは先月鰍土井に-LJで.岨非>芋粥

であり.qqH:fl認で き/; しかし今がら,先補外
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neutropruLs InthemonocyLcadsorbedaeel)

pTeParat10nSthebasICPaIlerTIOr8ccllml卵 tJOn
wasunchanged,butthernlgratJOndJSh rlcc was

usuallylcssthanlrLtheunadsorbedpr叩且ratlOnS
lJ18eneral,theT ccllSln tltes亡prCParatlOnS
sccmedtohAYCmaLnlalrtedcontactvlthone

anolherdurln且thecnlLrePCnOdofmlP tlOn,
vhereBSa lossofBceuconlaclmayhAYebccn
assoclatCdvltJIVldecelluhTdlSperSLOrl

DlfrerenccsLnthemlCrOSCOplCapPeaLanCeSOfT
aJld a ceus dtnngthe rLrSLseyeraldaysof
mJgratlOnWe†CeYldentTcellsgeneraLlyhadthe
characlerlStlCS Oftypical medlurn･SLZed adult

lymphocytes,withroundororalnuclcl.andpale
b)uecytoplasms AbouthalfofthemotlleB

cellswereslrrLilarlrLappearancetOthemot1lcT

cells,buttheremalnderhadelongated,often
10rtLlOuSandeccentncauylocatednucleland
appearedsomewhatl且TgerthantheTcells The
reasonsEorthesedlfferencesareJIOtClear,they
do rLOt叩peartObeatlnbutab)etoLnCreaSed
notilltyOfDceus,smcclnLhLSandourpreylOuS

sLudy3thedlStanCeSaChJeYedbytJlem喝柑tLngT
andacel血wereqllltCSlmllarduJugthefLrSt
2-3血ysoImlgratlOnAndthenumberofBcells
lntheml卵 t10nWCleevenTeverContamlmtLng
mon∝ ytcsprobablyLrCnot!eSpCnSlble【orthe
dlfrcrcnccs,smcctheirremOYaldldnotresultln
抑ySIPlricl爪talterahorLOfaceurrLOrpholog-c
chaTaCtCnStlCS FurthernoTe,thenumtxrof
oontamlnatLng JTlOnOCyteSeYerLLntheunadsorbed

preFIarZltlOrLS WasTelallYelysmall PreyLOLuly,
wehaddcmoJIStJ7LtedthatOuraceuFIrePaTatlOnS

conlatncdupto20% rnorlocytes.butEouowLng
adsorptlOnIBISWas'educcdtolessthan5%)

ThemofPhologlCChangeslnboththeTandB
cellpreparatlOnSbeyondthefLrS13daysof
mlgratlOnWereCOnS15tentWlththeoccurrence
ofsomeceuu】ardegencratlOnandpo弘1blysome
trarLSformat10n Atthelaterst且geSOfrruErat10n
(6･7days)somemltOSeSandph且gOCytlChlStlOI
cyto)dceusappeaTtdLrltheT(一eLIprepaTatlOnS
SomeofthelargerceushadflbrobLastlCChaTaC-
terはtlCS ln lhc B ceu preplrAtlOrlSmany
ph80CytlChlSL]OCYtOldceuswerepTeSent,SOme
plasmacytoldcelkW ereobseryed,andthereWas
evengeateTeYldenceoFcetll血rdegeneratlOn
Al(hou且hsomecorldensAt10rlandclumpLn80f
nuclearchromatln WaJSObscryedlnbothtypes
ofprepaTatlOnS.ClearlyderLJledbustccuswerEL
notobseryed

にところどころ耕地が税繁 さrL.そのg-千は鵡人好

L一球とFL泣きJlた B細伯を単球破骨と非職b拝本

で比較すると.鹿本的JJ適,tlP=差は合いが.iBit一

発■11吸書け本の方が短かった -Jlに全jB始期m

中,TJq始は相互の様態を提拝 してL､るよ7にみえ

る机 BJa他にlil鼻kが止められJ'Jhった こhlま

B細胞が拡挺[=赦在していr_ことlこriq遵す る の か

もしれ 合 い

遡建後払EJWのT,B都胎 を捷揺すると.外税にrq

ちか々盤があった T細胞は一般に.FIl形をいい土

卯円形の接とi炎封色の細胞質を持つ井hWJな小盟成熟

リ/バ球の柑ttを示 していた 避止8榊他の的叫-分

はT細胞と外収が似ているが,残 りは.良く.いf

いfねL･れ,中･LJから外れた接を有し.T細胞より

も若干大型のよう[:みえた このよう々義弟の生 L'

る理由は明らかで々い 本A;並びに荊NlでLま並立

律2.3El帆のT,B細胞の並立R!■が触似 してJ>

り.18在中のBal地政がTj81E!Zt上りt,少tlでさえあ

あったので,この差井がBJP胞の運Jb性相加にti担す

るものとは想えクIl ま/I.求人単球t',それを除ま

してt,B神曲の形姓的特徴に有*4変化が生L:をかっ

I_ため.恐 らく輔佐 ないt.のと書えられる 軍に.

求人阜球故(i.兆吸着fl本においてさ1比較的少JIL

かった 抑#-(.,B細胞傑ヰ (=11J(a)20%のJL喋

が含まれるが,吸着性その群は 5%束油に低下する

ことを立征 した )

迎建311以後のT,B面細胞標本の形態的変化は.

細胞のib行蛮性,ある川i抑地形Fl三枚の碓生と一女

していた 退走後期(61 78日)のT細胞d*に.

若干の有糸分封及び損耗様様it作刷細JtがrtlBLし.

此椴的大5!の&地の中にLま頼姓芽押伯の特性 を示す

I.のがあっ/_ 8邦Jtd本l二Li.事丘組♯球は丘作用

神海が狩在し.形平壌は細胞が若干拙潔 さFt.神曲

の退行変性の故侯が-Ji多くiiめられた itiJq血dF本

に接独色FのaE措及Lf蔽並があるrLdE見 られるが

明らかにflまきし紺る芽細粒はなかった



MaxLmtLm lymphocyte mJyatlOrl lTl most
preparat10nS LSaChJEiYed fo】lo､}Lng3daysor
LnCubatlOn TherealJttleLObeSalnedthrough
further lnCubabon 8Ad obseryalLOrl The

morphologLCCharactenstlC写Oftheceusareqtute

reguhrandprcdlCtableupto3daysbtlt.hteT,
Some pykrLO告は 1nd other eⅥdence ofcell
degenerationareObseryed Thereafter,manyoI
theceuslookquitebLZnrreandlheTelSSome

eⅥdence ofstlmulatlOn OTtTanSfomatloT10f

someoftheceus Increasedmlyat10ndlStanCeS
maybeobLatnedLnthefutureLhroIJgHmprOYe一
menLlnLeChtLque,butlt15tnLlkelythatthere
willbechangeslntheappearanceofthemlyAtOry
cells
ArLumberofpreylOuSreportsharesu与良eStedthat
abailCreqlllrementforTceumlgTatlOIl,eSpeCla】ly
forcheTnOtaCtlCm18ratlOn,lSCellularaCtlV8tlOn
ortransformat10n10,18-ユJ ThlSrequLlementalso
hasbecrlqueStlOned' ourstudydotsnotSettle
thisIssuebutJtSuggeststhatbothTandaceus
wlllrandomlymlgrateLn theabsenceoraJty

appreclabLemLtOgenJCStLmulaLlon Dunllgthe

rlrStfew daysofrrugrat10n there was-LILLle
morphoLoglceyldencc ofelLherT orD ceLl
transformaLIOn CXCCplforthe o∝ urTellCe Of

some cytoplasmlC VaCtlOLIZ.l10n and tail
lormatlOnl̀ AfterthermL4or5daysof
tncuba110n theleWereSugEeSllYeChangesand

eventlはuySomem l10駅Sappeared NohowTl
mltO旦enSWereaddedtothepr叩aTaLIOnS,tlutlt
は TeCOPはed thatscrum aCtlY8tlOn Products
arecapableofeLIC)tingChELmOtaCtlCandcllcmo-
klrtetlC reSpOLISeS for yarlulocytt■s Ln agar
preparat)onsl･7･25 serum lJILhe岬 rOSe は

essentlalforlymphocyte mlyatlOn Wlth the
aSarOSeplateteChnlqtleSOthatlllSdlrflCutttO
excludeserum-agarlnteraCtlOnS1? Recently,

however,we hare studled the TmyallOn Of
hurrLan lyrrLpho¢ytesunderagarOSelrtWhlCh
heat-)n8CtlVatCd aulo】ogoushllmanSerum Was

employedandhaycobseTYedTtOdecreaselnthe
m'yat10nOfelthcrTorbccLJsITThlSdoesnot
excludeLJlepresenceOEotherscrum actlVatlOIt
products,howeyer,sinceheat-LJlaCtlVatedautOl0-
gOushumansenlm LSChernoklnetlCforJluman
grarLulocytesLntheagaro虻SyStem26

TakLJ18auCⅥdcncemtoconslderatlOtlltnow
seemslikelythatthcrcmayhAYebeeTlmodest
mBmbrlTlepertuTbatlOrLOrStLmuht10r10fthe

mlyatln8tynphocytes,btllCeTl▲JJIlyれCltherthe
addltlOTIO†a mltOSerLnorblastoprHClr8nS-
form8t10n15amOl山tyrequlterr)ent
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3日増暮強火..9分のaE奉で リ/バ球の避止がJl芯1:

達 しI= その枚堵*を抜けてt.逝走砧ALはほとんど

伸びなかっP_ 細胞の形態的特徴は, 3EllJiで11

かそり規R柑】で,1･知可捉であるが.iiこ̀は.lJB紺

及びそのfLのJdJa変性が搬繁 された その練.S丘

の紳Jtがかそり令弟 J'Jは相を呈 し.押拍桝汲及Lf

細J5形yl伝汝の杜候が若干認められた.絹兼fA輔eL良

(=より.浪速砧Iの篭良が期待されるかtJLれ々い

〟,並走iOl他のは用に変化が生 L+ることは ĴいとL"

hhる

従来の事故の報告から,T細胞遊走,柿に並化性遊走

の基本的な必tP射 牛が抑胞の油性化fLL､Lは紳胞形質

転頼であると考えられてきた ■= ~23しかし,このJe夢

条件l二対 してL鎖即1が雌起されていろ 7本研究では

このruJJZlの解決は不可能であるが, r,B両郷地は.

細拍/Jl裂促it刑を付bt)LfJくてt,,不現川JiE址 をする

ことが示唆 きれる_逝生後 2,3El間では.細粒有

の空胞化及 び尾鹿形成 を除いて,T.Bいすhの

aZl胞にも伸地形常l云浜を示す彩善的敢状はほとんど

王芝められ々かった 7-鳩暮 綾 4, 58山片にクろと.

示唆的な変化hEtzこり.昇 りには若手の11糸分節が

.V.現 しr= Jt知の挿鞄分裂促進剤は片手に付加 しな

かっI_〟,JLrrk油性化産杓はア U-ルd本rlJのyIll
球に11する走化性 及び化iF運動性反応 をLh旬する

能力を71JlることがLZめられる LZ･n 7uロースLfl

の血清は.アガロース平版法E:よるリ/′▼坪避止に

外fることは凶杜である 】7しかしながら,搬近.背懲
らはヒ トDl】fl不l再性化自己由来血rRとは川 してアガ

ロース下でリノパ球遊走を研究_し,T又はBいIfわ

の糾胞 にも並並低下の小 一ことを批邪 Lf_ ■7しか

し.ヒ ト加#A不活性化 自己由兼血絹 が7ガロース

培Jt浪中の瀬Yl球に対して化字運動性 を示 すたれ

そ0)Fhの血[7T油性化産物の存在まで否雀することLI

T･きない .1

全席兄を程合的に 額々すると,わ1かの神JTaI頻浪曲を

LlLIi者達 1)//(球事Il■の可捉性 がbるとlい lえ.

細泡分潔促jL刑合いLはJi子発生t云汝が逝走の七草

条件ではないと思h九る
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ModcraLebacterlalcontarnLnat10nW且SnotedLn

severaloftheprepamtlOnS,especially thoserlXed
dtlnn8th亡IatcrstagesofmcubatlOn CompaT)I

sonswlthprcparatlOnSV)thoulbaclena)growth,
holVCYCr, lol dlfferencts lrlLrldlndu山 ccu
morpholo約㌧ PhagOCytlC8CtlVIIy. LrLd general

mlyatlOn Pattem reYe&led no slpliflCant
dlrfcTCnCC

ThemoLilelymph∝ytch且SbeenshowrLtOhAYea

charaCtenSL)cshape,ylthauropodconslStLngO†
atallorcytoplasmtTalllngln且dLreCtJOEIOPpOS)te
toLhcdLleCLJOnOfloCOmOtlOn,Wltllthenucleus
localcd ln aforwardposltlOn,reSultlJ181na

HhandmlrrOr"conflgural10n20･即-29 vanable
numbersoEceuslrLallpreparallOnS,bothlnthe
llYlng Stage and ln the flXed arLd stalned
preparahOnS,ShowedthlSOT8Veryilmllartype
ofcotlrlguTatlOnSuggeStlngactivemOtlllty In
someeases,25%-30% orceuswereobseryedto
beactlYelymotllc usingthesecnterla

Them｡rpTIOlogICd)frcrerlcesbetweenmLgTatLr)g
T andacellsatedlStlr)Ct)YCenOl,[且htopcrmlt
easy ldcntlrlCAtlOnOfeachtypel)Iccuprepa.rauon
whetherthesedlffeTenCeSareAreStJrLoft上e

cJ(PCnJTlentalcorLd)tlOnSelrrepreSerLtmanifes-
tat)or)SoffundamentaldlffererlCeSlnLhewayT

andBcel止rmgratelSaqueStlOnWhlChdeseryes
furtherattcntlOn Thesourceortheh止tlOCytlC-
andflbTOblastlCqpPeanrlSCCllsLntheLnnCrヱOne
orLlleT ceupztp且ratLOnS且koLSamatterOf
spccuhll0mWhlChdeservesfurlheTLnYeStLPtlOn

TheextLaVaSCuhT)0tahzatlOrLOflymphocytesln
tJSiueatSltt･SOfacuteaT)dchronlClnnaJnmatlOn

suS字eitSthattheyatemOtlleceuswlthacapacity
tomlgrateIntorelatlYelyava9Cularareas18119.秒-3}

UnJlkeyanulot:ytesandmorlOCyteSforwhich
therelatlOnShlPbetweerLlnVltrOmOtilltyand
blOloglCal functlOn lS WellleCOpllZCd,ttle
lmpOr18nCCOflymph･DCytemOYemCntlnYltrOlo
blOloglC41functlOnlSfarfromclearOnereason
torthlSgapln Ourknow/ledgeLSthatfewsat)S-
lactorytechnlquCShavebeendBYelopcdforthe
sttJdy oflymphocytemotilJty A numberor
lrnpOrtanLearlystud)cswereCOTlductedonthe
rruBraLIOrLCharacterlStlCSOfmlXedJymph∝ytc
popdat10n5underdlTeCtYISIOnJJlplasma,tlSStLe
culturemedia,O'electrolytesoltltlOrtS,4Jlか~X

ュnd,morerecently,bymeansofthe8oydcn肌d
other mlCrOfiJter techmqtLeS6･7t9･LOrZ･ZlA 37
KnowledgeCOnαmLn8lymphocylerandomand
chemotJCtlC mlFat10n mCCham SmShasbccn
BreaLLyextendedJnthep且Stfewyears,butmuch

放牧のtI-本,特[=横井丁全期に同定 Lr=ものに,中辛

度の都胞私人がieめられた しかし仝がら.佃l戦髄書

の々いtI*と比校 しても,個々のJll地形鼻.欠作用

及び全般的JE並走性l:有意を差は漣められ々かっf=

丑建 リ//{球は.運Jh方向と反対方rl'1にNltFる&拍

平尾伽から成るJi脚と前方[:位ZするflをI.Iつ75故

的な"手洗1 2であることが証明された 7'･17-nすべて

のtl*において細胞は故は一定 しか ､N.並走段階

及び岨碇 独色段精兵にこの型.ないしは,これに

相似する形態をとり,7占発な運動性のあることを示唆

Lた この鵡革をFEJFllすると,ある場合には,油苑

に連動する軌胞は25%-3J]%に漣することが比めら

れた

避止 l.B両Jll胎の形態的差異は雑･Hで･.いすLlの

BのSI本かqJLl二JA別することができる この垂井

が持禿粂nJ:上って生L;るのカ㌧ 王た.T.BitlJF鞄

の遭走法の盛事的な差を示すものかEifl:fitlする

tAAがJlる また.T抵鞄岸本の内辞 ノ ー/中の組織

球け及tfJHt穿林地はの舟他の由架も推iNのF:畑 で

あるが今律の研究に生する

血管外のり/Jl蝶が食性及び偵性炎症aBtZのtl書中

に局在することから. リ/バ球が血管の比較的乏し

い区域への追放経 を持つ運動性細胞でf)ることが

ホ唆される Iいい目3決壊管内の遡姓と生物学的機能

とのrLqlRが戊く旭旅 されている淋畦喋や神様と舛な

り,リノバ球の拭頼管内遊走の生物学rrt)槻舵に1f

すろ食感は全く不明である その軌 ilの一つとして,

リノバ球逝走栓塞E:補足+べき技法がほとんどFII発

きhていないhが挙けちれる 以前に血嶺.軌♯摘

也.せいLは1解乍汝の正接収実により.- H,J.~*東

に舟速では.lb yJtn及びその他の故榊 フトルクー

技法のl*mにより.混合リンパ球JS印の兼鹿特性につ

いて事故の*羊を什実が実施されr= . 7t■けい '一r'

リンパ球の不規則性及 び走化性並延■拝tこruIする

知兇は2.3fF･兼苦しく柑大Lf:〟,JL管内'Jノバ珠



remaLrLStO be learned concemngboth the
lrlL【aCCuulaT a71dexmceutユlarfactorswhlChare

responslblctorthenoworLntZaYaSCuhr)ympho-
cytes(olhcITtissuetalSetS

PreylOtJSStudJeSOnLJleYClocltYOrlymphocyte
random l(光OmOt10nLILlJquldphaseTnedLahare
8enerauyagreedonartaVerAEemlgrat10nrate
ofabout6120〃/TnlnutCLL･"･34･% Theaverage

maxlmum OutWaTd T cellmlgTatlOJlby the
aprosemethodwasabout13mmat2days.Or
abollt05〃/rrunute Thl鳩.theunJdlfeCtlOnal
mlBratlOnOEl10rmalF桔npheralbloodlympho-
cytesullderthecondltlOnSOfthesestudleSWas
conslderably lcss thaJt the aycr8旦e rate Of
ml卵 t10nLnhquldmedli Differencesbetween
LhcacttLalraLcsofm】p tlOnArcCOnSlderably
less,howcyer,slnαOrLlythedlStanC･eOfmlBr8tlOn
l†l且SLnOedlTeCtlOrlLSmeasuredbytheAgaro馳
method Outward帆)yatlOnOfccuslnthese
prepaTaLIOnSIS Favored,butmoyements 且Te
random sothattheactualdlStanCCtraversedby
eachcelllSmuchSreatertharLthatwh】chlS
measuredfromtheedgeofthewellFurthermore,
movementveloclty m 8llquldphaseonVlrOn-
mcLltShould be 8reaterthan lna5emlSO11d
envlrOnmeat

ThelengthypenodorlymphocytemyaLIOnl∫l

theaglrOSELSystem LSqulteCOnSISLenLwLththe
obscry3-10nSOfMcCtJtCheOnlloycr50yearsago
HenotedthathtJmanlymphocytesmoyedyeTy
llltleJn YltrO dunngthe rLrSt一ew hoursor
lrlCtJbaL10rL.andthatby8-lOhours)00%orthe
lymph∝ytcsweremolile HealsoobseTYedthat
lnCOrLtraSttOrleutrOphils,aLlofwhlChmoyed
earlythenslowedafter6Jhours.thattherewas
noreductlOnlnCltherthespeedoflymphocyte
TT)OVementOrthenumberofcellsIJIY(】Lyedat

11hours OutStudle5mayOnlyhareextended
hlSObseryatlOnSbymeansofamorereflned
techruque OJltheotherhand,Ourprellmtnary
snJdleSlndlCatethattheyersatilJtyOftheagarOSe
mlgJa(IonteChJllquelSSuchthatltShouldbe
extremelyuserulasamethodForthesludyor
lymphocytemlgrat10mmCChanlSmS
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の#l維tl的へのZZ走の麻凶となる細胞内外の妻凶に

ついては研究の余地がさい

殺杓培地 におLlるリノパ球Q)不規則逝去連任 にrW

lる従来の研究では,一般に,逝速平均旭が分速約

T樹脂の?LJJ-遊走の放火平均仏は,2EIFH)で&'J13

mm,す々わら.分速的05FLであった したがって.

*研究の粂件下での正兼を諌網血泊 リノパ球の斗一

方向指向性ZE走の平均法11.液仰賄地のそれと比べ

ると.かそり低かっr= しかしながら,7ガロース

法でIIJL一方向への逝去尭暮のみ をiH蕃す るI=め.

英Rの丑建BEの善はかなり格少する これらtl*中

の細曲は外方並走するは向があるht.逓走が不税別

をため.各神伯の実符の丑並列･Iは拭特TLの絹から

河走する郎AEよりい よるかに大きい 更に.半脚形

婚他J:りも椴川場他での避止連哩の11が大 きいはす

である

アガロ-ス法[=おけろリノ/(球の長時間遡走はシ)ff-

以上t,恥ニトlcCutcTleOnllが枚察 し/=招粟と全く一息

している 狂は.ヒ トLJ //(球Li.増手繰 2,3

時間はẐ載管内でriと人ど避止しく=･が,8-10LfmI

月まJr･(=(il【I0%の リノ/(球 が逝jt性 を示すこと こ̀

気付いた 空に.早期に追走を叩姶 Lf=好Lfl球Q)チ

べてが6-8時間経過経.その連IBが遅延するのと

対洞的 こ̀1)ノバ球は11時仰視にも逝建速度及び抑地

政共に減少のなし､ことを拙めI_ 才女々 の研究は,一桶

茶任せ技法を用いてMcCutcheorlの批照 をiTL:服 した

ものにす ぎrJいかもしれない しかし.他1),この

子汁的輔次は, アガロース並達也法は事方i6に有川

でJ)り, リ/′で球逝丘珠FFのff乗法 としても当 伏

兵▲【度が極めて高いことを牡示する
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