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INTHELEUKEMIAREQISTRYBYDOSE.HIROSHIMAANDNAGASAKl.194675

広 島 長 崎 の 白 血 病 登 主菜に 基 づ く

線 量 別 に み た 被 爆 者 白 血 病 の 発 病 時 期 の 分 布 , 1946-75年

TORANOSUKEISIIIMARU.MD.MPH (石丸宵之助 )1,MTCHtTOICHM ARU,MD ( ffT丸通人 )2

MOTOKOMlKAMI,MD ( 三上繁子 )3,YASUAKIYAMADA,MD ( Lu田恭叫 )3,

YUuTOMONAGA,MD ( 朝兵 庫 )つ

RERFDepLTrEmenE50fEpldemtoLogyaStGtlSIECTICnd〃edlCLne3.4ndAtomlCDはeGSeI'zsErtule,
NGg｡Sak'Unzve'sLlySehooloÎIedzc'r'e2

SUMMARY

Thedatafrom theRERFLeukemlaReglS(ryfor

theyears1946-75wereusedt｡determlnethe
dlStr】butlOn Ofonsetofacute leukemlaand

bombsurvIVDrSlnrelatlOntOClty,dose,andage

atthetlmeOfthebomb(AT】】) Atotalof509
cDnflTmed】eukemlaCases(2971mHlrOShlrnaand

2)21nNagasakl)haveoccurredaTnO.lgA･bomb

survIVOTSlntheopenpopulatlOnSOfthesecltleS

lntheseyears

AnalysISreYea】edthattheonsetofbothacute

leukemla and chronlC granulocytlC leukemla
tendsto shlfttoearlleTyearsWlthlnCTeaSlng

doseLIIHlrOShlrna,butlnNagasakl,althoughthe

onsetofbothtypesof)eukemlaWasearllerln

thehlghdosegroupthanlnthelow doseor

control groups, the latter two groups dld
rLOtdlffer

ThedlStrlbutlOnOfonsetofacuteleukemlaln

thethreedosegroupsalsodeperLdedupoTlage
ATB WhilethedlSrrlbutlOnOfonsetofacute

leukemlaamongthosesuryIYOTSWhoseageATti

was)essthan 30dlffered slgrllflCantlyLnthe

threedoseclasses,thlStendencylVaSnotObserved

amongthoselndlVldualswhoseageAT】〕was30
years oT more For chronlC graTlulocytlC

leukemla,theonsetwasshiftedtoearlleryearsln

ApproVCd承随22May1981

amorLg atOmlC

,dose,andage
Atotalof509

要 約

1946-75年の飲影研白血1月聖錨の資料を川い,郁TfT

別,線且別,原爆時年齢別にみた被爆者の'd･性白血病

と偵性 拝観性白血hijの碓柄鴫糊の分布について傾附

した 鞘正朔I日中に承り71の全人口にもりる被爆者

から,合計509人(広見297,長崎212)の白血柄を

確認 した

広島では魯性白血症,と慢性 il髄性白血病 と t,Eこその

籍柄鴫持1は線虫の頼bIH:伸し､早 くなる絹ru]が認めら

れた 一 九 長崎では二つの病丑の日血柄とt,発掠,

時柑Jは,試練魚群が低扱点群 と対日召群に比較 しIil

かったが,低線量群と対州印の問には変節か認めら

れないこi:か税額 された

三つの線虫群別にみた急性白血1月の権柄鴫Jmの'分布1

は,原爆時年齢にもIL(拝 して･､[= 30歳東浦で被爆

LfT竜の急性 白血病の発病時 期の分布は.三つの

線丘 群r知で有 毒を差 が認め られたが,3O歳以上の

被嫌令ではこのよっ合繊l恥ま認められウかった 悼惟

骨髄性白血一武についてみると,症.瑞ではl#蝶時年齢

と関係なく発病時期の分布は芯線量群がJ寸El貰群よりも

FLrLnted印刷 March1982
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thehlghdosegroupthanIrkthecontrolgroup
regardlessofageATElnHlrOShlma

TJleSelmdJngSStJppOrtlhepatlerJIOflcukemO-
geneSISObserycdlnA-bombsuryIVOrSlnLhci.lie

SpartStudysample,aElXCdcohort,lJlrelatlOntO
clty.dose,ageATB,andyearsaflcrexposure

lNTROt)UCT10N

The leukemJa lnCldence rateamong A⊥bomb

suryIVOrSlntheLlfeSparlStudy(LSS)sample,a
i)xedcohort,hasbeerLreportedlrlre)aLl0ntO
dose,ageATB,typeoHcukemla,andyearsafter
exposILrelTheasccTtalnmentOfleukemlaCases

amongA･bomb survIYOrSLhTOugh theRERF

Leukemla ReglStry,llOWeVer,extendsbeyond
thlSCOhortaT)dlrlCludesrheOpenp()pulatlOnSOf
HlrOShlmaandNagasaklTheLeukcmlaReglStry
had )denl】fled ),838 defLmte and probable
leukemlaCaseslnH】roshlmaandNagasaklbythe
endor1975,ofthese509haddevelopedln
A-bombsurYIVOrSduTIJlgL946･75wlth297Cases

ln HlrOShlmaand2)2CaseslnNag且Siklコ It
seemeddcsITablethatananalysLSbenudeorthe

casesorleukcmJadeyelopJngOYeTtheyearsJJtthe
openJX)pulatl0rLSloCOntTaStWlththerlndlngS
onthesmalkTnumberolcasesoccurnnglnthe
rlXCdcohorlslnCeOctober1950 Howcyer.an
analystsOTIcukcmlaCasesITltheopenpoplllltlOnS

hascerLalnePldcETuOloglC且=JmllaLIOnS(eg,ltlS
notpOSSlbletocxamlnCthenskorleukemlaby
dosear)AcltyOnanarLnualbASIS,becausethe
populaLl0natrlSklSnotknoIVrLrellably)There･
rorc,the presentanalystsISreStrlCledtoan
examlnatlOrLOfthed】stnbutlOnOfyearoforLSet
ofacute ]eukemla arLd chronLCgranulocytlC
leukemlaamOrLgA-bombsurvIVOrSLnrelatlOntO
doSC,Clty.andageATBdurll181946-75 Ituses
theentLreRERFLeukemiaReBISlrylodeteTmlrLe
whethertheand)y5lSOfthedlStrlbutlOnOfOnset

ofLeukemlaamongthesuryIVOTS)ntheoperl
popu】at】onssupportstheflndlngSfromthecohort
ll150farastheTlSkofradlatIOn-lrldu(一edletJkemla

by dose,clly,age ATB,arld years after
exposurelSCOnCerned

M▲TERl▲LS▲jヾDKETHOt)S

The RERf I.eukemla ReBlStry lS JOLntly
admlruSteredbytheDepaEtmentOfHematology.
Research Tnstlttlte forNuclearMedlClneand

810logy.HlrO5h)maUl】lYCrSlly,theDepAr(ment
of HematoLogy, A10mlC D15eaSC lnsLJtute,
NagasaklUnlYerSlty SchooloEMedlClnearid

早期1=捗れ していることが王きめられ/I

これらの知見Ii,d竜瀬EZlの寿命■責付8の書斗 缶

について抜群さtt/=都市別,まj L別.原I■叫年■m.

挨AL練の低年別l=みf=白Jb病の発現tl式 を書付け

ている

姑 丁

田立JiFnの和みJZl主対象老中の妓煉 古から稚生 し/_

自血稲発生y-と 披見,原侍昨年-R.白血粥のAii三臥

耗qH女の蟻jA牛L2との関係については既に職で1され

ている 1しかし,放形研Fl血病理u では.このE六】道

弘田の拒桝を越えて.IL由 技崎両7打の全人日を含

め被嫌JHからの白血粥trE例 を確認 している (l血病

理錨 には1975年末 までにlL一息. 点qで1.838人の

抄断fE東又はほぼ確実の白血弼症例 を稚拙 し丑は

している 1946-75年の間(:推ナ暮春から碓生しr_I.kbffl

ll合1†509桝であり,297桝がJ2:島.212f月が妓qの

症例であった t両市の全人Ijから粥丘糊rn･1･l二発生

した白JL弟症例1こつりで.1950年10月以FIlこGSl正典用

から確生 したより少をい症例1:ついての加LLと比l2

1J照して解析すらことが望ましい七号えられ/_ し

かし.全人口のEl血病症例を用いた解析では,^る

tlの疫学的手法[:限界がある(例えlLJtg別.UrF'

刺,蛭年別にみた白JL病の危険軍を1†某することが

不可能で^る 々ぜそらは正確々搬壌人口が不明で

ある) したがって,今回のAS折では,1946-75fF

のrH'】に被煉J;から確生 しf_食性白血蛸とT*性冊粘性

白血桶の准仲川.!肘】の分布 を,練R,如けJ,模様LrT!

咋脈との関係について検肘することE:F月ri己した 故

形研の全白血粥萱緑 を用い,全人口の被他 方から

発生した白血病の発病時期の分布t:柑する粥折の

結果が.鎖jL別.邸市別.披律鴫年齢別.披J*後の

蛭年別にみた放射捷扶架白JL崩の地検串(:問する

固定JtEZHニついて得られr=所見をJE付(1るかどうか

rこついて持付することlこしf=

材料及び方法

故形研白JL嫡丑illL.広島大辛夷牡鹿が柁底乍研究希

JL破骨伊東肪rl.長<大草医学.,18原社 はFe平底群

研究施 Z2枚印書治群.,nrl及び此ti伊が北岡でBF宮



RERF The procedures followed by Lhc
LeukemTa RegJStTy have been descnbcd
elsewhere】● HemaLOIog鳩tS COnrlTm the
dlaPOSLSOHeukcm]aalteTreYIeWln8themedlCal
records The conrlrmaEIOn Ofallleukemla

dl叱nOSeSWasab2LndonedlnHltOShlmaln1971.
however,duetoashortageofhemalolqPtS.Only
casesOCCulTlrLgLntileRERF rLXedcohortare
presenLlybelTL8COrlfJLmCd

TLleT65dosLmetrysystemsprovldesestlmates
orgammaaTldneutronexposurelrlFadbasedon
fleldLnVeStlSatLOrLSOfthe]ocat】oTlarLdshleJding
confLBuratlOnATBofthesuryIVOrS TheslmPle
sumoftheseeXpOSuTeSCOnStlLuLestheT65total
dose r)osehasnotye(beencalcljlatcdforcases

Ln Certa)rlComplex shleldlngSltuatLOnS,thelr
exposuresaredeslgr)atedas"unknown'',asare
the cxposuTCS OrSOme SurVLVOrSOn Whom
shleldlngLnlormat】OnlSlnCOmP)ele

The present analysIS IS COnCerned lVlth a

col叩artSOnOfthedLStnbutlOnOftJmeOrOnset
ofacute leukemla and chromegranulocytlC
leukemlaamongAJ)ombsuTYJYOrSIJltheopen
populaLIOnSOrHlrOShlmaandNaBaSakllnthTeC

dosepotJPS(lessthaTL1rZLd,)･99rid,and100
ladormore)by5-yeaTIntervalsdun喝 )946-75
T71ereStlltsateSIYenlntheformofcuryesofthe
cumuJatlYe prOPOrtlOnSOllhe lWO typesOf
leukemla(kycloplr嶋lneachgrouplnrelatlOntO
elapsedyearsarlerexposurebycILyandcalendar
lnlerVaLs Eachcuryebeginsat乙erOln1945and
Teaches100% tn1975 CumulatlYePrOpOrtlOn
curvesoyeHhcyearsarecomparedbycity,dose
youp,and ageATtlcategory ThegraphlCal
comparLSOnSarc Supplemented wlLh nonpara-
metTICranktests̀ fordifferenceofLhemedian

yearsbetweenexposureandonsetbydoseand

typeofleukemla

良ESULTS

DJStr)I)utlOrl 0† LlmkemI& anl)nB A-tIOmb

SurvIYOrS.byClty,Dose And MIJOrTypeof
LctJkemll,1946-75
TableAshowsthedJStr)but10nOfETleregistered
leukemlaCasesamongA-bombSUTVIYOISWJth

onsetbetween1946･75byclIy.dose,andthree

mqortypesofleukemla lnHIEOShLma.there
were198casesofacuteleukemiaand99casesOf

chromc且ranulocytlCleukemla TheproportlOnS

ofchronlCUanulocyLICleukcmlaWere2L8%
amorlg SllrYIYOrSexposed tolessthan lltd,
432% amongthoseexposedto l･99rad,arld

RERFTR】28】

Lでいる 自血瞬狂姓に洞する誉事き≠切は別に比速

さhている = ▲油■f古は医学記iZを托付 しI:絶(:

白JL病の}断をfLは していろ 血滋羊毛の不足のた

め,広島では197lqt-LIFLすべての白▲病症桝の2rbf

の確認を及JELf_ しかし,4!在では放お冊の畑違

雅団から姥生した鑑ffll=ついてのろ診断のfl主星が行

われている

T65故Liq走法}では If外調査E:基づいて披叫の

旺丑と連載状態にⅧする岬戦を入IfL.〟/マ鍬と

被琳娘足のDL純朴がT65総扱且である ある棚の

複雑 な適i3(状態の古Li挽鬼 が計菜 さnておらで,
患鼓の絹 鮎が不完全 nJ者も同様L:槻且は 不Eyl'■と

している

今回のAe折では1946-75年の軌 こ広島 良叫の全人lJ

中の鼓dL領から頻生 した急性白JL病 と稚性廿ti牲

白▲病の発病時期の分布を5年間絹別に三つのJkよ

辞(Ir▲d兼iA.1-99nJ 100r?d以上日こついて
比較榛付し/= &群から発生した二つの病Eの白▲蛸

の発生の某紙比辛を,如irf別 暦年区間別に鼓件椎

の年鼓の境遇ととい こ曲操の空で恭し/= 各曲JBlJ

1945年を0とし,1975年に100%にitする 拡巾別,

穎且別,耗煉叫年*別1こみた全期間lこhJしろ媒fA比

畢曲線を比l史し/= グラフを用いた比l史は.扱農別.

稲型別E:みた鞍様から碓捕までの年政の中央帆の耗炎

をノノパラノ ト リyク≠性検定6を行って棚止した

結 果

B木別.緑J別.白血病の主要病里別(=みた姓付着

白血柄の分有1916-75年

iZl市別.牧JL別,三つの主事満塁別にみI=1946-75

年の間1:典生しr_耗♯舌白血病のせ録症fNの分布を

五 lに示 した 広Aで･は,急性 白▲崩198的.仕tS

甘1佳 日▲柄99肘であった 稚性TtE性 白JL粥の

比筆はIrLd兼iAを*けI=妊姓舌T･218%.1-99

rJdまけたBで432%,100radLl上せけ/=方では



tNTHELEUKEMIAREGISTRlES,BYClrY,I)OSE,良TYPEOFLEUKEMIA,1946175
米l 白血病堂i策に基つく被爆者白血病の分布
都市別,操見別,白血病揃型別 1946-75年
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337%amongthoseexposedto100一adormore

lt appears that the propoTtlOrLOf chlOnlC

granulocytlCleukemlaWasgreateramonglndlVl-
dualswhorecelYed1fadormore lnNagasakl,
therewere170casesofacutelellkemla,310f

chronlCgranulocytlcleukemla,and11ofchronlC

lyTnPhocyt)Cleukemla ltseemsthatonlyacute
leukemlaarLdchronlCgranulocytlCleukem]awere

InducedbyexposuretoIOnlZlngradlatlOnfrom
thebombs TheproportionOfchTOnlCleukem】a

wasrLOtStat1StlCallyslgTuflcantlydlfferent,how一

ever,amongNagasaklSuTV)VOrSlnthethreedose

grol】pS TherewasonlyonechrorllClymphocytlC
leukemlaCaseamCtrLg)ndlVldualswhorecelYed

)radormorelnNagasakl

DLStrlbutlOn OfAcuteLeukemlaand Chronlc

GTanulocytlCLeukeml且amOTlgA-bombSuryIYOTS,
byClty,Dose,aTtdOnset,1946･75
ThedlStrlbutlOnOfacuteleukemlaandchronlc

gTanulocytlCleukemlaamOllgA-bombsurvIVOrS

lntheRegistryforthepeTIOd1946-75byclty,
dose,andorLSet(lrL51yearIntervals)1SShown)n

Table2andFlgureS1and2 The)ncldenceof

acuteleukemlaamongSurVIVOrSWhorecelVed
100ladormorereachedltSpeakduTlng1951-55

1n HlrOShlmaandNagasakl,andhasgradua)1y

337%であった 千隻性骨髄性 白血病の比率が1rad

以上を受りf=者では大きいことは明らかである 長崎

では.急性 白血病170例,他性骨仏性 白血病31例.

悼性 リノ,{催白血病11例であった 母性自血173と恨樵

骨軸性白血病のみが,原爆による奄牡放射線の被曝

E:よって紙矩されたと翌hれろ しかしながら,長崎

の被蝶番では三つの線丑群別で恨性白血柄の比率 に

は紋音十机な1】意Z,がだめられなかった 艮l帝で 1rad

以上をせりた者からの慢性 リ/バ性白血柄はわずか

1例であった

都市別.線JL別,発病時期別にみた横様者 か らの

急性白血病 とit性骨病性白血病の分布.1946-75年

表 2,回 l及び 2には,郡Jdll別,線量別,発杯jrr寿判

刺 (5年rLZIFa)lこみた1946-75年の間に碓生 したAl性

El血柄 と憎性骨牡件白血柄の分布を示 した 101)lad

Ll上の税且に桂曝 し/=Jbにおける藩性白血病の発生

は広島 位崎ともに1951155年の関にピークE:達し,



AMONGA･E30Ml】SURVIVORSINTHELEUKEhllAREGISTRIESBYCITY,DOSE,良YEAROFONSET
(5-YEARINTERVALS),1946175

求 2 白血病覚鎖 に基づ く被悌省の合性白血1′】と悼惜骨髄性 白血病の発病時糊の'分布

郁ffl別.線量別,発病年IS別 (5利和陥) 1946-75年

HLrOShlma
AcuteLeukemLa

Unknown 2 1 2
100十 11 17 14
1ー99 6 9 12
<1 4 11 21
Tota1 23 38 49

Testori)Bmr'CanCe● xZl10】≡2096

AcuteLeukemla
Unknown 2 1
100十 7 11
1-99 3 3
<1 2 20
Total I4 35

TestofsLgnlrlCanCe事 xlllDJ=2059

ChrorLLCGraT)ulocytLCLellkem]a
UnkJ】OWTl 1
lOO+ 1
l-99 2
L一 二
TotaL 6

TesLOfsLgTtLflCartCe暮 xl

: 1.

6 8
8 4
19 13
35 26
01<P<05

2 0

1 1
9 3
3 6
】5 10

P<001

2 2
9 2
6 5
I.< 日1
35 22
01< P<05

1 0
0 0
1 0
2 4
4 4
01<P<05

3 39
5 25
25 97
34 170

0 3
1 7
2 7
2 14
5 31

77zreedosegroups(<1,I99LTrldloo+TadJondsIXOnSelPertOds
三つの血塊群tlrJJ未満 1-9gT且d lOOri'JllJ:),6発中川 畦ll

decllnedwlthtlmelnbothclt1eSInthelowdose その後は両市とも徐々に往時的 に減少 した 性根iLt

reglOn(ト99rid),thecaseswerequlteunlformly 群 日 -99rad)では,両市とも全期l:Z=こhた りはば

dlStrlbutedovert1melnHlrOShlmaandNagasakl 均一 に,I)祁 してし､た 対日fi群(1rad兼湖 )(=ついて

T,tchaeSeCsOnwtar?1sgl;177n(I.ehS:Ehea,T.エr.a,d.)Lt5h.e,Tau,;eb: みると発生数は1946-- ま少なく,- とい g訓-

bothcltleSdtlrlng1950･65,anddecreasedafter 6沖 が多く.1965年以後減少 し,掛 二広 島でその傾向

1965,especlallylnHlrOShlma ThlSmayreneCt が背 しい これらは症例 探 知 の 効 率 か,症 例 探 知

theefflClenCyOfcasedetectlOnOraChangeof ll=グラムの AT象 となった地域 の 人lコの州F.岬 の
popu)atlOn ln the area coyered by thecase

detectlOnprogramOvertheyears 変動 を反映 しているのであろ う

ForchronlC granulocytlC leukem)a,thepeak

lnCldencewasobserveddurlng1951･551nthe 偵性骨髄性 白血掛 二つLlてみ ると,広島では,託挽

hlghdosegroup(100fadormore)aswellasln 且群日00rad以上)も低級虚群日 ~99rad)も肘 二
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FIGURE1DISTRIBUTl0NOFONSETOFACUTELEUKEAtJAJulONCA-BOIWBSURVIVORSIN
LEUKEMlAREGISTRIES8YCITY,DOSE.丘YEAROFONSET(5･YEARINTERV▲LS).1946-75

回 l FI▲病丑ilに轟づく鼓ヰ古の急性白血病の発病叫糊の分布

栃ffl別.繰且別.稚病年度別 (5咋㈹鞘) 1946-75年

50 55 60 65
CALENDARYEARS

5 10 15 20
Y∈ARSAFTERE〉(POSURE

(hetow doseyoup (ト99 rad)lJlHlrOShlma

ArteT 1955.the number of cases decllned

gTaduaUywILhLlmeamOnSSuZYIYOrSLnHJrOShlma

whorecelYedlessthan100rid,andmoreTapldly
amongthoseWhoTeCelVed100Fadormore Tn

NagaSakl.thepeaklnClderLCeWasObservedlTIOnJy

thehJ8h doseres)on durlng 1951155 There

harebeenfew casesl】HhecontrolgroupLrLthe
twocltleSby5-yearlrLterVals

Thecumulatlycproport10T)iOfacuteleukemla

aJld chJOrlle granulocytlC leukemlaOverLLme

were tabuhtedby5-yearlTIterVaJs,clty,three

70 1975

25 :‡0

発生の ビ- ク11I951-55年に浪常 さhた 1955年

以7* 広島の話Jt古でlま.100r▲d末i～を受liたh

の庄桝故は蛙特約に徐々に誠少 したが,100rJJ以上

を*けr=毛では急速に誠少 した B,～では.発生の

ピークLま1951-55年の朋に高壕且Zfのみに認められ

た 対照群においではiLi市とも5年問的別にみれEL.

そのtE側臥 よごく少故(:iきなかった

5年M用別.妬市制.三つの故且群別,二つの白血哨

戒腰別に,急性 白JL病 と慢性甘ti性 白血病の媒uL



RERFTR]2-81
FIGURE2DISTRIBUTIONOFONSETOFCHRONICGRANULOCYTICLEUKEMlAAMONGA-BOMIi

SURVJVORSINLEUKEMEAREGISTRIESl】YCITY,DOSE,良YEAROFONSET(5-Yt三ARINTERVALS),L946-75

回 2 白血病丑緑に基づく被爆者の憎性骨髄性白血病の発病鴫糊の'')祈l
都祁別,線且別,発病年度別 (5年FuIFA) 1946-75年

55 60 65
CALENDARYEARS

IO 15 20
YEARSAFTER∈XPOSURE

dosegroups,aTldtwotypesofleukemla(Figure

3) FoTacuteleukemla,lnHlrOShlmathehlgh

dose(100fadorrrLOre)curvewastotheleftof
thelowdose(ト99rad)andthelatterCurveWas

totheleftoHhecontrolgroup(lesstharL1Fad)

CUTVC InNagasakl,thehighdoseCurveWastO
theleftofboththelowdoseandc｡TltrO)group
curves whlCh differed Llttle For ChronlC

granulocytlCleukemla,theshapeofthecurvesof
cumulatlVeprOpOrtlOnSOvertlmebycltyand

three dose groups was lderLtlC81W】th those
observedforacuteleukemia

70 1975

25 30

比率を計算LEg3に示した 曽性白血病につし､てみる

と,伝.鴎では高線丘群日00rad以上)の曲線は,低

扱足群(1-99Tad)の曲線の左側に1立還し,低級点

群の曲線は対FR群(1rad未満)の曲奴の左側にそれ

それ住道した Lを崎では,高級点群の曲線は.はと人

ど葦炎のない低藤里群 と対日Zi群の両曲線の左LElに

位鼓 し[= 憎性伸也性 白血柄では,都柿別,三つ

の枚呈群別にみた某紙比率曲線の形状は,母性白血抜】

について税額 された曲線の形状 とはは同一であった

Cut- htlYeProportlOnSOfIncldenceoyerTlme 右肺 別 線JL札 原鎌崎年齢別にみた急性白血病と
ofAcute Leukeml且andCllrOTllCGrarlulocyt】c

Leukeml且byClty,Dose,andAgeATB 仲性骨髄性白血病の累書帽 生比率

ThecumulatlVeprOpOr(10nSOflnCldencec'facute 5qlFillFm 'I,都市別,挽R別,四つのnjl燥時年齢別
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｢1GURE3CUMULATIVEPROPORTlONSOVERTT̂tEOFACUTELEUKEMIA良CHRONICGRANULOCYTTC
LEUKEMIATNODENCEAMONGAIBOMt)SURVIVORSINLF,UKEMIAREGISTRIESI)YCETY,良DOSE,1946-75

回3 白山柄潜緑Eこ非づく被蝶番のき佳白血婦】と慢性骨髄性白血病の細r;,Ll中の誰続報生比率
都市別,挽且別 1946-75年

00

40

20

0

∞

80

00

40

2

tlmeWeretabulated by5-year

, dose, and four age ATB

L5, 15-29,30-14,and 45+)Ln

bothHlrOShlmaandNagasaklthe
さWaStOtheleftofthelowdoseor

1ntL!rVals, clty,

Categorles (<15,

F場ute

hlghd
controlcurvesforthosesurvIVOrSWhoseageATB

waslessthan30 However,thecurvesorthe

threedosegroupswheretheageATBwas30-44
arid450rmorewereveryStmtlaT

<1RAO
1-99
100◆

1945 55 65 1975
:YEARS

(15歳末i軌 15-29歳,30-44歳.45歳ul)にみた

急性白血病の米綿発生比率 をL141=示 した rl､白

点崎両市とtlEi保崎年齢が30歳未満の被嫌省では,

古紙鬼群の曲線は低娘点群又は対tl寅群の曲奴の左側

に位推した しかし,順裸暗年齢が31]一44歳と45歳

LlJの省E:つしゝてみると.三つの禎且群の曲線は極

めて偶作1していた

Flgure5ShowstlleCumulatlVeprOpOrtlOnSOf

･ncldence ove= 1nle forchronlCgraTlu)ocyt)C 5てF間隔別,附 i机 線量別,三つの原脚 紺 離別

ie.uske?malna｡ttLb,:tataegdebAyT,51:,eDaこ｡;n;27…1,S,.5C_12t;: (15歳東漸 15-調歳湖 山 にみた- 円髄性

and30+) InHlrC'Shlma,thecurvesweremoreto El血揃の媒綿発生比率を図 5(:示 した 広E.tでは,

theleftthehigherthedoseatallagesATE In すべて0)原卿 絹 齢で曲掛 主線且が講古いはど左側に
Nagasakl,thecuTYeOfthehlghdosegroupwas
totheleftofthosefo,thelowdoseorcontrol は還した 長崎では,高線量 群のFFb掛 ま不整形な

groupsWhlChbehavedlnCOnSIStently 形状の低鞍且群と対日召群の曲線の左 側に性鼓 した

TabLe3and41rLdlcatethemedlanforyearand
monthofonsetofacuteleukemiaandchronlC 裳 3と4は.都市臥 原爆時年齢別,三つC')後見が



SURV]VORSINLEtJKEMIAREGISTRlESBYCITY,DOSE.AAGEATD,1946175
国 4 日JL病丑iJに並づく妊林寺の急性白血病の朋Nl中英fI発生比軍

&TT)別.JBJL別.宮仕時年B別 1946-75年
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FLGURE5CUMULATIVEPROPORTl0NSOVERTlAtEOFCHRONJCGRANtjLOCYTICLEUKEMIAINCIDENCE

AMONrCA-T10ilLlSURVIVORSINLEUKEMIAREGlSTRIESBYCJTY,DOSE,丘A仁EATII,I946-75

同5 白血病#ilに&づ く接伴舌の憎任すt(ft白A輔の瓶佃中井練発生此単

称rfl別,鞍上別,席寸時年k別 1946-75年

loo

80

60

40

a

o00
80

印

40

加

o
00

80

00

granu)ocyllCleukemla,TeSpeCtlVely,byclty.age

ATJ3,aJldLhreedosegroups Foracuteleukemla,
(herTledlanWasSla(ISLICallyslgnlflcanLlyearller

別lこみた急性白血輔と性性骨輔性白血柄の総柄年月

の中央也を示 した 急性白血病T･(i,正品 妓叫と

lnthehlgJldoseyoupthanlnboththelowdose も度外鴫 年Bが30JE来所の舌では.その中央iLは
and conlrolyotlpsforlndlVlduak whoseage
waslessthan30ATliLrLbothHLrOShlm且and 高JB且群が低JIJL群と対照群よりも捷7I的(=†)烏に

Napsakl,but was not staLISt)Cally diffcrt･nt
amongdoseyoupsforllヽdlV一(lualswhoseage

ATB wa5 30 0rmore lllelthcrclty For

早かった しかし.廃土I鴫 年l旨30壬以上の 古でLl

iiJlとt.三つの&JLがtqの中央位は投打的Jl-食卓が

;lh;nT,JcC"T.a,n霊 :lCorlcsuukiT,'t:lctlh,ewmewdlJLahn芸 Z!- クかった - 甘耳性白.- i･- で

ForlndlYldualswhoseageATB was15･29aLld 原dLL約 --船が15-29Zと30壬以上で.i/_,鐘qで

10



tLYCITY,ACEATB,ADOSE,1946-75
去3 才件 点の急性白血病の党捕年月の中央足

跡rH別,岸称呼年B別,jeJi別ー1946-75年

< )5

)5･29

.tLl｣I

4 5 ◆

Totき1

肯

7
.g

仰
糊
㍊

仙
誓

M

昔

㍊

18 MarcTl1952

16 Jamary1957
20 MarCh1959
54 Jtlly1955
(Hz876 01くP<05) (Hz638 01<P<t

20 JtAly1953 16 MaTCh1954
12 May1962 10 JtALy1959
18 JarLtJary1966
50 DccembeE1960
(H=856 01<P<05)

]4 MaLCtl1961

16 May1962
25 JuTle1963

55 Apl)I1962
(rln 84 P> 10)

7 AuEuSt1962
6 May1962LG April1959

'29 JaTILla'y196I

14 JaL)ualy1956
5 D脚 mbtr1970

27 May1963
46 JtJIy1961
はZ638 01<F-<05)

10 JtALy1959
22 JllLy1964
48 SeplembeE1959
tt=898 01<P<05)

6 March1964

7 AugtlSt1965
27 November1961
40 NoyernbCr1963
(Hz25 P> 10)

3 ApriH958
3 Noyember1965

2L JartLLary1961
27 J刑llJiry1961
(HI23 P> LO)(HzL86 P>10) (HI23 P> LO)

100 + 59 FebnJaTy1957 39 NDYelTLber1957
1･99 50 July1960 25 June1965
<1 79 FcbnLLry1962 97 NoyembcT1961
Totll )88 August1959 161 July1961

(H=)369001<P< 0]) (HZ133300)<P<01)

No/'pqrqmpMで.qnklesIrun.skQ/WoJI'steslJ6.叩 q,,,,theses
11内 は ノ/'fラメ トリ フクJttZNtせくXrLLthいlIlllBの挨'-i-)

●

300rmorelnHlrOShlma,andwhoseageATB はLS.煉時呼齢15歳東湖の者で中央俵は有倉又は示唆

waslessthan151nNagasakl A5aWhole･the 的に線兄ととい :早 くそることが詑められf= 全作

n-¢dlanWasSlgnlflCantlyeaTllerWithlnCreaSlng としては.IL鳥の披煉者についてのみ中央従は削 t
dosel】1OnlyTilTOShlmaSu丁y)VOrS

の相加]とともL:有鳶に早 くなった

Table5showsthemedlanfoTyearandmollthof

onsetoracute g,anulocyllC Icukemla,aCute 去 Sには.三つの原卿 ‡年AS群別に100rJd以上 を

IymphocyllC leukemla･aCutH eukcmla Other 空け/=舌の急性骨t性白血塀,急性 リノ′-性白血M.

:::≡ awnhd｡霊 enllyCe.ya.n.uolo,Tdt'三rlemu5:cmiao,aThO.:… その他の揃即 急性 白帆 他姓廿溢性 自" ･の

a皇e T̂Bgroups AccordlngLo Kru5 kal･WaLIJS 発病年月の中央iLを示 し/= Krushlと Ilr.】11Sの

ranktest,01herewasFLOStatLStLCalJyi.gntflCant JF住持定●I=上ると,白血病病型と三つの輔ヰLS牢R

d.TrcrcnccLnthed▲stnbutlOnOfonsetroH hc 群についてみた発病時頼の51布にlま抜J佃 †l･e護が

iy,p,eesn:fxtecuok::;:sam.dh:h'deuet,a,Sbeu:oTnBi.rfoご芸 ,Tbh; 珪- れ- っ- - こli･図 4と51=- ,-5

51yearlnteJYa).clty,dose.typeoHeukem)a,aJ.d 年間FA臥 dlrhJ礼 *且札 白血痛病B礼 節外咋

ageATDaSpresentedJnFlguTeS4andS 年齢別にみた症fFIの分布を示 しf=



TAElLE4hIEDIANONSETOFCHRONICGRANULOCYTICLEUKEhllA

AMONGA-BOMtiSURVIVORStryCITY,AGEATEl,良DOSE,1946-75
番 4 椎体者の根性骨髄性白血病の発病年月の中央値

都市別,原爆時if齢別,枚且別 1946-75年

<15 100+

ト99
くl

Total

15-29 100+
l199

くI

Tota1

30+ 1〔10十

1-99

<l

T｡tal

Tola1 100十
1-99
<l

TotaL

November1954 2 FebEuary1955

May1960 4 0ctober1953

5 July1961

14 February1959
(H=295 P> 10)

12 AllguSt1951
11 May1956

4 Al】BuSt1964
27 June1953

(fI=644 01<P< 05)

13 1:kcember1952

23 May1955
I3 MarcllL962

49 Ju)y1955

(H=548 05<P< 10)

30 Septcmbcr1952
38 N(⊃vember1955
22 December1961

~90 NovembeI1955

(H=1519 Pく 001)

7 AugllSt1964
13 AllgllSt1957

(H=523 05<P< 10)

4 August1952
1 July1971

2 August196]
7 NoyeTTlbeTt957

(Il=145 P> 10)

1 1且Jluary1954

2 January1967

5 r;ebruary】965

8 AprLl1963

(H=120 P> )0)

7 January1954

7 August)957
14 November1964

28 November1957

(H=232 P> 10)

AMONGAIBOhlBSURVlVORS.HIROSHIMAaNAGASAKl,

BYFOURMAJORTYPESOFLEUKEMIA良AGEATll,1946-75
蓑 5 100rad以上を受けた広島 長崎の被使 古白血柄の発Jj挿 月の中央値

四つの白血行】病型別,似爆時年齢別 1946-75iF

AcuteGrantlLocyt】cLellkelma
<15 5

15-29 19

30+ 20
TolaL 44

AcuteLyTTLPhocyt】cLeukemLa
<15 14

15-29 8

30+ 5

Tola1 27

AclttCLellkem)a,OtherType
<15 13

15129 9

30+ 5

TotaL 27

chrorllccranulocyt】cLeukemla
<15 7

15･29 16

30+ 14

TotuL 37

1:kccmberL963

September1953

January1962

May1959

Febrllary1952

1̂1gUSt1951

August1962
June1952

Jllly1954
October1957

0ct(⊃ber1959

AprlH958

NoyembeE1954

September1951
December1952

January1953

H=584

05<P< 10

m=460

P> 10

H=292

P> 10

H=238

P> 10
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llhasbeenreportedthatexamlJlal】orLOfthe
dlStrlbutlOEIOftlmeOfdeathfrolnleukemI且ln
mlCeafterlTradlat10mrevealedanearllerrr)ean

tlmeOfdeathwl(hLnCreaSt'lgdo班'JJ? Among

hllmanS,howeyer,thelltenlPenOdofradlatlOrL-
1】1dtJCedleukemlahasbeenfoundtobtaffected

byyaTIOuSfactors AccordlrlgtOCourtBrown

aLld Do1110 who stlldled the mortalJty from

leukemla among lT)dlYIduals rectlYlng radl01
therapyforankyloslngSpOndyLILISlnrelat)onto
theperl0dalterlrradLatlOn.Lhcpeaklnexcess
leukemlade81hswasobseryed 3-5yearsa一ter

cxposurc,whllethepeaklnClder)ceofleukemla
amongA･bombsurylyorsWhorecelyed1一ador
morewasobserved5oT6yearsarterexposureln
bothHLrOSh)maandNagasakllLThedlflerence
ofulePeakbetweentwo)nstancesmaybcdueto
(hedlfferenceolaveragedose

ArlgOrOuSanalysisOftheLeukemiadataonthe
openpopulatIOnSOfHlrOShlmaandNagasakl,
LnSOfarasTadlatlOn-1rlduced)eukem lalSCOnCCrn-

ed,lSCOrrlprOmISedbyourpresentlnabiJltytO

determlnethepcpulat10natnSkbydosでALld
cLryOYertheycaTS Moreoyer,lhe且re且COYered
by the A8cc-RERF LeukemLa ReBLSLryllas
exparLded to surTOljndlng aEtaSVlth the rc-
constrtlCtlOnand annexatlOrLLneachcltyaTLd

LmprOVementOlrnedtcalcarewithllme Thus.
theenLLreLeukemlaRegはIrylSOfllTnlledyalue

LneYAluatlngthepatternofonsetofradlatlOn-
rclAtCdleUkemla

BasedonthematerlalofBIZZOZerOetal,llLand
andTJormanL)reportedthedlSLTlbutlOrLOrOnset
ofacute )cukemla and chTOnlC8ranulocyLIC
)eukemla 】n the entire Leukemla Registry.

1IlrOShlmaandNagasak),lntheyears1946-64
fortwo exposure dlStanCegroups()esstTlan

1,500rnandbetween),500and9.999m)They
found the onsetoFacute leukemla m the

pTOXlmaL)yexposed to beearLlerLharLLnthe
dlSlalLyexposedsuryIYOTSWholVerelessthan20

yearS相eATB,buttherelatlOnShlpWasreversed
forsury)Torswhowere500rolderageATtIThe

onsetorchronlCgraLluLocyL)cleukemla叩peared
earlleT ITlprOXlmaLly exposed casesthan lll
dtstユllyexposedcasesregardlessofageAT8

Theyaslocomparedtheage-wcLShtedayerageof
orLSettlmeSbetweenhl且hdos亡andlow dose
casesln lhc LSS flXed cohortln tlleyCaJl
1950･7) They concluded Lhal radlOgenlC
leukemLaS OCCuTred earJler than so･catled

考 察

放射*照射後のハノカネズミの白血満による死亡時佃

の分布のJIjtでli.鞍Jtの増加1:伴 い平均死亡Lf

朋が早 くなることが書芸 さrLでいる 卜●しかし

人見では放射Alニよる況発白血病の潜伏JAは祖々の

要凶の影書をまけていることがfI明している CotJrt

Bro､Vr)と DoII■の姓il任官推炎T･放射線結城を生け

た息古か･}の白血塙の死亡と叢書経の期間lこついて

の研究にJ:ると.白血塙のiA対死亡のt'-クは鞍曝

淡3-5年であっ/_那. 1rlJ以上を受LIJ=披≠h

からの白血稲頻生のピークは,広島 堤叫とt.被嫌

後 5-6年に枇群 された 11二つの沸例のピークの

gi･炎はII'均練Litの鼻炎によるかもしれやい

放射掛 二よるJi碓自血掛 こ関 して,広由 良叫の全

人口からの自血ei東科について載密を解析ができfJ

いのは,全州rHIl二わたってh且別.市別の批帝人ロ

が現在ftieでさ々いことによるものT･ある 7!L_.

1BCC･放 Li研の自JL瑞丑iIの月査地域は.年Flの

後遺ととい 二各IbJの維R.行政区蛾の拡大.盤辞

の向上[:よってiI市の周辺地域 l二拡大 しf= LI=

がって,全ELL粥廿illiRt射投による鵠発白A鏑の

発現 f*式 を評ffす るには駆 られたTiiiLかもって

いない

BLZZoZerOら-1のAZ生しrT音科に基づいて.LMILと

NDrm且n■lEi 1.班Ozn兼I*と1.500-9.999mの二つ

の後味托限群E:ついて,19461朗年のl;JlのrL心 技崎

の全白血病牡iiE=1}りる替佐白血1′jとf杜仲 什城作

白血柄の碓h'岬柑lの分布を報告している 傾煉岬叶脈

が20歳楽才井の桂嫌 HでEi,近非従 鼓壮者が述批4E

羨爆省よりも急性白血揃の誰柄時期が早かったが.

唐様暗 q-Rざ)歳L}上の抜嫌 名T･は逆になっている

ことを旺らLま認めr_ It性f;t毒性白JL輔の党碗昨月】

は廉ヰ特 牛Il=二川維 J-J:く.近轟K妊ナ暮古が題Ril■

娠珠 古よりも早いことを明らかに Lf_

また,1950-7)年の対合JI茄圃宝典EZllこおIlるXA

里と使役且の境内の年B加東平均発病時期の比較を

した 同年お群でL▲いわゆる自he発生の自血功上り



SpontaneousleukcmJaSamOnEmembersofthe
same 喝e C｡horl,butthey were ur)ccrlaLn
whetherdosehadadlflerenteffectonthelatt･nl

pcrlOd amorLg TadlOgerHC leukemlaS ThelT
a爪alysISdldnotproyldeforpOSSlblecttydlf-
feTenCeSandd)rferentlevelsofdoseeffectwlth

respecttothed)strlbutlOnOfonsetof)eukemla
amongA･bombsuryIVOTS It15kJIOWnthatthe
qualJty Orradlall0n Orthe A-bombsdllfers
betweenthetwocltIeSandthatthetotaldoseJS
yeaterlJINapsakJthzm )nHlrOShJmaatlhe
samedistancefrom thehypocenter5 ThereLS
suggestlYeeVldeIICethatthepallem OfdlSap-
pcaranccofradlallOn-1rlduccdleukemiaamong
A-bombsuryIYOrSlnthehLSh dosegroupdJffers
bycl-y.ageATB,andtypeofleukemlal4llwas
deslrable,therefore,tOeXaTTunethedlStrlbutlOn
ofozISe10日eukem]aamongA-bombsurvIVOrSlrL
re)atlOn 10 Clly,dose.ageATB,arLdtypeof
tcukemJa Thepresentanalystsassumesthat
there hasbeen no blaSlr)thell1-andouト

rnlyat10nOrlnaSCertalnmentOfcasellndLngS
amongA-bomb=uryIYOrSbyclty,doseandage
ATBoverEheyells,btLHhlSmaynotbe so

ThearLalyslsshowedthatdurlngl946-75(JIB
cumulat】vedlStTlbutlOnSOrOnsetforbothacute

)eukemlaandchromegranulocyt]CleukemiaWere
shlftedLoearlLeTyearsWlth】nCreaSlngdoseand
themedlanforyearandmonl】tofoT)SetWas
slgrllrlCantlycaTLlerasdoselllCreaSeSIJIHlrOShlma

suryIVOrS lrLNagasakl,howeyer,LlleCumulatlYe
dLSlrlbu110TLSOfonsetforbothtypesofleukemla
wereshlftedtotheearllerSldelnlhehlBh dose

youpthnlnthelowdo紀 andlesslhan1rid
STOUPS,andthelatter(WOgroupsdldr101dlrrCr
Themedlanforyeararldmonthoronsetof
acuteleukem】awasslgnlflcarLtlyearlJC=nthe
hLghdoseLTlanlnthelowdoseand leSSthan1rad
groups,thereweTCnOSlgnlf)cantdlfferencesln
theonsetorchronlCgranulocyl】Cleukemlaamong
thethreedoseclasses TheseobseryalIOnSbased

orbthe enllre Leukemla ReglStry gCnCrauy
supporttherlTLdlngSn therLXCdcoJIOrt The
excess r)skofboth typesoflet)kemlalnthe
cohort appeared to ll一CrCaSe Wlth dose Ln
HlrOSTtlJnaSurYIYOrS,butnOexcessnSkwasseen
forelthertyFHtOfleukcmlaln thelolVdose
reponJnNa8aSaklSurYIYOrS

E二IarrLlnatlOnOfthecumulal】yed】strlbutlOTtand

themcdlanOnsetforacuteleukemiabydose
andageATBreyeakdatenderLCyrOranearller
onsetlJISurYIYOrSWhoseageATBwaslessthan
301nthehlBh doseyOuPthanm thelowdosEL

も放射JiによるZA轄白▲病のカが早Jn:催崩す与と

iZ;)iLI=が,JBJiが放射浪(=よるLe発白血柄のi書伏

勅に及lrすtZ書 [:ついてはFq斗には述べることが

できなかった 彼 らの解析は鞍嫌 々白血病の碓嫡

時Jqの分布に性lL,肺Tfi別の轟と被牡線且の崩 なる

レベルにおける影VE:ついて締付 していない 仲仕

放射娘の叔耳は丙IhJで'差異 があり. また,同一の

妓外距Jtでは長竹がLZ:島よりt,銘扱且は大 きいこと

が知 らhている l高投主群の某社 古における放射

JBl=上る扶党白■樹のiFl炎は式は.抄iliW.原ヰ峠

年R別.白血病の桝型別で兵 J:Jることを示唆する

術兄が熊'iさhていろ 2.Lf_がって,抵使 古白血揃

の卿 ぷ時脚】の分77'を肘r7,線丘.llit蛾岬fr鈴,白血判

の捕盟 との悩価について樟討することが望 ましい

今回のAf折では.全期IulにわITつて血rt】別.拙jmlJ.

EIJtLS年齢別にみf=軽人 伝.-P..及び症例の斥加

斗は状連に留 りがないと仮定 したが.そつでせいか

tJLrLない.

1946-75年のmにLZ:島の抵使 古では,恩性白血揃と

I生憎竹ti佳日血柄は井に発病哨仲】の媒iJt分布は脱ムt

のIrl加に伴い111くĴり,発病年目の･1.央虹は扱巌の

Lll仙とともに石塔(=早 くĴろことが今回の畷折で示

され/= しかし.丘l書では二つのAii男のEIA輔の碓粥

岬鵜の井fA分布は.iR殺生ttは低■JLEFと 1rJJ兼iA

の群よ り早期にLZiELでIl/=が,低や且群と 1rJd

兼iAの染且群のml二は垂井はなかっ/= 急性自血AiZ

の稚嫡年Flの中央紙Ei,高繰且群が低地よがとIrA(l

束洞の群に上ヒ較 してfr牡に早かったが,憎性竹tG仕

白血蛸T･は三つの絶息群問で発城崎 Lm=は17瞳丑が

LBめ られ L̂かった 全白血病丑付に並づくこれらの

戦勲は黒は,周走JSFilにおける所見を一JP=さ付11る

ものであった 広島の披姓古では再縞5!の白▲蛸の

脚せ38EBlこおけるiB#リスクはnjLとともに相加する

ようであるhE.長qにおける低JCJtJEの策操 古T･は

どらJBの病型の白血弼 t.過iqリスクは止めちJlな

かった

砕且 削.煉煉時鞍R別にみた怨性白血1月先生の#拍

分布及び発病年月の中央止は,廉件昨年JS30歳未納

の妓外方では,iilfiとも高JkJL群が低&且群と対照



andcontrolgroups1mbothcltleS NodlffじrCnCe

amongdosegroupslnthedlStrLbutlOnOfonset

emergedlnelthercltyaTTIOngSuTYIYOrSWhoseage

ATB was300rmore However,as】gTl](leant

excessr]Skofacuteleukemialnthehlghdose

groupwasdemonstratedandltStlllperslstsln

theo)derageATEgroupslnthecohoTHhrough

197814 ForchromegranulocyLICleukemla,the
cumulatlYCdLStrlbutlonandmedlanollSetrevealed

theonsettobeearllCrWlthdoseregardlessof

ageAT131nHlrOShlmaSurVIVOrS,butthesarrLe
tendencywasnotobservedlnNagasaklSurVIVOrS,
perhaps,duetothesmallnumbeTOfcase5

Aswehavestated,theleukemladatabasedon

theopenpopulatlOnSOf111rOShlmaandNagasak】
areofllmlled valuelntheassessrrLentOrthe

)aterltperlOdforradlat10n-inducedleukemlaln

relat10ntOdose However,thepreserltanalysts

showed thatthedlStTlbutlOn Ofonsetamong

thesecasesdependsupon clty,dose,typeof

lel】kemla,andageATB AslgtllflCantlyshorter
Intervalbetweenexposureandonsetwasobserved

amorLgtheh)ghdosegroupwhereanexcessrlSk

hasbeen)ndlcatedlnthecollOrtaTlalysIS,except
foracuteleukemlaamongthoselVhoseageATB

was300rmore ThlSeXCePtlOnProbablystems

from thepers)stentexcessr】skofleukemlaln

theseagegroupsln汁IepresentStudyperlOd

GeographlCdlffeTenCeSIllChronlClymphocytlC

)eukemlabetweenHlrOSh)maandNaBaSaklhave
previouslybeenreported15

即よりも発病 が早い帆 nlが認め ら^た 原嬢峠年齢

30歳以上の襟煉者では.し)ずhのH柿 でも雅称 E'r粕

の分布は綴旦群で梁瀬が認め られなかった しか し

ながら,1978巧まで出走娘En=もりる.tAI,年齢被爆 者

では訟;娘足許における態件 白血病の有意な過剰 リスク

は(点状続いている 11悼惜骨髄性 r3血1F･;Eニついてみる

と,碓生の描f月',1布 と鋸1月年目の 中央従 は広.指の

椎体者では原体 鴫 呼鈴 にrllH者な く,扱iitに伴 って

党!′j時期が早 くなっているが,長崎では恐 らく例敗

が,3,なかったためE=同1兼fJ傾向はと乙め られなかっ/_

FiTl逃 し/=ようE: 広由 長崎の全人[:H:基つ く白血

柄の資料は,放射線 による誘 発 白血鳩 の潜伏籾と

挽丘のrll】係を評価す るには.限 られた価岨しかない

しか し.今回の解析によって,自血JJJの発仙昭和】の

分布 が都市,松見,白血がJの成型,被爆時年齢に

lLく揮す ることが示 された E･媒日.川 脈が30歳u Eの

溶性 白血1月を除けは 同定躯団で過剰 リスクが税額

された高線足 群 にもいては, 防爆 から碓Jjjまでの

馴 ;,1が有音にiiiくなることが奴幣 された 上記の例外

は.本田立村欄 ではこの年齢群にt,ける白血柄の過剰

リスクが継b-Lしてい るこ と!:阜//)起【当している亡

考えられる 広島と長崎における1単性 リノバ性 Fl血病

の地理的差輿 については既 に報告 されている l



APPENDlXI

DISTRJBUTIONOFONSETOFACUTELEUKEMIAJLCHRONICCRANULOCYTICLEUKEMI▲

AトtONGA･80̂tl]SURVIVORSINLl;UKEhlIARJ:CESTRYJIYCITY,DOSE,AGEATE),
&YEAROFONSE:T(5-YEARlNTERVALS),1946-75

1hL 1

白血揃理ul:甚づく柾体毛の急性El血稲とfJ性竹由佳白血AiIの莞碗時仲lの'*布

捗rfl一別.鞍JL別.原体昨年k別 発捕早便別(5年帆FA) 1946-75年

AcuteLeul(emLB

<15 1946-50 1( 50)
1951-55 5(300)
1956-60 5(550)
1961･65 6(850)
1966-70 3(1000)
197)-75 0(l00 0)
ToLa1 20(1000)

15-29 1946-50 1( 56)
1951-55 2(167)
1956iO 3(333)
)961-65 3(500)
1966170 6(833)
)97ト75 3(100J)1

To131 18【100 0)

30･44 1946-50 0( 00)
195ト55 3(120)
1956-60 6(360)
1961･る5 6(600)
1966170 4(760)
1971-75 6(loo°)
Tola1 25(l(氾0)

45+ )946-50 2(125)
195ト55 1()88)
195640 7(625)
1961-65 4(875)
1966-70 0(375)
1971-75 2()00 0)
Tolal 16(LOO0)

31

50
75
円

9300
00

8
t6
41

58
83
仰
00

0
_8
50
56
62
00
00

0
乃
日
仏
66
00
o

Cl11OZ11ccraTtuLocyl1CL亡ukL:mla
<]5 1946-50 0( 00) 0( 0

195ト55 0( 00) l(25
1956･60 2(400) l(50
L96卜占5 t(引)0) 2(l00
L966･70 2()000) 0(l00
1971-75 0日0001 0lLIX)

33
77
94
94
00

00
00

25
60
75
85
00
00
00

0
I4
57
71
85
00
00

0
0
粥
57
85

00
0

3
25
44
59
74
00

00

0
18
36

54
68
00
00

0
22

40
59
74
00

00

4
2
S
.;
81
00
00

20
20
20
40
印
00

00

柑
30
50
70
90
00
的

o
t4
28
57
71
00

00

泊
33
33
砧
00

00
00

21
50
糾
92
92
00

00

25
56
75
93
93
00
00

0
_6
33
66
83
oO
oO

O
H
砧
砧
珊
00
00

(143)Z(5【=))0(00)
(143)0(500)2(1000)
(429)2(l000)0(1000)
(57I)0日000)0(LOOO)
(loo0)0(1000)0(1(氾0)

(1000)0(loo0)0(1000)1971-75 0()000) 0(L00 0) L(1000) 0(1000) 0(Loo°) 0(1000)
Tota1 5(1000) 4(L00 0) 5(1000) 7(1000) 4(Loo°) 2(1000)

E5129 1946150 0( 00) 2(182) 5(417) 0( 00) 0( 00) 1(200)
)95ト55 0( 00) 3(455) 5(833) 0( 00) 0( 00) 2(600)
195純 0 1(250) 3(727) 0(833) 1(5DO) 0( 00) 0(600)
1961-65 1(500) 2(909) 1(917) 0(500) 0( 00) 0(6001
1966-70 )(750) Hl000) l(IOOO) 日LOOO) 0( 00) 0(600)
1971-75 1(1000) 0(loo°) 0(1000) 0(1000) L(100 0) 2(1000)
Totl1 4(1000) ll(l00 0) 12(1DOO) 2(1000) L(1000) 5(L00 0)



AppcndlxICoTltJJltJCd 付録 1 校 き

30◆ 1946-50 2(154) 3(130) 3(23
1951-55 1【231) IOl565) 6(69
)956･60 3(462) 3L6961 2(84

1946-50 2(154) 3(130) 3(23)) 1( 67) 0( 00) 0( OD)
1951-55 1【231) IOl565) 6(692) H lH ) 0【 00) H l000)

)95川 0 3(462) 3(696) 2(846) 3(333) 0( 00) 0(100 0)
)96)-65 日 538) 5(913) 0(糾 6) 4(600) 1(BOO) 0(1000)
1966-70 3(769) 2(1000) 0(糾 6) 4(867) 0(500) 0()000)
1971-75 3(1000) 0(100 0) 2(l00 0) 2(1000) 1(1000) 0(1000)
TotaL 13(loo°) 23(loo°) 13(I(氾0) 15(1000) 2(1000) 1(1000)
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