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In the continued interest of a~curately defining the late eff~cts of the atomic bombs, the qualitati"e and
quantito.tive characteristics~of the A-bomb rodiizr;qn exposure doses are periOdically refined. If warranted by
; fifture 'ilose assessments, the data reported here wil.l be rea!,olyzed.jlnd subsequently reported.
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needs of Japanese anCi American stafr members, ponsultants. and advisor~ groups. The

Technical Report Series is no.t intended, to supplant regular Journal publication.
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放影研 RADlATIONEFFECTSRESEARCHFOUNDATION
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PRELIMINARYREANALYSISOFRADIATION-1NDUCEDCHROMOSOME

ABERRAT10NSINRELAT10NTOPASTANDNEWLYREVISED

DOSEESTIMATESFORHIROSHIMAANDNAGASAKLA-BOMBSURVIVORS

広 島 ･長 幡 原 爆 被 爆 者 に 対 す る 新 旧 繰 丑 推 定 法 に よ る 放 射 線 量 と

放 射 線 誘 発 性 染 色 体 異 常 と の 関 連 性 に つ い て の 予 備 的 再 解 析 結 果

AK10A Aw九,ScD (阿波黄美 )1,TOSH10SOFUNl,ScD (祖父尼俊雄)I,

TAJ(EOHONDA,Sc.D (本田武夫 )1,HOWARDB HAMILTON,MD1

sHOICHIROFUJITA,MS(藤田正一郎)2

DepqrTmentso/CE'nLCOtLabo'qtor'esla77dEptdem'ologyaSlattsltcs2

臨床榛丑部 I及び校-+統 計 部 2

SUMMARY

A comparison OrChromosomedatafrom 408
atomlCbombsurvIVOrS(229l∫lHlrOShlmaand

1791nNagasakl)wasperformedbydetermLnlng
the frequency ofcellswith radlat10n-Induced

chromosome aberratlOnS plotted agalnSt the
current1965doslmetryreVISedsystem(T65DR),

and therecently proposed doslmetry Systems
From Oak RldgeNationalLaboratory(ORNL)

and Lawrence LIVermOre NatlOnalLaboratory

(LLNL) Prellmlnary analysュsShowsthatthe

lnterClty dlfference ln aberratlOn frequencleS

IS Stll】apparentatevery T65DR doselevel,
whiletheaberrationfrequenciesbasedonboth

theORNL and LLNL systemsdo notdiffer

strlklngly between thetwo cltleS,partlCular)y

lnthedoserangebelow200Fad

lNTRODUCTION

In thepreviousCytOgenetlCStudyofA-bomb

survIVOrSln HlrOShlmaandNagasakl,Iaclose
relatlOnShlpWasfoundbetweenradlatlOndose

andfrequencyofceuswithresidualchromosome

aberrations AdLffcrencelnaberrationfrequency

was noted between HlrOShlma and Nagasakl

wlthtllefrequencyofaberrantceusconsIStently

hlgherlneverydoserangelnHlrOShLma One

posslbJe explanatlOn for this dlffererLCe Was

thoughttobethecontnbutlOnOftheneutron

Approyed承詑 20Aprll1983

要 約

原体被爆者408例 (広由229例及 び長崎179例)の漁色

体解析の結果か ら,現行の1965年改訂暫定推定線in

(T65DR)並 び に, OakRlge 研究所 (ORNLJと

LalVrenCeL】vermore研究所 (LLNL)が新たに1,rl嶋

している原爆 推 定線iitE=基 づ い て,放射線表秀光性

染色 体炎 '.,;I;-細胞 の 輝度 をプロ y卜し, それぞれの

線虫推左方式 についての比較 を行っ/= 子fn'ltl'･)%''折

の結果,T65DR方式では広由 と長崎の問にみられる

果絹郷度の差は各紙虫域 にあいて依'/器として認め ら

れ るが,ORNL力式 及 び LLNL方式では両Ff1日hr)の

輿 .qllL頻 13irの 差はジfl著ではなく,特 に200radLl下 の

線JLq域 において差 がないよ うである

緒 言

広由 長崎原煤被爆者 にr謎l+るこれまでの細胞遺伝

学的研究 1では,放射線丑と残存染色体輿 栄を有す る

細胞の頻度の間には密接 引 澗係があることが明 らか

にをった 異 溌細 胞 の 櫛度 には広由 と長崎で差輿

がみ られ.広由 の方 がすべ ての練血城 で-1-rして

高 かっf=. この差異 を説明す るもの として,広島の

】 pnnted印刷 october1983
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componentreleasedfrom theHlrOS】11mabomb
EstlmatedradlationdosesforLndlYldualsurvIVOrS

usedlnthecytogenetlCStudyweredenvedfrom

thetentative1965dosereyISed(T65DR)system.
currently ln use atRERF TheT65D was
calcu)a(ed by Auxler etal2 1n 1966 andby
MlltonandShohoji) Ln1968,andwasmodlfled
later(T65DR)4

Recently,reevaluat10n Of A-bomb radlat10n
alldosewasmadebyLoeweandMendelsohnSof

LLNL,andlJ-dependentlybyKerr6ofORNL
TT)e maloT dLfrerence between the current

T65DRandthetwoproposeddosunetrysystems
isthatlnHlrOShlmatheestimatesfortherelatlVe

magnlludcortheneutroncomponentaremuch

lowerfortheORNLandLLNLsystems than
fortheT65DRsystem.

Thepurposeof一hlSStudylStOCOmParethe
somatlc cllrOmOSOme aberTatlOn rrequenCIeS

amongHlrOShlmaandNagasaklA-bombsurvivors.
basedontheT65DR,ORNL,andLLNLdose
eStlmateS

MATERIALSANDMETHODS

SubjectsOfthe presentstudy were selected

froTn PartlCIPantSln theAdultHeallIIStudy
sample,who viSltRERF forblerLnlalcllnlCal

examlnatlOnaSpartOfregularprocedurebased
on the A-bomb SurvlyorsMedicalTreatment

Law CyTOgenetlCSamplesconsIStedofexposed

andcontrolgroups,lntheformerweresurvivors
exposed proxlmally (wlthu12,000m from the
hypocenter)atthetlmeOfthebomb(ATB)
wlthanestlmatedT65DRdoseof)rュdormore,
whllethelatterWeredlStallyexposedsuryIYOrS
atadlStanCeOfmorethan 2,500m from the
hypocenter,wlthanestimateddoseoflessthan
1rid

Excluded werethosewhohadrecelYedradIO-

therapy orradlOISOtOPeexposureatanytlme
pnor to the cytogeJletlC eXamiJlation,those
wllOSe dose wasestlmated to haveexceeded

1,000radbytheT65DRsystem,andthosewhose

scorable metaphases were found to be less
than30.

Forcomparison oftheT65DR,ORNL,and
LLNL dosimetry systems,thesarnpleswere
furtherllmltedtothosesurviyorsexposedeLtheT

intheopenorlnJapanesetypehouses Marcum'S

媒餅から放出 された中性子成分の寄与が考えられた

この細胞退伝写的研究で使用 された個々の被爆者の

推漣放射線且は,現在放影所で使用されている1965年

改 dT暫 定推 定 旗 虫 (T65DR)によるものT･ある.

1965年好走推定線虫(T65D)は1966年に Auxlerら ,2

1968年に M‖LOnと正法地 3によって..計算 されたも0:

千.その後.努に捲正が加えらtlた (T651)R)1

近年. LLNLの Loe､､eとNende)sohnS,またORiT(L

の Kerr6がそれぞれ独 自に.原媒放射線の空'IlL放出

の再評価をした.現行の T65DRと二つのE,'1第 さ)1f=

扱iit推定法の主な相違は,広血の中性+成分の和上･(

皿において,ORNL推定線五t及び LLバL推定線Liの

))'がT65DRよりもはるかに低いことである.

この研究の目的は T65DR方式,ORNL方式,LLNL

方式の純血測定法 に基づいて広由 ･妓崎のI,F嫌被雑

･%における体細川包染色体輿,守.を比較することにある

材料及び方法

今Iidの研究の]･f扱者は,原煤被体名医蛇i上に兆づ く

定Jyl梅丘参の一項 として放影研で 211三(I11』行われる

監i床 検診 を受 けている収 入鯉嫌 調査 恥Ⅰ誠からjii足

し/=鞍体群と対照群からなる 前者は T65DRの雄志

放射奴Liが lrad以上の近gE･蛭鞍様 方(雑心地よT)

2,000m以内で被爆),縁者は嫌心地より2.500m以上

の経度で7安保 した推定放射線虫 lrad以下の退 SL!鮭

按棒著である.

今回の細胞遺 伝¥的 検査 uFtlEIl二放射線治蝶歴又は

放射性同位元来被曝歴のある看,T65DRによる推定

放射線丘が1,000radを超えると推定 された%.井を

可能 を分裂中期細胞 が30以下 しか叔繁 されない者.

は対象から除外 した.

T65DR方式,ORNL方式,LLNL方式の絵皿推定法

を比較するために,更 に対象者i畠田をEl奉家屋内又

は野外で被爆 した被爆者に限定 した. El本家F表内で



RERF TR 8-83

TABLE 1 FREQUENCY OF CELLS WITH CHROMOSOME ABERRATIONS BY DOSIMETRY
SYSTEM, HIROSHIMA AND NAGASAKI

i2iI .8~~.t.~i~~~~.,~aMm~~8~. [/;Q, . JH~

Dosimetry system

T65DR ORNL LLNL
Dose in rad

Aberrant
Mean

Aberrant
Mean Aberrant

Mean
Cases total Cases total Cases total

cells cells cells
I dose dose dose

Hiroshima

0 82 1.6% 0.0 82 1.6% 0.0 82 1.6% 0.0
• I- 99 17 3.3 35.9 36 5.1 60.8 23 4.1 53.0

100-199 44 7.2 153.9 69 II.5 144.4 62 9.3 152.3
200-299 35 13.6 255.1 27 19.8 231.0 39 16.4 249.9
300-399 21 14.6 347.7 10 27.0 329.7 13 25.0 346.4
400-499 19 23.3 434.7 4 11.0 449.8 5 28.8 439.6
500+ II 22.8 744.7 1 28.0 513.0 5 14.4 578.8

Nagasaki

0 77 1.6 0.0 77 1.6 0.0 76 1.6 0.0
I- 99 9 1.6 47.2 36 2.8 55.1 37 2.7 57.5

100-199 27 3.5 144.9 39 95 147.2 40 9.7 152.6
200-299 24 6.5 264.7 21 115 227.7 20 11.2 231.5
300-399 17 8.9 351.3 5 13.0 342.8 4 14.3 327.3
400-499 17 14.4 436.5 0 1 8.0 404.0
500+ 8 18.1 586.5 1 28.0 516.0 1 28.0 502.0

I

•

shielding factors were employed as dose
attenuation factors for survivors exposed in
Japanese type houses (Kerr6 ).

Table I shows the number of cases eligible for
this analyses, 408 in the two cities (229 in
Hiroshima and 179 in agasaki), by city and
100 rad intervals for each of the T65DR. ORNL,
and LLNL dose systems. It is evident that
although the number of cases is fairly reasonably
distributed in each dose category by the T65DR
system, there is a large deficit in the number of
survivors in the high dose ranges for both the
ORNL and LLNL systems, particularly those
over 400 rad in Hiroshima and 300 rad in
Nagasaki. Further data collection on survivors
with high radiation dose is obviously needed
in the future for detailed statistical analysis.

Blood samples from eligible cases were collected
between 1970-71, and all chromosome
preparations from both cities were examined by
the same observers in Hiroshima without
knowledge of exposure status. Thus, any inter-

3

1lI:il! L to 1llt,¥-/;" 1;1: M"cum ~lJiIail<l1ijij(Ui( Ke n 6 )

!-,Ifll,.lt.;.

i2i 1 I: 1;1:, * ,ff !I< I: t,. \. T MjIf I: i§ L to 408f§tJ ([/;,(;,

229fl1J. lHll 179f§tJ) t, /;iliTi8'J & (f T6SDR 1j~.

ORNL~~. LLNL~,,8'H:IOOcad 1ll11li"('",Lto.

T6SDR ~~ I: J: It Ii. IH~ f§tJ Ii 1;1: ~ j,l ~Il " iJ'" ~

JeJ:t;; 1:;t1fj L 1" p 6 IJ:, QRNL 11}:' C LLNL til\.

"(' 1;1: ttl: ,'~ IJiI litl,ji. l;f I: [/; .,\ ~ 400 cad U 1: Ef t
Jk IItf~ 300 cad U.t. Ef I: t,. " T. III llH; till ~Ii"if I:

~y L -c P 6. 4- r& ,1Hilllj: MUI" {t,} ~T. me ~ iT -) t.; (/) I:

1;1: • t:, IJiIMill J¥ t; I: Ii!! T -is "HI t ~ I: ijX ·U' Of -is .£'*
11' !->-is .

'" "l fl1J ~ J1D. iii ~* 1;1: 1970-71 'f- ~ 1111 I: ijX Jt ~ It.

~iTi~.8~~*I;l:T~T[/;nl:b'·T.Ill~M.
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Citydlfferenceduetoerrorsinlden(ification and

sconngoflrLducedchromosomeaberratlOnSWas

m lnLTnlZed

Cytogenetic Methods. Blood samplesdrawn
fromeachdonorwereculturedfor52hours,and
chromosomeslldesprepatedaccordingtOthe
nameJry method using conyentlOna】GlemSa
staindescribedelsewhere.Icultureswerejudged
successrulwhenamulimum Of30metaphases
wereanalyzablecytogeneticauy,butnomore
than 100 metaphaseswereexaminedroteach
case Noban°edpreparationswereavailablefor
thepresentStudy.

RESULTSANDDISCUSSION

Asreportedprevl0uSly,1 exchange-typechroTnO-
Some aberratlOnS demonstrable in cultured

Lymphocytes of A-bomb suryIVOrSCOnSisted
almost exclusIVely of the symmetric Type,
commonlyTefeTredtoasstable-typeaberrations
(recIPrOCaltTanSlocatlOnS,LnVerSIOnS,insertions,
etc.)allorwhlChareidenliflableasabnorTTlal
monocenLnCS IrLStTiking contrastto the
predomlnanCe Or Stable-type aberratlOnS,
asymmetrlCexchanges,orunstable-typeaber-
ratlOnS(dlCentrlCSandrlngSWlthacconlPanylJlg
acentrlCS)werefarlessfrequent TheratlOOf
unstable10stableaberratlOnSWas1_10-20.

AprellmLnarytestOftheculturesystemshowed
that,when thecu一turewasterminatedafter
52 hoursofIncubation,approxlmately two-
thLrdsortheobservedmetaphaseswerefourLdto

beinthelrfl∫StillVltrOCelldivision,whilethe
remalningceuswerealreadyinthesecondcell
cycle Theculturecondltionsusedwouldthus
yleldadecreasedfrequencyofmetaphasesthat
carryunstable-typeaberTat)OnS,Sinceitisknown
thatthecellswithsuchaberrationsatelikely
tobeelimIJla一edduTulSmi(osisduetostructural
dlSadvantages. However, the majority of
abberaJltCellsscoredlnthepresentstudywere
orthestabletype,Occurringwithafrequency
wllichappearedtoremainconstantregardlessof
thenumberorlnVitrocelldiⅥ510nS.Thus,the
culturecoJlditlOnSusedheredidnotseem lo

affect(hcfrequenciesOlaberrantCells

nlenumberOfaberrat10nS(orexchaJlgeevents)
peraberrantcellincreasedproportlOnallywlth
increasmgradlationdosetothesuTYIVOrS.TT)e
dose･dependentincreaseLntherreqtjenCyOrCells

の識 別 と算定演題 によ る両 市間の室井は瓜′ト相に

とどめた

細胞iA伝学的方法. 各対象者からi!事られた血液標本

は52時間培暮 され.従来のキムザ染色を用いた火焔

陀燥 法 によって簸色体スライ ドが作成 された (=の

方法 につ いては氏に別掛 二述べであるl).叔低偵

30収の分を中期細胞 が細胞遺 伝･j的に分析可能で

あれは.培養戎功 と判断 したが,分や中期細胞100侶l

以上の擁立は行わなかった.今Eの研究T･は分始標本

は佼用 しなかった.

結果及び考察

氏 に稚告 された よ うに,I積従者の増益リンハ球 に

おいて確認 される交換塑染色†阜災潔は,はとんとが

例外JJく相称型であり,妄'定型非常と岬はtlるしの

(相互転Jik.逆は.挿 入など)千,こ)1らはすべ て

一助原作聖火輔姓色情 と して識別 される 妄'B型

舛?;･;が僚位 を占めてい るの とf三).めて対Zll川一)に,非

相称性交検,つまり不riE淀AJ光.i;I.(地色体断片を伴 う

二物Il.日本娘色作及び環状染色体)の幼I空は,はるか

に低かった 不安定型奨舗対 左'&型雑'.#.の割合は

1:10-20であった

本研究の培養方法に対する7'･締粍立によると,52時rE.'1

増 兵では.収壊 され る分裂中州細胞の うち釣+〟

増菜前 1回Elの細胞分裂の段階T･あったが,残 りの

細胞は既 に分封前2周期に入っていた したがって

不安定BiJ異常 をもつ細胞 は.その捕遣炎常のため

有糸分封時にFkI汰 されることがELlのT･,今凶使用

し/=培善条件は不安定型異常を有する分滋中期細胞

朝度 を#少 させることになる.しか しながら,/-,JLB)

井定 された異常細胞の大部分は安立型T･,培糞中の

細胞分裂回虫に関係なく一定の傾度で発現するもの

であった. したがって,今回使用された増発条件は

果舘細胸切度に影響 を与えないと考えられる

異常細胞 1個当たりの異常の致 (あるいは交換の鼓)

は.被尊者の放射損丘に比例 して増加 した.裸経を



wltllCOmplexchromosomeaberratlOnSamong
Bury)vorsISalsoapparentlntlleIllghdoserarLge

ThisPhenomenon hasbeen confirmed by an
analys上sOfG-ban°ed preparatlOnSby Sofunl
etal7andOhtakletalA

Anumberofunresolvedproblemsremainlnthe

use ofstable-typeaberratlOrlSaSablOloglCal

doslmeterforlrradlatedpersons,SlnCethetype
and frequency oftheseaberrationsCannotbe

determinedwithprecISIOrHnnOnbandedpTePa-
ratlOnS lnaddlt10n,therearenostandardlZed

crlterla for the ldentlflCatlOn Ofstable-type
aberTatlOnS lt tllerefore seemsdlfflCultat

presenttomakeanylnlerlaboratorycomparlSOn

fortlleyleldofstable-type aberratlOnS,atleast
whennonbandedchromosomepreparationsare
used ThesetechnicaldlfflCull:leSCanbeelLml-

natedbytheuseofvar10uSbandlngmethods,
butagreatdealoftimeand experlenCeare
requlredtoobtalnban°edpreparatlOnSOrhlgh
qualltyfordetailedkaryotypearLalysIS

Because ofthese underlying dlfflCult)es,the
metaphaseslnCOnVentlOnallystalnedpreparat10nS
were examlned only to determlne Whetller
structurally rearranged chromosomes were
present The dose-response analysisln the
presentstudy wasconsequentlybasedonthe
frequency ofaberrantcellsamong thetotal

metaphasesexamined,andnotonthefrequency
oraberrat10mSperSe

TableIshowsthefrequencyofaberrantcellsby

clty aTld dosegroup FortheT65DR,ORNL,
andLLNLsystems ForlnterCltyCOmparlSOn

bydosesystem aberrationfrequencylSShown
lrlFlgureI TIつEdashedllneSIndicatethatthe

numberofsamplesIStooSCantytOrepresenttlle

correspondingdosecategories

AsshownLnthesedata,forT65DRdoslmetryan
lnterCltydlfferencelnthefrequencyofaberrant

cellsISapparentwith HlrOShlmaconsistently
hlgherthanNagasakluleverydosegroup This

againCOnfLrmSthepreviousflndlngS1

WllenthefrequencleSareplottedagalnStthe
ORNLandLLNLdosesystems,thedose-response
curvesforthetwocltleSappeartOapproachone

another(partlCularybelow200rad)moreclosely
than theT65DR system lndlCateS(Flgure1)

Althoughthenumberofcasesamonghighdose
groupsfortheORNLandLLNLsystemsISnot

染色体異 .Lil,がみ られる緋胞 の肋度 にあける繰出†∠く11

性噌DLlもまた,flA:;線虫域 において明腑である. 二の

現象は.阻'iL尼 ら 7 と大縮 ら8 によるG 分染標本 の

分析 によって確認 さhた

安定型輿 .貨の型や胡度が非分決標本では正確 に測定

できないので,これらの異.･ilを,放射線照射 を受 けた

人の生絢 子的線五t推定法 として用いることにはまだ

多くの未解決の問題 が残 っている Imえて,安定型

炎瑞の識別のための標準 化 され た規準がまだない

したがって,安定型輿 J岩率 E:ついて実験室問の比重丘

をするのは,EiL在のところ,少 々くとも非分染染色体

標本 をFflいる場合は,囲稚であるとzL_Tlわれる こ う

いった枝 は 上 の困難 な 串は種 々の 'jl穀法 を開いる

ことによって排除 されるが..詳細ほ 柁型分析のため

にn'rの -(.iL､分染標本 を作成す るには.多大 か1JTriZlと

雀牌 が必要である

このよ うな基本的 な囲牡があるので,従来の方法で

染色 された標本の分裂中期細胞は.捕道上再配列の

見 られ る染 色 体 が存在す るかどうかについてのみ

検査された したがって,今回の研究 にもける線iLt-

反応解析は,検査をされた分裂中川l細胞全体 における

A-捕,t細川包の頻度に恭づいているのであり,共 J話それ

自体の者IITx-によるものではない

去1には都 市別 .並びに T65DR7IJ式.ORNL方Jt

及び LLNL方式純血推JLE法 による線Jii別の罪 ;;絹tH]'d

の櫛I3irを示 した 線iLt推定法別 に両市JZrlで比事交した

実'.Fi,I.都度 を図 1に,示 した をもL.国中の破鰍 ま娘出

区分 を表すには例敗が少なす ぎる場/ulを去 している

これらの,L>('料から分かるよ うに,T65DRプJJ式の真如皿

推定法にJ:ると,栄 ,･;.,細胞の卿度 E=おける両rf川】の

去#-は各線兄 群とも広丘.lJの方が長崎 よりも-rrして

Fpllい. これもFtl了丁回の所51)を確認するもので ある

頗度 を ORNL方式及び LLNL方式 の線並 推 定 法 を

用いてプロ ′トす ると.両 市の妹 Et-反応曲線 は,

T65DR方式 に よ る曲線 (図 日 よりも互いに-fっと

近接 して い る (特 に.200Iad以下).ORNL方式 と

LLNL方式 に よ る;.:,5線虫 群 の観 緊 例 数 は.厳若 を



RERF TR 8·83

FIGURE I FREQUENCY OF ABERRANT CELLS BY DOSE SYSTEM. CITY. AND TOTAL DOSE
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sufficient to warrant strict statistical analysis,
aberration frequency is generally higher in
Hiroshima than in Nagasaki in the high dose
groups. The reason for these intercity differences
remains unclear.
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This preliminary analysis seems to indicate that
on the basis of the ORNL and LLNL dose
estimates, the dose-response curves for Hiroshima
and Nagasaki resemble each other more closely
than do those derived from the T6SDR dosimetry.
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REMARKS
In the previous study, a difference in aberration
frequency was observed between Hiroshima and
Nagasaki, and the shape of the dose-response
curve appeared to be linear for Hiroshima and
exponential for Nagasaki. One possible inter
pretation for this intercity difference was
thought to be the difference in radiation spectra
between the two cities, based on T6SDR dosim
etry. The increased level of the neutron compo
nent in Hiroshima was thus considered to be

"t ~
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responslbleIllpartfortlleelevatedaberrat10n

frequerLCyateverydoserange

Recent reevaluatlOn Of the T65DR systenl

together wlth shleldlng factorsforlndlVldual

survivors,Suggeststhatthedose-resporlsecurve

forNagasaklmaynotbeexponentlalashadbeen

prevlOuSlyreported,butllnear Th155uppOSltlOn

lSreinforcedlfthecytogenetlCdataderlVedfrom

asubgroupofsurvIVOrSWhowerelTradlatedln

afactorylnNagasaklareexc一udedfromconslder-

at)onbecauseoflargeamblgultleSlntheshleldlng
factors

GIVen tlle unCertalntleS(sIlleldlrlgandattenu-

atlOn factors,among others)Inherentln the
current (and earller)dose estlmateS for the

HlrOShLmaandNagasaklSurVIVOrS,anyCOnCluslOn

concermngthecorrectnessofanyoneestlmatlOn

overtheothersISPremature Furthercollect10n

ofcytogenetlCdata,nowlllprogress,Constitutes
a basicPartOftheblOloglCaldosereappralSal

prograTnCurrentlyunderway

RERFTR8-83

炎 詣跡(iiを増h目させ ることにLW77的 にL謎1与 している

と考えられた.

個々の被拙者の遮蔽(涼汝を含めた T65DRプ)式 によ る

推定線iLtに対する再評価が滋近rrわれ,長嶋の練炭-

反応曲線 がllIlltg拙'iTされI.:よ うな指放L韻】歎形でなく

直線形 になる可能性 が示唆 された 妓崎の工機内で

被爆 した被爆者の小 姓.凹から亨jきた細胞遇は+ll')'{(料

は,退威係数 に不IllJ‖tJな.Z.J-が多いので 考2,1の対象 と

しないならば,上.ミLLの可能itj=は大 きくなる

現 行 (あるいはuI拍)の広LL, 妓崎の被煤者の線iLt推1ii

に,固 有 の 不確定 Xl紫 (なかんず く,避痛5･及び澱535

係ぎ女)があるとすれば,一つの推定線iiiがほかの t,の

よりその正確性 において臓 るとい う結論は早急 には

出せない.現 在巡 行Itlの対日脂迫 伝 (-'的 ･I(科収鵜 を

更 に進めることが,既 に過 行 している生物 (-ll勺挽iJと

再評価 プロ'/ラムの基礎 となる
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