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OPHTfIALM 01.0GIC SURVEY OF ATOM IC BOMB SURVIVORS

IN JAPAN,1949

1949年 に 日本 に お い て行 な わ れ た 原 爆 被 爆 生 存 者 の 眼 科 的 調 査

PURPOSE

Theophthalmotog-cstudywhlChthJSCOlrlmu-

n･raLLつnPTOpDSeStOrePC-rtlSPurlOralong-1erm

proJectconductedbytheAlomletio･1-bCasualty

CoITlmLSSL〇n(ABCC)toLnl,eSllgate111ened)cal

ar･d bLつlogLCnlc打ecLsOfthe n10m■C bo■一一bJng

Ln∫:LPnl1

The requestforartOL)htl-alnl■C Survey Was

apt-3renl】y lnltlated by tllC Commlttee on

O1-1-thalmo]ogyortheNatJOnnlResearchCounCJl

wllhtheJmplled LlltenlOfdeterm‖11ng Vヽhnt,)f

L川y,deLayed 'nJury tOtheeyeshLLd 'esulled

frollltlleatOmlCbombLng T1-eunderlLLkl】1gWLIS

tMOmpted】nconsiderablemcI'ISurebytllerecent

｡LSCOVeryOfcataracts=1Cyelotronworkerswho

hadbeer)chronlCa‖yexposedLOrOrmSOfradlanL

energy(neutroIISartdgMlTlln rays)S-mllarlO

LllOSeWh■chWereglVenOffbythe.110mlCbomb

TheaSStlned task ofthe study group was

threefold (1) LO delermLne quallll.llVeEy,by

hlStOryLLndexamlnaL13n,Whetherorn010CuEnr

lesLOnS,OtherLhユntraumatic,resulLedfrolnthe

a101TLl亡 bombLr)g, (2) 10 nSCerLa川 Wh.ltthe

rLpprOXlmatelrequenCyoftheseleslonswitslrtn

samp一egroupoithesurvLVJng pOpulatLOnWho

hadbeennearthehypocenleTatthetlmeOfthe

explosIOn,and(3)tor-oleany lnCIdentiLLrmd-

川gS thatmightbe tor-sLdered ofsLgru6cance

orInteresttJlarOutlEleeXLLmlnnLLOnOEtheeyes

ol.TIJnpalleSePOPulat)orl

BACKGROUND AND PREVIOUS

PERTINENT LITERATURE

Tlle aLOmlC bombs Were tIroppcd o＼,er

目 的

本苗に報告する眼科的.q丑は.日本における景子煤

卿投下の除草的および生物学的形態を.n衣するために

庶糧傷害,調査委員仝 (ABCC)が行なっている長期

研究計画の一部である｡

原子健脚投下の結架.lutにIgijlがあるとすればどの

ような遅発性侮諺がおころかを究蜘するためにJ収料的

調査が米国学術金矧 眼科蚕白金によって改訂ほ れたの

がことのはじめであるO原は放射鰍 こ好け1した放射性

エネルギー (中性子およびガンマー線)の悼性P.M lを

受けたサイクロトロソ作菜か 1コに白伯仲が危近発見さ

れたことはこの調査の大きな別段となりいちはやく#.'-

手された｡

調査班が取り上げた課雌は次の3つであった.すな

わち,(17原子煤紳投下の縮火外l崩性傾n'-以外に旧料

的病変が生じたか否かを病歴および診矧 こよって.駄的

に判定 し.(2)煤心地か ら近軸鮭で被雌 した生存者サ

I/プルにおけるこれらの病変の大体の頼皮を砕かめ.

(3)日本人の一般眼科的検査で有意あるいは舛味のあ

ると思われるその他の付恥的所見があればそれを記録

することであったO

背景および以前の報告

原煤は広島で1945年 8月6日に,長崎で8月9日に

Reprlt-tedbypermlSS10nOfTransacLLOnSOftheAmerlCanOphthalmologLCnlSoc■eLy OrlglnaHy

.TIPpCared1950,Vo148,pp 62-87
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HlrOShlmaOt-̂ ugusL6,1945,andoverNagasakl

onAugusL9,1945 0EIAugust28,19LIS.aplanwas

drawnupforthestudyofatomlCbombcasual-

lleS AmJSSionfrom LheManhauanProjectwas

asslgned to the determlnatlOnOEthe residual

TadlOaCll州 y川 IhebombedcllleS Col1Slderable

assIStanCe Was ObLalned from the Japanese

GovcrnmerlL groups who 1-.1d a一ready made

I)relllmnaryObSerVatlOl-5,arldatLhcsL】ggeStlOr)

oftheSupremeConlmanderthereWasappolnted

a"JoJntCommLSSIOnfortheTtlVeStLgat10nOhhe

EffectsoLtheAtoIllLCBo111bLnJnpal-" The

reportorthlSCOmmLSSIOn,SunlmarLZedlrlpartin

thearLiclcofLiebow,Warren,andDeCoursey,I

provLdesthemostcomprehensivesurveyOfthe

terraLn,thephysICalcharacterLStll:SOEtheland,

.lnd thellledJCal.～nd blOLogLCaLcfrecLsOnthe

populntl0rL, lnCludll.g many LLLustratlOnS and

eyeWJtneSS aCCOunLs

A r占臥ml占ofthe]oJntColllmlSS10n'sreportLS

beyondLhCScot)eOfthlSSurvey,btltltlSnOte-

vヽorLhy Ll-atthe casu.lltLeS ､Vere dlVlded ltltO

mccllnnlCilLlrt)urtC5,thernlLL]1nJurJeS,iLndLnJurleS

frolrL▲OIll=ingradlatJOnS Mechat.LCillLn)urleS

weretI10Se reSultlng from Ealllng tltllberstltld

LlyJngdebrJS,Ln】urleS､VJthglassparIlClesfroIlt

shattcrcd､vltldo､VpaneswereeSpeCtiLllyfrequent

Sucl= nJUrLeS､VeTeSuStaJnedaLdLSlanCeSOfat

lcast4000m etersfrom thehyPOCer･terand､vere

duetothebhStOfthebO111b ThermallnJurleS

werecヱIuSedelLherbyrad1111the.lt,■n ､Vhi.:h

caseLhcheatWasLnter･SebutFasledforoJllya

fractlOnOf.ISeCOIld,Orby fhmCburns The

effectsofrLtd】乙川thF･JatlVereeヽZdent】ntheform

ofbunlSL11日OJ1000111eterSfrom lhモhyPcICenter,

butri､re]yd▲dtheyresL山 ‖-second･degreeburns

atIldLSILlnCegTentC= hLu13000llleLCrS BeLng

ofshortduraL101日hcyproducedcharLLCterlSt▲Ca=y

a"prortle"typeofburnWlthproLeCtLOnOEstruc-

lurC3 nO= ■1areL:ILllnearPro)eCt10n from the

bolllb They also produced relatlVely lnOre

supc†LicLulCharr川gar･dLessdeeppenetrationln

compiLrJSOn ､＼,lLh Flame buInS_ They further

producedcur■ousconGguratlつnSaCCOrd川gtOthe

ClolhLng､VhlchwasbelngWornaHhellme,thus

burnsoftensll〇＼Vedpauerl-SWhentheoverlylng

それぞれ投下された.19-15年 8月28EIに原爆悌rLt湘丑

についての計面が立てられた｡ ManhattanProJcct

から湘査団が派iaされて雨後煤都市の残留放射能の抑J

定に当ったoその以前に.矧 こ予僻観群を実施してい

た日本政府の調査Eilからもかなりの援助が得られ,瓜

hr司令'Elの勧告によって ｢E】木における原子磁脚の賭

せlこ幽す,J'D合同調査EE｣が般けられた｡この湘査団の

軸部 ま一部 LLebo､V,Wilrrenおよび DeCourseyl

の論文に追捕されており,Jtb軌 土地の自然的特徴な

らびに住民に対する暦学的および生物学的彫軌 こつい

ての娘も包括的な検討が行なわれ,多数の図表および

日野者の鞭告を含んでいる｡

合同湘近田榊告の要約を行なうことは.本態のEJ的

ではないが,髄苔を機鰍′(.JI題BT.熱L頴およびfE那放肘

掛 こよる偏執 こ区別されていることは注臼 され てい

るO料紙的l妬省は木材のtPlhBおよびjL引敗破けの掛火で

称 こ潜の峻れたガラ7.FTによる傍輩は多かったOこの

毛色の悩執 王様心地より少なくとも4000m以r･jの雄雌で

包まり.原子煉FIiの雌鼠によるものであったO熱鰍 ま強

烈ではあったが.1秒の何分の 1というごく短時間拭

いた放射鰍 こよるものか.あるいは火災による火悦で

あったO放射熱の影響は.煤心地から 4000mまでは

熱協の形で襲われたが,3000m以上の距離では二次性

の掛 軸はまれであったO放J日照tの持打た時間が矩 い た

め.僚機の-&LHを受けなかった部分は件越されて ､蝉

界の必t明な,無髄が生じたことが鴨故であった｡火災

による火偶と比較して,故I)脚 の'LIB告は表在性煉上納i

比較的多く深部に遵することは少なかったへさらに,

放射熱は被僅時に背用していた衣収により.特児li:揺

部の熱傷を生じたoそれ放智用していた衣旧の厚さが

光っている親告には難儀は映様を要したことが多く,



cloL1-1ElghadbeenofvaryJngtllJCkncss,and､vhen

cloth･ng ､vasoftll･ghtand dark deslgn,the

bllrnS,Select･､,elyunderthedarkpoItJOrLS,often

reproducedthedeSlgnOnthesklnWLthremark-

iLblerldellty TheLlamcburnsresutLedelther

from thespontaneous.gnltLOnOfthecloLhLngby

therna,antheal0rfromthegeneralcoTILlngral)on

thatfollowedthebomblng Mostoftheearly

deaths,that.S,thoseoccumtlgWLlhlnthel,Pst

ten days,weredueto nleChanlC.lIortherlllnl

lrlJurLeS

The LnJurleS from lOnほ‖1g radlahOnS Vヽere

lheoreLLCally aurlbulable10anyOra‖ ofthe

followll-gforTTlSOfenergy vISihierays,uLtra-

vJOIctrays,gammaraysilndlleutrOnS,theonly

slg1-1rICnr-iSワurceWasdlreCtradlatl011from the

bombaLLhetJmeOfthecxplosLOn ltlSlhoughL

lhnLll､duced radlLLtLOnOnthegroundordeposl-

t10nOfrlSSIOnProductswaslllSuFtcLenHOhave

h.ldごLhurlnEuleffect ltlSnotCIe.lr VヽhaLeftecl

llleVis】bleandultrLLV10letradl.1110JIShadonH1e

bodyasawhole,butreferenceWJHbelllnde10

posslhleocLLlareffectssubscqueIILly Mostof

llle rndlこ1110neffectsweredLletOtlCulrOllSこtnd

gn111m.1 rays,and whattlleViLrylng effectwas

ofeachlSprobablyofaci'de111lCIJlterCStOIlly

^ltllOughtheprOpOT110r)OLneutronLOgammarays

ISktlOWntOdecreaseこISafunctlOnOfdLStllnCCfrom

thebomb,111format10nOllthe.lbsoEute.1m0Ll11Ls

ofenergyoEeachlSt19LpublJCly.LVaLlablc

LtlSCOmmOIIEystated LhaltlleSpeClruLT10f

elecLrOrnagrtetlC TiLdLaLIOJISreSuhlng from the

t〉ombhadthesamegeneraldlSLrlbutLOnnSthat

ofthesun Thepeak effectsofthe rL'ldLaL)On

becnrnec､Ider!taLtelldaystotwoWeeksafter

thebonlb川g and were manJfestby epllaLIOn,

purpura,anddroplnWh)Lebloodcount A host

ofothersymptomswerealsofrcquer)i(dIarrhe.TI,

nnoTeXla,一ever,andsoon),probablyattrlbutiLble

toradlatlOnbuthardtoseparLuefroLlltheresults

ol the u11S抑■tary COndJLLOnS foll0､､･･ng the

bomblllg

TheefrecLOfshleldlng､､･aS,Ofcourse,ofprime

lmPOrta'lCelndetermlnlngthelypCOflesJO,l.rLO

池淡の柄のあった衣服では熱鰍 ましばしば淡白の部分

の皮鰍 こ選択的に生じて,その柄を轍めて忠,Rに再現

した○一方.火傷は.放射熱による衣服の自然発火ま

たは原媒投下後の全般的な大火によるものであったC

初期の死亡者,すなわち最初の10mE;Iの死亡者の大多

数は.機械的蹴磐か輿f貨のためであった｡

花躯放射線による悔軌 ま理論的には次の種類のェネ

ルギーのいずれか.あるいはそのすべてに起因した｡

すなわち可視光軌 紫外&.ガンマー線および中性子

である.宥恕な線源は爆発時の廊煤からの厄接放射線

のみであった｡地上の誘発放J目線あるいは桜分奉呈産物

の降下は有37-な彫響JJl._r及ぼすには不十分であったと考

えられる.可視光線および紫外線の全身に対する彫皆

は明らかではないが,[掛こ対する鰭皆のTrJ碓性につい

て後述するO放射線の彫皆の多くは｢い性7･とガソマ一

組 こよるものであって,それぞれの膨鰍 こいかなる相

速があった かは恐らく学InJ上のgtLrLkの対官主に過ぎな

い｡ガンマー鰍 こ対する中性子の刺創 ま原煉からの距

離のBEl数として減少することが*[られているが,その

各々のェネルギーの絶対瓜についてのrf料は発表され

ていない¢

原爆投下の縫兇生じたf旺磁放射線-I.ベ･y トルの全般

的分布は.大観光線と同一であったと出過いわれてい

るO放射巌の最大の影響は.厳煤10日から2週間後に

現われ,脱毛.実見および白血球数の減少が生じたO

そのほかに各便の症状(下柄,食欲不振.発熱等)が,

しばしば認められ.恐らく故L)捕巨に庖岡したであろう

が,被嘆後の非術生的な状態のため生じた右r-T状とは区

別するのは鼠知であるO

遮被の彫勤 ま,どんな1島宙が生じたかということに

doubtItWasreSpOnSlblelnlarge)TteaSureforLhe 澱も正宏であZ).発生した悌雀tの多様性の大きな康博
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dJVCrSIlyOHes19nSproduced ThっSelYhowere

intheopenattheLineOftlleeXploslOnWere

exposedtoradlantheatand ■onlZLng radlallOn;

thosewho､ve†eprotectedby､VoodenbulldlngS

were notexposed lo radJant heat butWere

exposedLo■9nlZLrlgradlatJ91-S,Wll■Eethosewho

Wcrc,nconcrcLebulldJr)gSWererClalLVelyI)rO-

tecledirom both

TheoculareffectsohheatolmCbomblngShave

･lLrendy bcc･.thesubjectofnu1､1erOuSPublJCa-

tl0--S* TheRrstreportwasIIPParenLlythatto

theSectlonofPrevenhveMedtctneoftheWest

I(yu5hLIM.I.taryDJSLrlCLbyMatsuoka,2ophLhaI･

･-1010g･sLOlthejapaneseAr■-1yrescueSquadsem

toH･-oshlrnaOr)Augus19,1945 0日92paLJenls

wLth.ntwokllonetersofthehyl)OCenLer,453had

conjuncLLVLtLS,3hadburnsoItheeyelashes,and

onehadlnrlltT-atLOnOLthecornea Nolesl0nOf

theeyewtlSfour)daLtrJbuLnbleLOthedLreCteffect

otLheblnsI CiISereportsOlutolll■CbOmbe打ects

ontheeyefoHowedbyHatL130nperforalJDTIOf

theeye､vILhghssar･d separiLt■つ110fthereLlna

byconLuS10n.byShc･)ll 0】lCiILarltCtSOCCurrlng

wlthln乙Lfew weeks .LfLerthe expLoSlOn and

presumablyduetothedlreCLeffccLOfthebJ.15t,

bylkulr､6011eCtrOplOnOrtheEIdfrollburnsoE

theFace and on 仁or.cussL〇n C.ltLTtrnCt,at)d by

KoyalllaiLr･dSasak170nburnsotLlleI_Orneaal-d

reLma A hrl-A reportOnth･_acLILeeffectsOf

theHLrOShimaeyeCaSualLlつSW .15乙LIs｡glVeOby

YoshlmOtO8andSholJ4

The 仁rsL Oじularstudy orこ川y COllS)dcluble

serleS Was tllade by TamurLl, lkuJ,Nakano,

HI仰.lLaShl,LHld OshLつ,9 0npntletlLS from the

NiLgこISLLklilrCaWhowerew)Lh川 tWOkllometcr5

ofthehy110ccnLerillLheいmeOfthe cxplos■on

TtleacuteCfIecLsnotedwere:(1)Lhernl̀llburns

ohheeyelLds､vhlCllWerer印-arkableln】eavLng

I.ml11日11unOEscarring,(2)keraLOCOnJunCtlV山S

lt.sL･ngOnlyaLewdaysandpresumedtobedue

LOuhn v･'}TetradlaL▲On,(3)mdodLalysIS,Iuxa-

t10ZIOlthelens,h三mOrrhages■lHh三relmaand

になったことに軌 ､はない｡被煤時,屋夕日こいた人は

放射熱と稲鮭放射線を受けた｡木造碓造物によって保

護されていた人は放射熱 ま受けなかったが花離放射線

を受けたoコソクリー ト雄放物内にいた人は両方から

比較的降陛されていた｡

原子胤 幣の収に対する彫軌 ま.1錐に多数の糾鮎があ

るO* 赦EIJの報告は,1945年8月9日広仏に派,出され

たEl本陸即救護Blの眼科医であった松岡Zが,西九洲

耶管区予防医学課に傑出したもののようであった｡煤

心地より0-1999m にいた 492名中,453名に点状

炎,3名に随毛焼失および1名に角膜浸潤を認めたO

原爆の媒酌の直接的形辞に起因したと認められた限病

変はなかった｡娘に対する原様の彫軌 こ関するGr=例榊

告としては,その後にAI13がガラスによるltRのlTJ通お

よび挫f軌こよる網膜刺鰍 こついて萌1特したC,Ei=司 りま

被煤数週間後に恐らく被焔の旧tB:r何彫軌 こよって生し

た上思われた白内帆 こついて旬臆 した.生井 5,6 は断

面火傷による1唄帳外反および宗磁性白内剛 こついて桝

解した｡小山およ'J佐々木 7は角膜と競艇の火.掛こつ

いて報持した｡広島における限‡娼智の急性影軌 こつい

ても吉本 8および庄司 1が隅執 こ報告している｡

附当款の7it=例を扱った放初の眼科的研究はrll村,坐

井,中野.頗波および大垣 9が行ない,被矧1割こ鰍L.

地より 2000111以内にいた長崎地区の魁者を対毅とし

た｡その結凪 次のような急性鮮牡を認めたoすなわ

ち,(11順帳熱傷- 最小限既の細粒形成が成ったに

過ぎない点が注目されたO(2)角箭膜炎- 数El間持

税したに過ぎずこれは紫外鰍 こよるもの と考えられ

たO(31虹彩艇斬,水晶体腕白.鍋股および硝子体出血

*ForthesourcesoEreEererLCelntheJapanesellLer.'ILure,､veare■ndebtedLODrlkul

日本の文机収1尉こついては生井氏に凸うところが多い｡
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I,-1reOuS,andseparnlLOT-fthereLlf.LIJallresulLLng
frontthe dlreCLeffectofthe blasl,and(4)

･nJur･esbyfo,e.gnbodLeSOf､vhLCh glasssplln-

lerSpredomLnaLed EfreclscomLngOn10-14dtlyS

a一terthebombLr,g WerenotedJnpatLentSWLth

mdlatLOnS･Cknessnlldcons■sledofhemorrhages

･nthellds,con)ullCllVLl,Lltld ret■na,andocca-

slollally Lllf)1tratlOIland necros■softhecorrlea

Tlleret川0Palhy,collS■St111gOfexu(hLesaswell

itshemorrhages,WLISCSpeCLallyll0teWOrthyas■t

vヽilS fourld ln 22 ofl15 pRtlentS Ort Whom

ophthalmoscoplCeXamLrtaLLOrlWasdone

ThCSeSaneauthorsmadeapユtho･hlStOlog■c

sLudyl00148eycbaHsremovedfrom 29pe-sons

whohadd.ed 20 1040daysaftertheatomLC

bombtngofNagasakl Mostofthem dLedof

bacleremla COnlptlCatlng rildlatlOn SLCkness

ColonleSOfbaclenawerefrequentlyfoundJr-1he

reunlllvesselsandoccasILqnnllyfreeIlltherellrLa

TheTCtlna]hemorrhages vヽerenotremarkable,

刑.dlt､Vi.SllOtewOrt1-ythatLhCreWasnつeVldence

ofdlSCaSelntherctlnLllvessels TllelVhlteSPOI写

WhIChhad beellSeen CIIl'icillly had theLrhis･

tologlCCOunLerpartlnCytOld bodLeS(nssocIaLed

＼ヽ･LtllhernOrrhageS),COELcctlOnSOfwhlteblood

ceHs,colonLeSOfbacterliL,andalbumlnOuSmこILe･

rlaI SeparaLIOnOfthereLln.10fsl■ghtdegree

wasoccas10Jlallyround,malnlyLntheposterLOr

segmentbutalsoこIdJncen= otheoTaSeTrata

Thechoro■dwasfrequentlyltlrllLr.liedw■thmono-

CytCS, Plasrrm Cells, and 】ymphocyleS, .～nd

contnInedbこICterLaLcolomeSlnthevesselsandfree

lntheLISSue ThecolollleS VヽereSOmeLlmeS,but

nota)ways,assoclこIted lVJlh ce=ulaTre.lCl.つn

Necros)らofthecorneaandadJ.lCentCO†りunCtlV.1

Vヽ.lSI)'eSe1111nOr)eC:tらe VilCuOleslntlleequ.L1

10rlnlrcg】onofLhclens､vcrefour)dlnSIXCases,
nodthenuC]eLOEtheequLLLOrJnLcellsWtllChELLy

bclleath tlleCLIPSule ､VerC degetlerLlted ln two

c.TISeS､VILlleヽldellCeOfs､vellLng nrlddlSlntegrn･

tLOIIOFこIlhlt-layerbane:Llh theanlerJOr.lnd

poster-OrCapsules

Wh■LetheforegolngStudy hasr)otbeenpub･

llShed,SIX Ofthe speclmensfrom lll･SStudy

WeresubsequentlyreportedbySchlaegell1､､･lth

tlleaddlLLOnalobserval)OnthこlllherelVaSSllght

thlCkenLng Of the poster)Or Capsules An

ならびに網股別離- いずれも被爆の直接的妙筆の結

果であった｡(4I児物による偵苫- ガラス片による

ものが大多数を占めた｡放射線疾.Etulを皇した仏者では

被爆 10日か らlLIEl後に限帳.結膜および網膜の出血

などの影響が現われ,時Eこは角月張のiZ潤と鳩死があっ

た｡出血や&.Lil物などの網膜教化は.検眼鏡検空tを実

施した115名の仏名の申,22名に認められたことが目

立った｡

彼等10は,長崎で原煤の20ElからLIOEl役に死亡した

29名から桶出した48限球について病理細 字的研究を

行なった｡その大多数は放射線疾敵にA出血純を13f発し

て死亡した.細歯AL巳はi網膜血管内にしばしば認めら

れたが.時折りJrll常州 こ遊離していた.矧供Lu血はR

明でなく.矧供血矧 こ疾,rEの徴咲かなかったことが注

目された｡低価 上牧められた白地二は紙粉学的には帥経

線維の感状肥厚 (山血を伴う)白血球良和邪Jl,寿州y;-鶴

および蛋白綴尉Biであった｡畔皮の網膜別離が時折り

思められ,主として後半恥 こ見られたがRi:伏緑の近 く

にも認められたO脈絡鵬にはしばしば単球,形畏球お

よび lJ ソ Jモ球による浸潤があり,腕輪順血管内および

組織内に舶歯軸があった｡この紳磯畑 は時には細胞

反応を伴っていたC月順および隣接括杓.13の旭死は1例

に隈められたO水.'17.休赤うn部に卑胞を6例に蝕め,汰

.剛本態下の亦退部糾胆の核変性を2例に恨 め.ryl箆両

班下の托恥､軌 こ上弧娘もよびIJ71姥との形跡があったぐ

上記の研究は未発去であるが,その中の6鮮本につ

いてその役 Schlacgelltが印生し,水晶体改矧 二郎

皮の肥厚があったとの態某が加えらjtたO同様な病理

観梅学的研究が M■uTal=によって行なわれたが,こ



･lnaLogouspLILhohlStOlogLCSLudy ､vasn､adeby

MIUra,12butLhISreportWasnotaVallabletous.

A furtherpathohLStOloglCStudyhasbeenmade

byHelcr)orWJTder13

TheonLy川StanCeOfburnoltheYet.natohave

been -epc.rtedLSthatof Koyama Md SasakL7

TheLrpL,Ll.entWasSearChlr,gtheskyaHhetime

oftheLlash,IooklngforthealrPlane Shehad

nolmmediaLevLSualsymptoms,but30mLnuteS

later developed severe pain lEl the eyes,

photophobla,and sIVelllllg OEILds She Was

hospLlal･Zedforonemonthbutwasnotseenby

al10phthalmologisLatthatllllle. The acute

syll叩LOmShadsubsidedaltheer〉dohht!month,
and on examLnatlOn She vヽas found LO have

sylml-elricalopacl氏calIOnOfthelowerh;LIEof

bothcol-一easandacentralscotomaoEbotheyes,

mostdcIISClnarlngShapeCOrreSpOIldLrlgtOthe

SIXtOelghtdegreelSOpLers ThefutldlatrlrSL

showedagr;IylShwhlLezone,one-tlllrdthesIZe

ohllCdJSC,Onthete111pOralsldeofeachmncu】a,

.'lndobt】terLLt)OnOfthenormaLparalnaCulとIrrlng

reneX Ttlefund▲subsequcnllyclcnrcdup,but

LhCSCOtOm.lLawerepermanent.

BellkWILhL･IdescrLbed lndetaLl乙InlnSttlnCeOf

TCLlnalhell10rrllageWLLh radlLlltOndlSe.lSe,Llrtd

HlrOSeL5 foundretLrMELthemorrl-agesLnI)2of16Ll

piltlentS W)Lll presumed rLldL.lLIOl- SLCkness

T.ln.lka16reportediLStaphyLonl;IOfthecornea

TeSulLlng from anOCulilrlnluryC.luSedby tlle

aLOllllCbombandsuggestedthatItsp.tLhogel-esis

was5111lLlnrtothekeLoldfornlこItlOnelseW113†eLn

thepnllent'sbody The-etLnOI'athyiLSSOClatCd

wILhmdLaL10nSickr)esshasbeendescrlbed二日so

byFJLCk,17､vlththeaddLtLOmlobservat,onthat

Lh-CharlgeswererevefSlble

Up to the tLlneOf the presel1tWrlllng flo

delayedcataractshavebeenreportedlntheJILera･

Lure,butoneofthepaLIentSdescrJbed )nthe

presen milnuSCrLpHSbeLT･gCurrentlyreportedat

theKyushu OphthaLmologlCalSocLety Meetlr)g

(Septe111ber23,1949) by HlrOSe,18 and two

add)LLOr)ill cases of radla11011CこIlarLLCtlllthe

presentlepOrLllaVebeet-recogni乙edbyandeaHed

toouril.ltelllJC･Zlbylkul

の都督掛 ま我々には利 用 で きなか ったO さ らに

WLlder13も病理組織学的研究で行なっている｡

iRl股火鰍 こついては.雌かに小山および畦や木7 の

1例の報告があるのみで あ る｡ この仏者は爆発の瞬

間,飛行機を探して空を見ていた｡本.rD者にはその砥

後視力症状はなかったが,30分後に両胸に激痛.韮明

および眼振腫脹を生じた｡ 1か月間入院したがその際

には眼科宏の診崇を受けなかった｡急性症状は月末に

はおさまったが,限科検査で両眼y]股下半取 こ左右対

称的な混濁および矧損等規力線6乃至 8度に相当する

雑分に輪状の中心暗点を認めた｡眼底は初めは閏月斑

月側部に視神経乳所の3分の1程度の大きさの灰白色

相が見られ.鼓斑周洲の正常な輪状反射の消失を低め

たoその後旧底所見はlE1枚したがIlfi点は永続したo

Be･-kw･Lhlりま放84線疾瓜を伴った網脱出dlLの 1例

について群細目こ報告し.広瀬15は放射線疾IUがあった

と考えられた164名の.rB老中.62名に網膜出血を温め

た｡田中16は原爆に抱因する限肺音の綴井と生じた角膜

軸葡慨を報告し,その発生機序はこの出番の身体の他

の部分に見られるケロイド形成に顕似していることi･

示唆したo放射線疾.riiに伴って発生した網膜症につい

ては FlickL7も述べており.この変化が可逆性である

土の観察がJJnえられた｡

本間執筆時までには文献に遅発性白内伸の報告はな

いが.この報告の 1例については広瀬相が九州旧科学

負 (1949年 9月23日)で発去している｡生井はさらに

2例の放q寸線白内障を発見して裁 きに報告したので本

稿に追加ル た｡



PATIENTS

Thepatlenls､veredlVldedln-0ll-efollo､vl】一g

clこISSlftcatlOIIS

G702,I,1 S",veyCE77g-(a)The1000pntlelltS

lllaklrlguPlhlSgroup Weredrawnatrar)don

from alLSt111thece'ISuSfilesofpersonsWlthLn

2000metersofthehypocer･terandmthe"open"

atthelLlTleOftheatomlCbombexploston Tlle

agedlStnbutlOnOfthlSgroupalldthedJStrJbu-

1lOl.aSafuIICt･OnOfd▲stiu-CefromthehypOCentCr

2LrePreSeI-ted=-FlgS1and2 (b)A supple･

merlttlry Survey Was made of all aval】able

personsllSLedatthepreset)tllmelntheABCC

ccIISuS f･les asbelngWJlhl1-1000metersofllle

白 老

被検者を次のIMく分現した｡

第 1耶 調査対象症例 (a)この即,Ly桃成する 1000

名は,被爆時に爆心､地より 2000m 以Flgで ｢岳室外｣に

いた者の人口調査名iQIから維作為抽出したCこの刑の

年齢分布および爆心地からの踊朋の関数としての分布

は,図 1および図2に示 した｡(b)ABCCの人口調

査記録で爆心地より 1000.-1以内で被爆 したと記入し

てある老全員についてでき得る限り祁足的湘充を実施

FIGURE1 D】STRIBUTION BY AGE,2000-METERSSURVEY

図 1 200011-調査対象群の年齢別分布
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hypoce･-te√(exclusIVeOfthe14p̀lt.enLSl･-Cludcd した｡L且し(前記の7料こ含めた者14名を糾 ､た)この

IlltheprevJOUSgroup) Thlsamoulltedto231

persons ThedLStTLbullOnaSaLuncL10nOEage
軟は 231名になった.年齢および煉心地からの距離の

aI-ddlStanCefrom thehypocenteH spresented 的数としての分布は.図3および臥 1に示した.
lnFJgS3and4

FIGURE2 EPILATION,2000･METERSURVEY

図 2 2000m 剖査対象珊 こおける脱毛
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FIGURE3 DISTRIBUTION BY AGE,1000･METERSURVEY

図 5 1000m 調査対封 印の年齢別分布
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FIGURE4 EPILATTON,1000･METER SURVEY

図 4 1000lll調査対象群における脱毛
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燥 心 地 か

GJO"P 2 JVo7LISt〃VC.V CosL･S. Thepill)entS

mak.ngup LhlSgroupWe-ereachedby meat-S

olhc-1hnn themr,don stu.plJngOfthesurvey

groul, Some ､vere re乙IChed through local

ophlhah一一OlogJSIs,some through referrals .md

frolrLOtherABCCcl=-ICE,SomeOthersthrougll

lleWSPLtt)erpUbl1CILy,､川d somewerecaHedln

Fro.n ll-.ら group Were selはr̀lLed those WllO

WeEe thoughtto hこIVe ｡PhthnlnlOloglC lesIOt-S

llttr)butabletoLhcatollllCbomb

RESULTS

CROUP 1(a)

Surveyofloo°patlenLswJLhln2000metersof

hypoce111er (illCludlng lourLeen wJLh■n 1000

lllelers)

･l S"bJCCILVL･V'm汀IP/lCl'OITEL･1Lq

PrLICtlCitllyeveryoneWitsawareOfabrlgh tflash

oH･g1-t,】Jke】-edbym.ll-yLO三､maglleSlulllphoto-

nash,【0 11-､ved,こICCOrd川gtOll10StObservers,by

.1pCrlOd ofdtTrkrlCSS lこISt‖lg SeVeraLmlnuteS

TllCdarknesswasdesL,rLbedvarLOuSlyLIB"black

c一oud,'川smoky ､ISIOn,"oT"yellow llght"A【elv

dLdnotrecallseelngthefhshbutwerenWareoE

thesubsequentdlTIrknesS DespltethedLIrknes5,
111OSLbe)leVed thelrVisLOn WasnormalaLthe

LlmC.In°T)OnegaveadescrlptlOnOfseelngVisu=Ll

l)auernSSuchasm■gh tbeexpected wLlh alLer-

1nlngeS TtseerrLSIlkely,therefore,llutthe

ら の 距 磨 (m)

第2群 非調査対祭FE例 ･この群を相成する者は,

鋼査対象酢の舛作為7IIl出以外の方法で迎終したOこの

中には,地元FIR科暦を通じて得た者やABCCの他の

診癖所から縦介さnた者.新TlⅥ報道で来f所rした者,あ

るいは検査のため来JTrするようお蔽いした省 もあ っ

た｡この粥からは原様に起回した限病変があったと恩

われた者を区別した｡

結 果

# 1 * (a)

燥心地より2000m以内のLu者1000名の調査 (1000m

以内の.li1着14名を含む)

A 自覚的視力陣皆

始んど全員が明るい閃光に気付き,それを妨!彫用マ

グiノウムrXJ光にたとえた者が多い｡大多数の者はそ

の綾数分間低くなったと貰う｡この増さは ｢妹lい怨が

出た｣,｢煙がかかったように見えた｣あるいは ｢光が

黄色に見えた｣などと様々に形容されたO少数の著は

閃光を見たと記惟 していなかったが,その後の略言を

認めていた｡この砥三日こもかかわらず,多くの人はそ

の時の視力は正常であったと考え,麦引受のような視覚

仲を見たと述べた人はなかったoしたがって被畑後に
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dilrknessdescrlbedaftertheexplosLOn､VaSdue

to aLmospherlC Col-dlLLOnS r.llher thall tO a

dLSturbt1nCelnthevLSualapparatus

ManypatLenLsstatedthattheywereblLndfor

some tLme afterthe exploslon, butln 1110St

･nstancesth.S､vasdueelthertoswellJngOfthe

l･dsfrom burns､､･lth consequenlClosureolthe

eyes,orLOkerat)hsandnottoar)yneu†oretl11al

lesLOn Howeveronepatlel-IbecnlnetCmpOr乙1-

r.)yblLndlnaSSOCiatLO'-Wllhheadache,followed

by lossoEconsc10uSneSS ten days afterthe

ulOmLCbomb The丘ndLr'gSlnLuispat■ent.lrC

now enLlrely T10rmal ArlOtherI)ahent､vho

developedgraduaHossolv■sLOtl,beglnmngOne

nlOl-thaftertheatomicbomband progresslng

LOthepresent,showedadvar)cadoptlCatrophy

TheJes10')lSpresumed LObelnLraCralllal.1nd

llOLTe]nted lotheat〇mlCbomb OllCOlllCr

pal.eI-1deve一opeddlnCultyU-visLOnthreedays

nflerthea10nlLCbombln .1SSOClatlOnlVILha111neSia

and confusior･ Three paLleI-tSlnWhom the

presentexanM aL10n Ofthe eyes rcveLlled no

Etb】-0.maLLty gaveahLStOry Ofparti.lllossof

､･lSiolHnboLheyesoccum ngaboLItOllelllOnth

aftertheatOnlCbomballd lasILngLWOtOfour

Wccks Therewasnomarkedradlこ1110nSICkness

Lnnt-yOrthesethree,.i.1dU-olllyol.C爪tSthere

set,ereel一Ll.ltLOrlalldburrlS

No patLentSlnthe sur＼√ey group developed

per■11anentCentralscotomユta,altllOugllSe､-eral

werea)legedly LookmglnthedLreet,OnOfthe

bolllhLIIthei)neoEtheexpLos10tl

B ^'eroLOCO,リ ""CL･V,("

Thenumberofpallen一S､Vhogユ､C.1hlSLOry

otbllateralkeratoconJuncll､IllS,ⅥlLhL11afev･.
daysorafew weeksafterthenLOmlebombing

lLnd notobvlOuSly causedbylraunlaOrburns,

､ヾユS56 0fthese,42gaveLlhlS10ryOEkarat)tlS

(asphotophobla,EoreLgn-bodysenSatLOll.lac川11ユー

t■on,orredlleSS)com'r'gOI日､■LhLnthe丘rsLday

alld lastlr'g forseverall10urSOrSeveraldays

ThesepこIl■eJltSWere1200to:2000melerSfront

thehypDCenteT IrlnOrleWeretherepermanent

sequelne DISCOuntlngafe､､whobeEleVed‖-ey

113dsymptomsfornslongns:Imonth,tlleCause

生 じたと言う暗引ま&'比幣の節執 こよるよりもむしろ

気繁状態によるものであったように思われる｡

多くの但書は鞍僅後 しばらくの間は日が見えなかっ

たと述べたが,これは多くの場合は火協のため眼陰が

麻脹 して両眼が閉塞したこと,あるいは角膜:jiによる

ものであって視神経網膜病変によるもので はなか っ

たoただし, 1例では被爆10El後に所稲が起り一過性

の失明を生じ.その後に失神した｡ この瓜者の所見は

現盲では全 く正常である｡別の 1名の瓜者では披煤 1

か月後より徐々に視力減退が始まり.それは現在まで

拭き,進行性視神経萎縮と認められたO この病変は改

装円姓のものであって原矧 こBg辿がなかったように監

われるoそのほか1名は被畑後 3E)して触忘1,<および

和乱状矧 こ伴って視力肺彰を生 じたO現在の眼科候糞

で邦'.常を認めない者のうち3名は被煉約 1か月後より

閥r旧の部分的挽力焚矢が2JTJ至4迎Liflつづいたと述べ

たOこれらの3名のいずれにも軒的な放射線状,lil.はな

く. 1名のみに強度の脱毛および火(兵があ･)たO

砦Tの者は熊煤時に原嘆の77-両を見ていたと述べた

か この調査射管TFFの中に永続的な中心嶋瓜をLLiした

者はなかった｡

B 角 結 膜 炎

鞍頓後敷ElあるいはM 閣内に明らかに/JH!Sや火協

に起闇しない両眼の角結膜欠を生じた病歴を述べた者

は56名であったOこの中で42名は被爆当Elに角膜 炎

(基軌 爽物感,惟lJjlあるし､は発赤)を生し,歓時凋

あるいは壬tFT閲読いたと述べた｡これらの者の儒心地

からの距解は,1200から2000111であった｡永島IdJ勺な後

退耐 まいずれの者にも認められなかった. 1か月間も

症状が綻いたと貰えた少A'(の者を附 すば.この初期の
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OtthlSearJyandtelnp〇rarykemtlLlS､VaSpreSu･

zllablytheullravlOleLradlatlOn,Lor且sln=larhLS-

LOryOfkeralJtLS15knoWrHoresu一tfromexposure

toothersourcesoEullrこIVIOleLradlこILLO11. ThJS

ISlrlkeepLng Wlth theobservat)onoEsomeof

lheJapaTleSeOphthalmoLoglSLs､vhot†entedsuch

persollS､Vl【hlnthe丘rsL一ewdaysafterthebomb･

lr)g. PresumablythereweremanymoleWlth

keratoconjunchVltlS from ultraviolet radlatLOn

hut)nwhom theocularsymptomswELremiLSked

bytheLherma]inJur)eS

A hlStOryOEdelayedkeIalltJSWasObtalnE_dln

EourLeenCases,SymptomsCOlllLngOr-､Vlthlnthe

F.rstweeklne)ghtpatLenLs,W■thm tlleFirstmonth

lnfour,andafterseveralmonthslntwo The

symptomslasted from severaldaysto several

months ThedlStiLnCeSOithethreep.ttlentSfrom

the hypocellter Were between 1100 and 2000

111eLers InnorleVヽerethereperlltanenLsequelac

I-low lnUCl= hesecasesrepresentadehyCdkera-

11日Sdueto r乙tdlこItlOn こtndllOヽVllluCh toother

c.luSeSCannotbesLiLtCdwJLhanyCOIIVJCLIOn

WllLle56patLCntSthusgaveLlhLStOryOfsome

sortofkeranisfoltoWlngtheittO1111Cbolllbas

f̀lrOutitstheperlpheryoEthe乙OIICSLudled,lt

lSSurPrlSLng thatthere were notsuEhclently

severeexposurestoproducepeml:tnelltCorneal

opac山es,lnVleWOEtheseverebu-nsohheface

LllatSOmanyreCelVed TlluS,iLPprOXlmaLely

olle-quarterOhhoSelntheserleSgLIVeahlstory

oLburnoftheLacewLLhlossofskinandoften

bum ofeyebroヽvsand eyelashes,.1nd yethad

rlormalcorr)easatthepresentexamlItallOn None

hadpermanentcornealopaciLleS.ltLrlbulnbleLO

ulLr.1ヽLOletorlnfra-red rtldLalion Thereason

forlhlSSparlngOftlleeyes)inotappareIlt.

TheblLnkreAexv.rouldceEtalnlynothavebeen

rapldenough OrlefacloTlllayhaヽ･cbeellthe

naLuraHy I)arrow palpebraL flssure ln (he

JapanesewLthtlleprOteCtlVeOVerhangLngOfthe

upperlLd TtlSalsoconcelVable thatsonle

measureofprotectlOTlagalnStlhclor)glnfra･red

raysmay have been lltrOrded to theeye,ln

eoll一parlSOnWltlltheskLn,bytheRuldfihlthat

Loverstheeye

一過性角膜炎の原題は恐らく紫外線であったと思われ

る○なぜなら同様な角状炎がその他の紫外練熟二曝さ

れると生じることが知られているからである｡これは

原媒直後の数El間必着の治めに当った歎名の日本人眼

科医の観矧 こ一致する｡紫外掛こよって111結膜炎を生

じた者は恐らくもっと多いと思われるが.戦勝のため

限症状がかくされていたのであろう｡

遅発性角膜炎の病歴が14名に得られ.症状の発生は

8名が 1週間以内.4名が 1か月以内,2名が数か月

後で.症状は数日から畝か月rLn持枕した｡ 3名の瓜者

の嬢心地からのSE擬は1100と200Omの間であった｡永

続的な後退症はいずれの瓜者にも認められなかった.

これらの症例のどれだけが放射鰍 こよる遅発吐角状炎

を示すものであるか.またどれだけがその他の原閏に

よる遅発性角膜炎を示すものであるかは正俳には-Ej'え

ない｡

このように56名が被畑後に何等かの州払!炎を生じた

病歴を述べたがこの中には調査対奴地域の周辺部にい

た者も含まれるOしかし強度の軌而火傷を受けた者が

非常に多いにもかかわらず,水も福的なjq股混濁を生じ

る程度の髄雪がなかったことは耶くべきことであるO

調査対象者の約4分の1が皮店の脱落およびしばしば

眉毛と随毛の消失を伴う顔面火脚の病歴を述べた机

現在の検査では角膜は正常であった｡紫外線および赤

外線に起因した永も篭的角膜混濁を生じたrt蛭者はなかっ

た｡順傷害がこの程皮に回避された理由は明らかでは

ない｡瞬目反射の早さは十分でないことは確か であ

る｡一国としては,日本人の限瞭裂が生来狭く,上限

帳が下っているため保護されたと考えられるO皮膚と

比較して.RRには液体股があるために長い故長の赤外

鰍 こ対してある程度の床誠があったかも知れないと考

えられる｡



ltlSalsonote､vorlhytllat110CaseWasfound

showlng eVldenceofxerostsofthecortleaOr

conJunCtlVa suCll aS IS OCCaSIOnaHy foulld

followmgseverex-rayorgilmmarayeXPOSur巴

C Le715C/LLW'geS

AbllOrlllalltLeSOfthelenseswerellOtedln81

I,erSOns,1.InoneOfwhom Were the rmdlllgS

collSldered to be due to radはllOn ln four

addLtlOllalpersonstherewerenbnormalltleSOf

tllePOSterlOrCapsuleoradJacelltCOrteXWh■ch,

whllethouglltnottOreSLLItfrom radl.loon,､vere

co】1S.dered to show rnorphologlC C1-【､ngesLl-at

suggested theradLatlOn type Tn llOneOfthe

persollS】nthe1000-2000metersurveyseTleSWas

arLunqueStl0nable case ofradLntLOtl Cataract

fou一コd

Ofthe81pELrsOllSWlth lentlCuLarabllOrma)い

LleS,38hadsenlteCaL̀lraCtSOfthepredolllLnantly

cortlCal type, alld 12 0f the predolnlnantly

nucleartype,18had lSOlntedopLTICltleSLnthe

elllbryonlCnuCleusoroutlLn‖1gtheYsutures;8

h.ldcoronarycataracts;5tladoneormoreblulSh,

Lnce]1keop(lClt1eSSltuatedotl,OrLntlleembryOlllC

lluCleus,3had lalrLellarcaLaraCIs.Onehad a

ur)LlateralposterlOrpolarcataractlJlaSSOClahon

wlth hlgh myopLa,011ehadau1-1ltLtCralcollar

buttonc.ltaraCtJnaSSOClatlOllVヽLlhこlnOldles101l

olthecornea,OnehLTldcongenltalcntrLraCtSWLth

mLCrOpllthalmln,alldol-ehadrLCOl一genLtこIL､Vhlte

melllbralleOlltheこmterl()rCapsule

ThecharaclerLSLICChit-1geSLllaHmkeupr.ldlTL-

tLO】1CataractsWILlbedlSCuSSed subseqLlentLy

Th巳 factthat none occurred ln thLS SerleS

suggeststhatthefrequencyatpresentLSlessthall

oneIn°LhousELnd ltlSent)relyposs】ble,how-

ever,thatsomeOfthlSSatnegroupWtHdevelop

c.ltELraCtSlntllefuture,'lSltlS＼VeLlknoWl= haL

theLitter.iPerlOdforrこし(141ユLlOnCataractsmLlybe

l̀decLldeorlonger

TheabsellCeOfexfollaLIOnOftheLenscEtpSule

may alsobenoteworthy Ill～,lew Ofthelarge

LlmOuntOflnfra-ledladLatlOllStO､VhJChtheeyes

ofsomeofthepcLl】entsmusthavebeeユ-exposed

強度のX線あるいはガ/マー削 尽射を受けた後で時

折り認められるような角脱あるいは矧班乾船 宿の徴院

を示す妬例が溜められなかったことも注目されるo

C 水晶体の変化

水晶体の興状は81名に認められたが.放射線による

と考えられたものはなかったOほかの4例に水晶1.体後

払あるいは隣接水晶体皮質の三秒状があり.それは放射

線によるものではないと考えられたが放射線による変

化を示唆する形r膿学的変化を示していると思われた｡

1000-2000m調査対象者には明白な放射線白内僻症例

は認められなかったo

水晶体異常のある81例の中38名に老人性皮質EIIノ1

那,12名に老人性核白内搾乳 18名に胎生核の[h ある

いはY形放射鰍 こ沿った倣在性混濁. 8名に御 大白内

帆 5名に胎生核の表面[あるいは中に1鵬またはそれ

以上のJ好みを粁びたレース状況7% 3名にJ酢仮性自内

僻, 1名に高庇の近脱を11̀うー他姓後棒EILJ引札 1名

に古い角順病変を伴う-仙性カラーポタ/状白内lF (,

1名に小眼球TrlI,J:Y伴う先天性白円帆 1名に水.榊木がl

E掛こ先天性のr=lJJ肋 iあった｡

放射線白内僻の特徴的な変化については後述するが

この調査対染群で放射鰍 こよると思われる白内障が 1

例も認められなかった抑 ま,現在の頻度が7品訂以

下であることを示唆する.ただし放射線白r,j仰のき馴J:

】抑ま10年またはそれ以上かも知れないことが知られて

いるので,この中の若干名が今後自内PhJ:,-生じること

はあ1)うると巴われる｡

瓜者の中には,開眼に大鼓の赤JjL線を受けた者が若

干あること,ty考えると水前満渉を剃脱がなかったことも

柾目されるかも知れない亡
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D NelIIOt･elL71aLLemO7TS

No LesIOnsWere found ln the funduswhlCh

wereLhoughLto havebeen dlTeCtly relatedto

theaton一.cbomb TwoI)erSOnS,Of75yearSnnd

60yearsrespecLIVely,had degerleral10nOrthe

cenlralretlna,butneltherpersonhadbeenLook-

1ngaltheskyaLthellmeOftheexplosLOnand

only oneofthem had symptomsOfradlal10n

sicknessandeplltllion TheylVerethoughtLO

have senlle macular degenerat10n ^ thLrd

pntLeTIL wlth norrnalvISuala.:UILy had some

mottllrlgOfthecenlralporLl0nSOfthefundus

One paL･enl gave a h■sto-y oE'nLermlllent

nmhlyopia begJnnlng before lheatomLC bomb

explosIOn,bultheobject)VeLindLngS､VCrenormal

One pat)ent had a unlhleralhole orthe

llliLCulalniISSOClatlOT-WILhhlghmyopLa,andthree

pa=cntshad evldenceoranold chorLOretl)lltlS

Ort]yeLghLpatlentShadhypertCnS'VeLmdarter▲0-

9CleroLICChangeslnlhcret】na】vesseJs,andln

aHofLlleSCtlleChill-geSWereml】d.nollehad

.1VllSCLlJarreLlnOPatlly. Two ll:ld LLbllLILeral

OPLICatrophy,dueLnOJleCasetOlllCthylalcohol

poISOnlngX and ofundetcrmLned cause Ln the

otherbutpresumably assoclated wILhnnlntrn･

cranlalLeslOr) OnepalLenLhadaunJEaLemlopいC

iLtrOPhyandabemLnlregenernlLOnOfthetIMd

nerve followlng a perfomtLng 川JuTy OI the

cheek OnepatLentlladい･er=calal1dhorlZOn･

LalnysLagmuS EoIJowlng CerebralcoJICuSS10n

These Last lwo cases were tlle Only ones

.lttrlbutable10theLltOmLCbomb

E Î'cccLLL7neOtISOclllL21FL71(IE7IgS

WhlLeofdoubtfulslgrLILicLlnCelnreferenceLO

theaLOlnlこbolllb,the followLng nbnormaLLtleS

were noted lrTthe survey paLienLS and arc

lnC)udedheremereLyforLhesakeotcompleteness

T'･LL.]JIaS'SLLJ'aSSOClafed wLIh eJLrtlQj･tOIL 14

Cases

D 視神経網膜病変

庶煤に直接鵬係があると思われた限此病変は放めら

れなかった｡75才と60才の魁老 2名に中心位網膜変性

があったか.いずれも被煉時に'空を見ておらず, 1名

のみに放射線疾恩の7窮状および脱毛が.1Bめられた｡い

ずれにも老人性恭Bt却変姓があると思われたO第 3の

lLIR者は.視力は正常であったが,Fui庇中央部に若干の

斑点形成があった｡ 1例は原僅投下ilTlより娩っまた間

欠性弱晩の病歴を述べた机 旭堤的ITr兄は正'iui与であっ

た｡

1例では 1眼に高度の近配に伴 って.=JIA斑都に孔が

あり,3名に古い脈縮約他等炎の敏腕があった. 8名の

股者のみに網膜血管の軌 rlt圧性動脈収化性変化があっ

たが,そのいずれでもこの変化は縦皮でIflL',l三字性の矧 追号

nF=はなかった. 2名に矧脱税神kt7;歩鮒があり, 1例で

はメチルアルコーJL,中砧のためであり.*他 の例では

原岡は不明であったが恐 らく所盤内弼変に胴逃 したも

のと思われた｡ 1例では轍のEinAlu(こついでおこった

-CIE]性視神経萎絶および邦3神節の迷走性両生があっ

たo l名では脳取組の後に生 じた水平および垂画 眼擬

があった｡般後の2例のみが原鰍 こ起閃したものであ

った｡

E.その他の限所見

原煤との朗係の有志性は疑わしいが.下記の舛'常が

調査対象忍者に認められ,完全な凝告を行なう意味で

ここに述べる｡

列反を伴わない拙宅乱生 14例

*ThlSpat)enlstatedthatwhe1日 heatomlCbombstruckHlrOShlmahefeJLtheelldoftheWorld

wasaLhand and consequenLJy dcc.ded 10 makehlSexodust王IaSpJeaSar-IaframeofmLndas

posslble Hencehetookalargeamou■-tofalcohol

本例のJE者は.原爆が広砧で机劃した略 世界の終 りを感 じ.できるだけ愉快に過ごそうと決心して多塁の

アルコールを摂取したC
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ThlrteenOfth-_sepa113nLswereChJLdrelland

thetrJChiaslswasassoclaled wLth conslderable

ep】blepharorL川 allcases Thelashesofthe

･nr,eraspectsofthe一owerl)dswereusual一ythe

or)esTeSPOrlSlble atld thereforecaused contact

wJth thecorneawhen theeye wasadducted.

Only ln two Ofthe patLentS Was there also

lnVOZvemenLOfthelashesoftheupperllds ln

threePaいellLstherewasconslderablekerahtJS

el)lLhel1Ll】lSitrldsomepELnnUSrOrlllat10nln Lhe

lowerlnnerilngle oftheCorneal,butltWas

I-0leworthy Lhilt the trlChlaSIS had c.luSed

surprlSlnglyElttlesubJeCILVedlSturbance

PLosLS(unlJaLeral) icase.

DLZCI･.)POCySLILIS 2cases

T川C/･ONla(quleSCer'tandacL■ve):13cases.

AsLhcpilLpebralconJuTICILVaWasnoteXamlned

ln乙lllp.ltLentS,LtLSPTObablcLlla=llany more

hadLr.tChomlLthanlShereHldLCated

Plc/J･guIJJL 12cases.

1/LJTL7/IFeELL'ulgMCEILtlIル 3C.lらes

'̂e'aI,LLS(inactlVe),typeu】-SpeC'rled 16C̀lSeS

HerpetJC ic.lSe;phlyctenular.1case,Lrauma-

1JC･3I..LSeS,lLlterStLtla1 4CiLSCS,eplthellaILS

2C.lSeS,OphthaJlllJaneOnaLorum:1ctlSe

LllLSCeLIL711eOLt>COrrJL･L7LL7bl1011rIL7lLILPS OneCase

eachof､vhLLeringOfcorneLl,SeJIJJemargLnal

LhLIlr-Lng,m)CrOCOTr'Ca,aTldcrocodLleshngreento

posterlOrSurfaceofcorneLl

jlrgJpu RobL･/LEG/TPtlj･ElS 1LIi13e

ALb〃LLuJL icilSe

PL,/SISEL･JLLhy(,LolaIL･lluLa/LC 1cェISe

AslL,'0'd/リ,nlEILS 2C.lSeS

PILlILLSISbILLbl 1case

.･1JyoJ'La Norecordoftheprese1-CeOrLlbse王1Ce

ofmyopL.11VユSkeptfortheetltlreSurveygroup,

butlTHlSa111Pleof155CasesurHILlteralmyopLa

Wasfoundol-Ce,blJaLeralrtlyOpLaOf100to3.00

dlOpterS､VaSfour)d ln7(L15percent) andof

この4㌧ 13名は子供であった｡全例に随毛乱生はか

なりの別項陰を伴っていた｡下限臨内的の拠毛が主と

してその原因であって,脱を内転させた時に角膜と接

した｡2名の.FPD者のみに上限掛 こも認めた03名にか

なりの程度の上皮性矧跳炎と角股の内側下部にある樺

皮のパL/ヌス形成があったか.lu!毛乱生のための自1-i.

的肺桜が解く程雌かであったことがB=目されたO

眼振下垂 (側位):1例

iii!襲炎 :2例

トラコーマ (停止性および活動性).13例

会被使者について限陰結膜を検査しなかったのでさ

らに多くの瓜者に トラコーマがあり得ると思われるO

現状少苦汁 12例

結股JJBJl/u斑炎症 3例

角膜炎 (非活動性)

病型不詳 16例,伯拶性角股炎 1例,71)クテ

ソ性角膜炎 1例.州 男性角膜炎 3例,深坪角

膜炎 4m.上皮性角膜炎 2軌 新生児眼炎

1例

その他の角膜異常

角膜白色垢.老人性辺練熟制 ヒ,小角膜,および

角膜後面のわに皮状不地形がそれぞれ 1例

反lJl性瞳孔FlB!直 _1例

白色症 1例

硝子体bJ17逝存 1例

題菅尚子終災 2例

眼球餅 1例

近視 :全調査対紫郎について近視の有緋を記奴しな

かったが, 155例の懐本申.一相性近視が 1例.100

から300}オプ トt)-の両眼近況が7例 (45%), 3
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3-14dLOl,tCrSln4(25percent) ThusthelllCl-

｡enceofmyopLagreaterthnol'ed和PterWas

fotLnd forLhlSSmallgrouptobeoftheorder

of7percent

F Now-oc'llnlF上'JdE7EgS

ObservaL.on was milde on patlellLs Of tl､e

surveyserleSaStOburnsoftheLace,cpllatlOn,
andradLatlOnSICkness Someburnoftlleface

occurredlr1394pahents,wlthLossofthesklnOf

f乙lCe ln256 BurnsofLlle lldsoccurred lllこl

col)slderable.althoughundetermlned,llumberof

tlleSe1,aLlentS YeH hereslduaLscarrlngOfthe

l】dsnr,d ofthe face Was surprlSlng)y sILght

EctroplOnOfthelldswasfoundlnfourpatlentS

only Pr.lCLLCallyallofthebLLrnSWereOfthe

n;LSlH ypeandpresumablyhadshowncollStder-

ablecharm1gWlthoutdeepI)enetratIOII

EpllatlOn,forourpurposes,meanslossOfllend

I-aLr,eyebrowsoreyelashesLTuldlllayltavebeen

LLnlmmedJi,teOccurrenceresuhlngfrol一llleiLtOr

adelayed occurrence(usuaUy 10to18days)

resull･ngfrom thelOnLZ】ngradlatlOnS l= 1ay,

ofcourse,bebDLhlmmedlateanddclayedowlng

totheconJOlntefEectofthermalandlOrLIZlng

mdlatlOl-S,butln thJSCasethedelayedeffect

wou】d be obscured by the Lmllledlate burIIS

h-1medlateburllSOftheheadwlthlossofscrLlp

hiIlr, eyebrows, oreyel̀lSheS Were noted ln

apPrOXlmaLely200p.ttleTltS ll一many,Onlytlle

eyebrowsl̀ndeyelasheswerebLLrned Delayed

el)lht10110fthescalphalrWasrecordedrLSparLlal

lt-160casesarldpractlCaHycompEeLeln65cases

(F･g 2) De]aycd epllaLJOn Ofthe eyebrows

occurredlr122casesandofthecJllaln16cases

Thedurat10nOftheepllatJOn lnthecasesln

whlChJtWasCOlllpteteVariedfrom severalweeks

to SIX months No correlatlOn WこISfoutld

between theduratlOll0ftheeplllltlOlland the

dlStanCeOfthepaLlentfrom thehypocenter

Wh･letheel.tllyOfrad】aLIOnsLCknessJSWell

der"ed,.tlSI-Oteasy tOseparatesOl一一eOfIts

mdnLfestal.Onsfrom lnfectlOns llOLneCeSSa'lly

assoc･ated wLth radlilLIOn Thus, a■10reXla,

mtlla･se,nausea,vomltlng,dLarrhe.'t,fever,乙lnd

から14ンオプ トり-の雨脹近視が4例 (25,00')認め

られた｡ 1ジオプ トリーより強度の近視の発生率はこ

の小数の酢では7,0015!皮であると認められたo

F I収以外の所見

訪官査対象群の.lLi者について.顔の火悩,脱毛および

放射線疾,riiの観察を行なった0 394名にある樫皮の蔵

前火髄があり,256名に政の皮膚脱満が見られたOこ

のうちで脹悔火傷のあった名の教は不僻実であるがか

なりの人S/LであったOしかし.旧版および徴の腕力引ま

恐 く掛怪度であった｡F限臓外反は4例のみに認められ

たO殆んとすべての火鰍 ま放射熱のためであって,か

なりの燐1朗 iあったが恐らく深部まで適しなかったと

.馴 つれる｡

孜々の定端では,脱毛は敢酪 眉毛あるいは腿毛の

炎矢を恋昧し.それは熱の直接的彫響かあるいはfE脈

放射線の遅発的形態 (通常は101]から18日日)として

おこったと考えられる｡/jjJ碗熱線とfE跡E放射線との共

同彫軌 こよる砥接的および遅発的彫鱗であったかも知

れないが.この物色 遅発的妙齢 まtを接的火勘のため

不明確である.豆rl姫.眉毛あるいはIrlf毛の虎矢を伴う

所部の盾按的火鰍 ま約200例で馳められたO多くの者

では腿毛あるいは眉毛のみが焼失していた｡頭髪の遅

発性脱毛としては.160例に部分的脱毛,65例に殆ん

ど完全な脱毛があったことを記録した(図2)C眉毛の

遅発性脱毛は22例に撮り,lu!毛の遅発性脱毛は16例に

生じたO完全脱毛の認められた描例における脱毛MF'E司

は,数週間から6か月の間であったo脱毛期間と瓜者

の爆心.仙からの距離の間に相関姻族は惣められなかっ

た｡

放射線疾.riLの実体は十分に定義されてはいるが,そ

の症状の中には,放射線と必ずしも関辿していない懸

鞄の症状を容易に区別出来ないものがある｡放射線疾

.riiの実体,J-rfEVL成する食欲不凝,憎,e 感.熟亡､,唱ttL,
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evenpetechlae､VhlCl一,alongWlthreductlOnlnthe

wh.teblood cellcount,maketlp亡lleentltyOf

lad･atlOn Slこkness may resull from such un-

S･lnlt..ry COndltlOnSi,SPreVal】ed foJEowlng the

atom･̂-bomblngandarenotrleCeSSarllydueto

ther',dJatlOn Wlthout,therefore,kno､vledge

ofthe､VhLtebloodceHcountdurLllglhっcrLtlCal

few Weeks fo‖owlng the b｡mblng,1tSeems

lutlle to atte,l叩tilny eViLZuatlOn atthlS late

dateoEthel】rCSenCeOrSeVerEtyOfLheradlatlOn

sICkness Su航cellLosay tllatapPrOXlmately

one-1-a】fofthesurveyedpersonsgaveahLSLOry

offeverat-d gastloLnteStlnaLdLSturbancesalld

apprOXLmLlteZy one-tenth gave a hlStOry Of

peLeCh･ac atsome tlme durlllg tlle rlrSt few

WeeksfolloWLngthebomblng

GROUP I(b)

Survey of231paLLentSWItlnn1000metersof

thehypocenter,colllprJSU-i theLocalavilllable

numberofpersons】lStedaLpresentlntheABCC

ceI-Busf･lcsashav■ng beenLnthlSarea呈itthe

tlmeOftheexploslOn(exclusIVeOfLhcfourteen

IncludedLntheI-reVIOuSgroup)

A SL,bJ-IC/,VeVtslIa/P/tC/10HzCJtL7

0hhepal】LtntSlnWhon= heob)ecllVeLilldl【lgS

､verenorm乙11,25st上ttedthtlH heyhlld Imp.llred

vISlOntIt,Or､VllhLtI乙Ifew WeeksfoHowlng,the

t川IeOfthe expEosJOn,butIl一On)y two Cases

WLISthlSthoughttobeslgnlrlCLlnLJnTeSpe〇tLO

the乙ttOmlCboLTlb ThecompILuntSOfttleOthers

WerethoughtLobeduetopresbyol)Ln,111yOpÈ1,

senllecLttaraCLs,OrsenLlem乙tCulardegeneral▲oll,

havILlg 110 CausalconnccLIOn ､Vlth tl-e 'llOmlC

bomb Oh hp_hvop.lLLつnLsIVholvercthought

tollLIVehad vlSualcompla111tSLlurlbutable to

thea10m▲C bomb,011e had poor vISIOn ､Vlth

"blackclouds"before theeyes,and onecol~n-

1)1LILrLedof"redvISIOn' lnbothlllStanCeS,the

vISuaL dlRh Lhy had come on approxlmately

three ､Veeksafterthe bolllblng ln aSSOCLall0n

､vlthradlatlOIISICkness(fever,phary】一gltlS,and

petechlae) arid tlle COmPlalntS Of both are

presumed to havebee】1Caused by relJnaLand

･ヽlけeoushelmOrrh∈lgeS

下脚,発熱および点状.11･l血さえも白血球数減少 と共

に.敏感故の非衛生的状f戊の結果として生じたものか

も知れず,必ずしも放射線によるものではない｡ した

がって.被爆後数週間の危険期における白血球数につ

いての知識がなければ,放射線疾怨の存在あるいは程

度について現在のhrl善後になって評nllを筑みるのは1鵬

駄なように思われるoここでは執 こ被倹者の約半分が

被煤後の戚初のAJ(週間内に発熱および剛 銭僻告があっ

たと言い,約10分の1が点状出血があったと貰ったこ

とを記述するに留めるO

第 1 群 (ち)

爆心地より1000.-1以内のJil老 231名の調査で, これ

はABCC人口調査吾己録に被矧呼にこの地域内にいた

と記入されている者全員であるO (l且し前記の珊 こ含

めた14名を除く)

A 自′比的視力僻苔

現在の他il1.的所見が正常であった者の中,25名が被

爆時あるいはその後数過r'a内に視力僻苔があったと述

べたが,その中の2名のみにその仲苦と原爆との間に

有意な胸係があると考えられた.その他の者の主訴は

老r乱 近乱 老人性白内僻あるいは老人性群溌仁変性に

よるものと考えられ原爆との闇米関係はなかったO庶

鰍 こ起Egした視力の主脈があったと考えられた2名の

中, 1名には目の前に｢真如､怨｣がかかったような脱

力齢賓があり,他の1名は ｢赤く見えた｣と訴えた0

両例において,視力陣執 ま被煤後約 3週間して放射線

妖但 (発執 咽頭炎および点状出IflL)にpt発したもの

で,2例共網股および硝子陣出血が原因であったと考

えられる｡
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B /i-eJLTLO｡0'リ'L''CLLt'LLLS

F･vcpaL･･er･tsstiLICd they had symptomsOf

blhtCral kcTatlllS (l川OtOPhobla, 】acrJmaLIOn,

fore.gn･body sensaLIOn)collllngO'= VILhJn the

rlrStdaya一tertheeXploslOn,̀､nd1.tsLlngtwoOr

three days These were presumab一y due LO

ultrav･〇1,Irad■､1110n lnoneotherpatlenlWlth

slmllnr symptoms the condltlOn )asted three

weeks,butlnaSmuChasthLSpatLenta)so had

extenSL､,e burnsoLthefaceJtWaspOSSLblya

thermtlllr_JuryratherthanabJOLIC SJXpatJentS

LllsogaveahLStOryOfkeratlllSCOtmngOL-3to

4 ､veeks afterthe c.tpZos▲on Luld liLStll-g for

severaldays(lr]OIICpatlent)orone ormore

months(ln theotherpallentS) Allofthese

paLlenLs had sylllptOlllSOEradLtltlOn sLCkness,

nodtheCauseOEthekeraLLtlSWllSpresumably

th･_LOlllZlngradLa=Ons

C I_ごJISL･S

Ab】ヽorlllulltleSOfthelel一SeS VヽerenotedH120

paLlelltSOftll】SSerLeS ElghtlladsenllecortlCal

c.lt.lr̀lCLs Seven had collgeruLal opncltJeS

sJtuLILedlntheleLtSnucleus,OnelliLdallar)terlOr

polarop.T1..1ty,0■lehこIdseveralvacuolesJnthe

anLer10rCOrteX,andfivehadposter10rCapSular

cilLarZlCIs which were belleVed to have been

caused by radlatIOn from the .ltOrnLC bomb

These latterwLllbe dlSCuSSed subsequently,

LogeLherlVlthLhecasesofradlaLIOJ-Cnlar:lCLln

GroupO

FIVCndd山OnalI)LILLeLILs showed chMgeSm

LllepOStCrlOrCaPSuLessuggestlVeOELllerLIdlatlOI-

type, but the cll州geS ､Vere notsuErlC･enLJy

delInltCillthetlmeloJustlfy tlledlagnOSisoE

radl.ItlOIICatarLICt OrLepaL]enlhad mlnllllal

posLerJOrCOrtlCalopacJLLeSlntheaxLalregLOn

ofbotheyes,wlth hvO VaeLl0lesbeJ-ealh the

anLerl0rCapsuleoftllerlghteye Th1SpatJerlt

hとId h.td ILO rこIdla11011Slekness butdld hLLVe

comp】cte epll∈l1101l Of scalp hal一 beglnnlng,

atlegedly,three1110L-tllSaftertheatoIllICbolllb

nodJtlSLlrlgthreeI110nths TtseelllSnlLogether

lJkelyLhatLh]sISanJnSLanCeOf)rlcIPLenLradi-

al)OnCaLara･_I. AnotherpaLler)tShowedaEainL

B 角 結 膜 炎

被爆後の鹿討JのElの中より剛 叫性角膜炎の症状 (義

明,鵬涙およびgLt物感)が.2Bから3日跳いたと5

名の.Eil名が述べた.これらは恐らく紫外線によるもの

と思われた｡同様な症状を示した他の 1名の仏者では

その症状はS三g問ilcいたが, この.rii者には広範RElな火

傷が顔にあったのでその症状は角膜変性というよりも

恐 らく熱鰍こよるものであ･'た0 6名の瓜者は被燥 3

乃至Jl週間故に角脱炎が生じたと述べ,その中1名で

は軟El間拭き,そのはかでは1か月以上扱いた｡ これ

らの思考すべてに放射線疾瓜の症状があり,角膜炎の

原因は恐らくfii艇放羽線であった.

C 水 晶 体

水rFl体の卿 削まこの脚で20名の)出者に認められた0

8名には老人性皮四位白内陣があった07名には水訳,

体核の先天性混乱 1名にはnJd陸混濁. 1名には的皮

矧 こ若干の空胞.5名には蘇畑の放射線が原因と思わ

れる水晶体後饗牲白内障があった｡これらの症例は第

2桝の放勾Ij糠自内呼例と合わせて後述する｡

さらに5名の)滋者に放射鰍 こよる病変を示唆する水

晶体後強変化があったが,放射線白円師と診断するに

は十分に決定的な所見はなかった｡ 1名の,9着1=は両

胸の軸部に睡く軽微な後皮究混濁があり.右眼の水晶

体AlTfJ盤下に 2つの空胞もあった0本rb者には放射線疾

瓜はIj:かったが,その話では.被煤 3か月後より完全

な脱毛が始まり3か月間就いた｡これが初期白円肺yJ

でありうると思jつれるo他の 1名の.rB者には右脳の 1

mmの範t軌こ徹かな軸性混濁があり,青眼の水urluf機

繋直前に2つの閃坪性反射 (恐らく空挺と思われる)
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axlalopacILy lt-the rJghteye overa1mm

zonewLtl= wosclntLllatlngreneCLLOnS(posslbly

vacuoles〕luSt川 frontoftheposteriorC.lPSuLe

oftltcrlghteye Thear)terLOrCapsule was

-10rmal Thelefteye,which apparently had

iLn LnJury Orulcerofthecorrlea,Showed atl

opac】LyoftheJowernasa一quadrantofthecorner

and.IposterlOrSyneChLa,t川ttlleIenswasclear

Thepatiellthadhadnor孔dlLLtlOIISICknessbut

llad been almostcompletely epllaLed forfour

months ThlSISalsothoughttobeaposslble

InstanceOrearlyradlatLOIICataractbut,lftrue,
theunllaternlltyOhheposterlOrCapSularopacLty

lSSurprLSlng Three patLentSShowed elther

llaZl1-eSS{TlndLrregularreflexesfrollltheposler10r

c.lpSLりcoTafew subcapsularvacuolesthatwere

thotLghttobeborderZlneabnormalltLeS These

pntlentSWLllheexanllned王IgaLnntLll̀lterdate

D NL･II707el1170lLe【IO7,5

Two paLlentS Jn tlllS group llad bLlateral

macu)ardegeJlerat1011乙Lnd one had LLmliLterfIl

m.LCulaTdegctleratlOn OlleOtherpatleI一thada

ul-lhteralcolobomL10fthechoroid,onepLltlent

hadretlnltlSplgmentOSa,OItePatlentlladoptLC

lltrOphy of undetermLned orLglll, 1lnd three

p.TitlentShadTrHldhypertenslVealld.Ttrte'lOSClerotic

cllat一geSlntllerel1nalarterleS

E ,̂Il-CellL7ueOJJSOctLIL71FnLCZHtgS

FourpatLentSlnthlSgroupWerenotedlohave

shown trachoma alld one patlentllad llad a

perforaLlngLn)uryOftlleeyeball

F NoJL･OCZLL(trFnJdLJlg-

BurllSOfthefacewhlChweresuniclenLlysevere

toresultl1-lossofskln OCCurred ll-Only Letl

p.ltlentSOfthLSSerleS ltlthe two-kllometer

surveygroupthelnCldenceofcompilrableburns

wasl110rethan tlVetlllleSaSgreat,ad■fferel-ce

whLChtsundoubtedlyexl'lalr,edbythehCtthat

iLlmosLallofthe survIVOrS WlthLn the one･

k■lometer range had some forll10fsllle)(lLllg

from thetheEm乙11effectsOfthebolllb

もあったo水晶体前掛 ま正常であったo左眼には角膜

の†Ell蕗あるいはtt'i桜があるように思われ 矧J鎖の琳下

側 4分の 1に温軸を認め虹彩後藤B'もあったが,ノ丸iFEll

体は正常であった｡木,riL著には放射線疾恩はなかった

が,4か月間殆んど完全な脱毛を里 したoこれもまた

初期白矧呼例の可能性があると考えられるが,それが

窃実であるなら水馬体後難温雅IJの一柳性発現は戦くべ

きことであるO3名の瓜者には水晶体後饗の不鮮明又

は不避な反射,あるいは水晶体鶴1､の少g(の'4.胞があ

り.それは極 く一族徴な舛常と考えられたoこれらの瓜

者は後ET両横査するC,

D 祝神経網股病変

この即の中2名の瓜者に開けu性恭班郎変性があり.

1名に-他姓Eiti既変性があった｡他の1名に一佃性舵

給股欠胤 1名に由来牲網膜炎,1名に原因不牌定の

視PtL粁萎縮,3名に矧托動脈の雌eEの高JrtLIEEi=動脈硬

化性変化があった｡

E その他の眼所見

このIlYの中4名の,rii者に トラコーマが詫酌')らn,i

名は旧球に普通性儲馨があったo

F 限以外の所見

皮l削泊桝を生 じる産地皮な甑而火俗は.この脚では

10名のみにみられた.200011tA'J査対毅郡では.その他

の‡料こ比べて同程度の火堺の発生率は54だ以上も大き

いOこの勤 ま1000m以内の被煉生存者の殆んどすべて

が原爆の熱効果に対 してある柾の速脈があったという

群実によって祝明されるであろうO

orttheotherhand,thepercentageLntheoユe- 他方において,1000m郡では脱毛 した宅の百分率は

k日omeLergroup Who Wereepllated wasmuch 2000111網…よりも商い (図4参照)o lOOOm評Fでは60%
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gTealerLha.-1n Lhet､vo klJomele†group(see

F･g 4). SJXLy 1-erCent Were recorded as

completely epIIaled.ntheonekLlometergroup,

butonlysILghlJy morethan4percentforthe

two-k.Iometergroup Thedu-aLIOnOftheepJla-

LJOnJrlthoselnWhonlltVヽaSSaLdLOhavebeen

compJeLewaslessthan onen-onlhin8,from

one Lo two monthsJn25,Eroln hvO tO 丘ve

months.n･19･from 丘vemonthstooneyearLn

lB,and,aJlegedJy,Jongerthar'oneyearln12

TheduratlOnWasnotkno､vnJn9

ThedlRiculLylneVaJuaLJng radlaLionsLCkness

h.ISaJreadybeendlSCuSSed.OfLhe231paLJentS

･n thLSSer▲eS,205gave a hLStOry OEdeliLyed

malaLSe,gi,StrOLnLesLlnalsyEnPLoms,orpharyn-

gLtlS,WhLCh mlghtbeInterpretedasradlat10n

sICkness OnehulldredI,nd mneteengavea

hlSLoEyOEpeteChlaeCOmlngOnWLtl-■ntheGrst

few Weeksafterl九eexp】osLOn

GROUP 2

Th･swasmadeupofPCrSOllSWhowerereached

through 10cLllophthalmologlSLs,througl､ne､vs-

papefpub】lClty,Or Lhrough hearsay ILIS,
therefore,zlhlghlyselectedgroul),andt】-eJnCl-

dcnceofdLSeaSelnthlSSCrleSgJVeSnOlnd▲ca110n

ofthefrequencylnthepopulaLLOr" ilarge ln

on一yLISmallnumber vヽastherethouglltLObe

･11-yCLluSalcorlneCLionwitIItheLILOmlCbonlb.

Thecasesseen､vl10gaver･Oh▲storyorGndlngS

suggesllVeOfassoclatlO.1WILhtherIt0111icbolllb

.IrelLSted.lCCOrdll一gtOdiagnosisaslo=oWs

.YoJJTLCL 101

L,a,川,LdlacJ,"L̀LILZPj･L･'･L7(Its DncTyOCySLOSle-

nosLS 1,ectropLOn (upperlld) 1,LrichLaSlS

(epLblepharon).4;trlChLaSLS(LmcllOma):I,

⊂halazlOn:1,Lrachollla(acLLVe) 3,verzl.lLcoll-

JunctlVllJS(ILds) 3.

E.とLlnOCNlnJl〟〃SCleS Nystagmus コ,strabl5-

muS-3,cllrOnJC prOgrCSSLVe Ophthnlmoplegla

exterrLa 2

は完全に脱毛した上記録されているが2000m酢ではそ

の数は4%を雄かに上廻る原皮であった｡完全に脱毛

して い た と云った人の脱毛期問は.8名が 1か月以

下,25名が1か月から2か月,49名が2か月から5か

凡 18名が5か月から1年.12名は1年より長かった

と述べた09名の期間は不明であった｡

放射線疾瓜を評帖することのEg雅なことは班に添し

た｡この群の231名の中で205名は遅発性の鰭怠感.

田勘症状あるいは咽頭炎の病歴を述べたが,それらは

放射線疾燈と解釈されるかも知れない｡ 119名は被煉

後の殺初の三択週間中に.点状出血が生 じたと述べたO

斡 二 tf

この酢は地元の脈科医,新TIY]の轍皿あるいは巻1iirjの

風118によって迎総した人からなった.したがって,こ

れは極めて選択的な群であり,この酌の疾病発生串は

全体の人口における疾柄の耕皮を示すものではない.

原爆との関係があると思われたのはこ く少数であっ

たC

被横者の中で厳嬢との閑迎を示唆 した病歴や所見が

なかったものを診断別に次に示す｡

正 常 101

限険およびLi)i皆

涙蛮閉鎖症 1,外反 (上限肢) 1,Rl!毛乱生

(削限臨) 4,随毛乱生 (トラコーマ) 1,

罷粒範 1, トラコーマ (活動性) 3.*挙結

膜炎 (AB臨) 3

外 凡艮肪

眼 撮 2.斜 視 3,

慢性進行性外眼的脈群 2
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Co"J,,7LCLLVaa"a co川eEt CaLarrhalconJunc-

tlVltlS3,vernalconJunCtlVllLS(bulbar)こ1,rupture,

Cescemet's membrane(blrlh): 1, mterSt】tlal

keraLltlS 5,phlyctenularkeratoconJunCtl＼Lt】S

1,Leueoma.i,sclerokeratltlS i

Le/lゞ Sem)acatilraCt 4,dlabetLCCatar'lCt1.

coronary cataract i; rtuclear sclerosIS i,

secol､dary cataract 1,col一gellltnlciltaraCt 1,

exfo】LaL'On Oflenscapsule.1

ReLlJLaaJldOPLLCJLelVC Cetltralserousretll10-

pathy 1,1-1aCulardegeneralLOn,1,separated

reLlrla 2,retlnltlSPrOl】ferans(Eales'dlSeaSe)

1,retlnlLIS PlgmelltOSa.3.retlnLtlS pullCtaliI

こllbescens 1,optLCatrophy(probably methyl

LLIcohol) 2

Uvca

lrLtlS 3,uvelLIS 1,Harada'sdlSeaSe 1

EyeL7Sa tUんoLe A111etrOpla 16,chrorHC

ghuCOlrLa 2, phthlSLS bulbL･ 1, conge1-llal

mlCrOphtllalmos.2

The paLle■-tSll-the norL-Survey group Who

werebe]leVedtohavehadleslOnSreSulLlngfrom

theatomlCbombaredlSCussedIl一thefoltowlllg

pilragr{lphs,arrangedaccordll-ど10thelleadlllgS

usedlnthedescrlpt▲onofthesurveycLISeS IL

shouldbebornelnmlndthattheevJdel一Cethat

theleslOtlSlnthlSgroupWereLITfactdueLOthe

tltOmlCbombdependedontLlllerelatlDnShll,ら･,trld

mOrphologlC CharacterlStlCS, rこILher than oll

comparatlVeStatLSllCS

A S"bJeCLLVeVISMIDL打〃,bmZCe

The Only patletltftlHU一gIntoL1-lSCLILegOry

wllOWasOn thesIXth floc'rLnSldeこICOnCrCte

bulldJng450metersfrom thehypocel-teraH he

t】meOftheexploslOn Exceptfora1-1日dburn

oftheear,helladnr)sylTLPtOmSuntLl三IpPIOY･l-

mately threeWeeksaftertheexploslOn,When

he became blLnd At the same tlrne he

developed profound epJht10n and radLalLDn

s】eklleSS(LnCludlng pelechLne) HIS VISIDn

結殿方よび角膜

カタル性結膜炎 3.春季結般炎 (眼球性〕 1.

テスメー膜破裂 (出生時) 1.深部矧l災炎 5,

小水軸性角結1焼失 1.白ig: 1,幣角脳炎 1

水 馬 体

老人性白内障 4,糖尿病性白内僻 1,冠状白

内障 1.水晶体抜硬化 1,二次性白内砕 1,

先天牲白内障 1.水晶体弊制脱 1

網膜および視神経

中心性嫌液性網膜症 1.茄fg･変性 1,網膜/pJ

離 2.増減性網膜炎 (Eitles柄) 1,色黙牲

網膜炎 3.白点状網膜炎 1,祝帥粁萎締 (忠

らくメチル アルコールによる)2

祁 軸 1快

打 彩 炎 3,:柚矧洪炎 1,原田病 1

限 全 体

非正視 16.位性線内[* 2.眼球栃 1.先天

性小眼球 2

原爆に塩田した病変があると考えられた非調査対節

約の瓜者について湘査対射 汗の場合と同じ順序で述べ

るoこのtFftこおける病変が73i実⊥原鰍 こよるものであ

ったという吉花拠は,比幌統計によるよりもむしろ鶴間

的蝿帳および形丁度学的特徴によるものであったことに

留意する必要があるo

A 自比̀的祝力僻害

非調査対数粥でこの分取 こ入る唯一の.TA者は30才の

男で,範燥時に爆心地より450mのコ/クリート13!造

物の61%にいた｡耳の暇度の火fあを除いては粍燥役約

3週間粍過するまで本恩者には桔状がなかったが,そ

の時,目が見えなくなると同時に始度の脱毛および放

射線疾魁 (点状出血を含む)を生じたD脱力は2か月
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graduユ11yreturnedtwomonthslater ALthe

L･nle Olthe present examlna110n,～-LSIOn Was

20/300U andtheonlyob)ecLlVeRndlngSWere

LhcprcscnceoHIocculentopacLLIeSln thelens

hヱIVJnga lame=ardlStrlbul■on slmlhrLO lllat

scc:IW)lhcongenJtnlcllIaTaCts

T1-ecauseofb】‖-dncss■n lhlSPalLenl■snot

cv･dcnt,butltWasOhvIOuSlypart0日llCradla-

110n syndrome Tlle PresentCataracts zlre

consLderedunrelaledtotlleTCStOfthecondlLIOrt

slnCCSlmLlarchangesarcseennotInfrequently

)nJapanesepersons,andtherewerenochanges

Jn the poster10rC叩SuJe such asocl:ur WIth

TこIdlヱIhoncaLaraCIs

B '̂C･'oLoco7リ""CL･vLlts

WhlJeseveralpatLenLsJntheRon-surveygroup

gL'IVeahlStOryOla'T･anSLenlkeratitlSfollDWLng

theaLotmcbombLng,0111yoneshowed resldual

ol)【lellleSOLthecorlleilthoughttObeatLrlbuLablc

to lt. ThlS PatLent,PreV10uSly reported by

I(oyamn.1】1dSLTtS.lkL,7wLTtSa23-year101dg.rlWho

was2000meterS from the hypocelltCrga7.Lug

lntOtheskyatthellmCOEtheexploslOI- She

waskI10Cked downby theblastbutdoesnot

renenberanyvLSualdlSturbilnCeurLtL130mJnuteS

ILlterWhenherLldsbecameswollenfrom burns

olherfaceandshecouldrLOIsee Forseveral

daysshe had palm Jn the eyebaHs,and the

pho【op110blaWasSevere. Shewashosp■LaIはed

foramonthand thephoLophobla dlSapPeared,

butshewasnoteXam川edbyanophthatrnologlSt

Shehadnoepllall0n,dJtTIrrhe.1,Orfeヽer Whell

ex=l111■ned two monthsafterthebomblng,She

WLLSfoundLohavesytllmetr■Ca】opacILleSOfthe

]owcrhaLvesofbotllCOrnCaS ThedlStrlbutLOn

oftheopacILleSWasElkenedtotlmOuntaLnWLth

こt rOullded, Sharply delmrCAted upper edge

extendlng lrltO the pup‖ary area and ユ Iess

WeHdcflnedloweredge ThepupllswereTOund,
and the lenseswereclear The retLna and

vLSunlfieldsshoヽvedヱIbnormallLiestobedescrLbed

subsequently.

Thepal1entWaseXamlnedbyusfouryears

aEteTthebomblng and sho､ved superLicla】and

後に徐々に同役 した｡窺在の検査時には視力は両眼

20/30であり,唯一の他覚的所見は水晶体における繁

状混濁で.先天性白内師と同様なlifj膜分布があった0

本瓜者における失明の原関は明らかではない机 明

らかに放射蜘 丁服 J作の一部であったo現'/TのI;H勺僻は

その他の症状と1朕胸係であると考えられる.というの

は同様な変化がEl本人にはまれではないし.放射線白

円軌 こ伴って生じるような水晶拝復聾の変化が認めら

れないからである｡

B 角 結 膜 炎

非調査対劉坪で救名の瓜者が披煉 後に生じた一過性

角膜炎の病歴を述べたれ 1名の.ZJがそれに丘岡した

と考えられた角脱の残留矧的を示した.木.lh者は以前

に小山および佐々木 7によって報告されたOこれは23

才の女性で.被煤時には爆心地より2000111で空を見て

いた｡煤鼠lこよって倒れたが,30分後に政市火協のた

めf眼振が腕眼して見えなくなるまでは配力阿智のあっ

たことを記憶しないO軟El間眼球に柊輔があり.題蛸

は強度であった｡ 1か月間入院 してE明は消失 した

机 眼科医の倹恋は受けなかった｡脱毛.下柳あるい

は発熱はtj:かった｡被僅後2か月して検査を受けた時

雨脹角膜の下半部に対称性泥剤が認められたO混濁の

形はLLlのようで｣二線が円形で輪郭はr卿D;tで峻孔部に及

び,下線の輪郭は少し不脚洞であったO雌 孔 は円形

で,水晶体はifZんでいた｡網陥および視野は.彼に述

べるような興常を示したe

我々は被爆4年後に本tiL者を換正し,両眼角膜下部

deep opacll)esLn the lowerporLIOnSOfboth に表在性および搾部混尚を認めたeそ川 ま肉限的には
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COrneaS Theycould Justbeseengrosslyas

I,atchy opac.t.esbL.(､VerCCOnsplCt■OuShysl】t-

Jampexazll.nnLIOn Inotherrespectstheeyes

werenormal

C LL･NSCJ,L71'geS

Tcncasesofeata-aelstl10ugh= obecaused

by 10nLZLllg radlatlOn WereSeen lTIVe Were

paLlenLslnthe1000-nleLersurveyserleS. Two,

111Clud･ngo】1e111Lhesurveygroup,､verereferred

10 uSbyDr lkulandonebyDrK HlrOSe*

TwootherpatlCntSWe'CSeCrtbyusbecauseof

thc･rcomph.ntsoffa･1Lng V'SIOrL(onewasa-I

el-.ployeeoLthe^BCC!),andtheLenLhperson,
whohadnovISu.llco王11l)llILnL,wasCalledlnbe-

eiluSeShewask110W】ltO ll.lVebecllWltholle

oftheothernLne.LtthetlmeOftheeXPlosIOn

NlneOLthepatLenLswereexposedaLHLrOShlllla

andolleaLNagasalくIAHweresaldLohavehad

normalヽ')sualacu)typrLO=O,aIldforsolllelime

after,the bolllbLng Seven were malesaI一d

Lhrecwcle females ThettgesattheI-meOf

theexposure were13to55years Allwere

wJth･n550to950metersofthehypocente･at

thetLmeOftheexplosion Three､Verestandlng

LOgCthcrln the forward partofastreetcLlr

FourWerelnWOOden housesrooEcd wILh tlle

OI-eWasCrOuChlng behLndtlWOOden bLHldlng,

olleWasWalkLng】nthesLleeL,shLeldcdbythe

pZ.IStered wil‖ ofLlbulldll1g,tLnd ol一eLSnot

kt-own LOll.lVelladanyshleldLng Twohad

thermalburnsoEtheproRletype(LhaLLS,from

mdlar-Iheat),3日 had eplJaL10n Oflhc hCZLd

afLCra1.ltentPer10dofonelofourlVeeks,､vLth

complelcbaldnesslasLmgthreeLoGvemonths

SIX llad vomlLLngOI= hcdayofthecxploslOn,

乙川(1elghLhadsynlpLolllSOneLOthreeweeksafter

theexplosionCOnSLSlJngOH everand lltalalSe,

応vehad vomltLng and dLarrhea iLnd Tlve had

peLCChlae OnedevelopedaSloughlng LeslOn

orLhcbucc;llmuCosa arld こlnOtheralocaliZCd

nccrosISOfthecheeklVILhllerforat10II Wllether

やっと斑状混濁として見えるのみであった机 細隙灯

倹重では軌~t.であった｡その他の点では眼は正･lTIであ

った｡

C 水HFL..休の変化

相継放射鰍 こよると想われる自内陣を10例.認めた｡

その中の5例は1000m調査対象郡の瓜者であった｡調

査対占糾lTtの 1名を含めた2名は生封が紬介し. 1名は

広瀬金之iuJ氏*か紹介した｡他の2名の.RJ者 (そのう

ちの 1人はABCCの職員であった)は視力減退とい

う主訴のために検査し,10人LjのBl者は.視力上の主

訴はなかったが,被煤r時に他の9名の中の1名と一紙

にいたことが判明したので検査を行なった0

9名は広島の被爆者であり, 1名は長崎の被爆者で

あった｡いずれも被爆前においてあるいは被雑後も多

少の間は脱力は正'.%とのことで あ -'た0 7名が妨性

で.3名が女性であった｡被矧時畔齢は13才から55才

であった｡いずれも被矧時にaJb地から550から 950

111の間にいた｡ 3名は市内砥串のLdU邦で一鰍こ立って

いた. 4名は瓦甘木池家屋内にいたo l名は木;la祉劫

の後でうずくまっていたo l名は的蛸を少いており,

班冶物のしっくい蛸で鳩被されていた. 1名に･底俄が

あったことは知られていない｡ 2名には輪邪の明岨fj:

無髄 (すなわち放射熱によるもの)があり,いずれも

1週間から4j週間の粥伏期の後に斬髭の脱 毛 が始 ま

り,完全な禿頭が3か月から5か月間続いた｡ 6ELに

は被媒当た順 ILL:があり.8名は搬燥後 1週間乃至 3週

間して発熱および悔浴場Ii:どの主脈があり, 5名に喧

吐および下樹があ り, さ らに5名に点状出血があっ

た｡ 1名は口内粘膜に一村内形成病変を生じ,他のユ名

*TlllS C【LSe､VこISreportedilltheKyuslM Opht1-.1lmologLCLtiSocletyMeetLngaLKunlamOtO,S叩t

23,1949

本症例は19L19年9月23日鯛本市で閑かれた九州脈科学金で発栽された｡
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Lhcsewerecausedby radJaL'on sICknessorby

theunsanllary.=Ondl=Onsp-eValllngatthetlme

cou一d nolbedete.･mLned One ofthe three

femこLle pal)entShad had amCnOrrheasLnCethe

explostonandLheoIhertlVObeganrhcL-menses

atages17 and 19 ､vh.ch was Ztpprox=-1L'lely

LhrecyearsafterLhcexl)losLOn

Theo･l】yocuLLLrCOmPLa■nto†thel'aL'enls､vLIS

f､IILLng VISIO- TheonsetofsublecILVCVISLllt】

symptomsWasSald lo hこLVC beenaseLlrJyns

onell10nth afterLhc bombLnglnOnellCLtlenl,

butthepaLJentWasl■HTlnaPprehensIVemental

stateiLH heLJmenlldlHSbynomeanscertuln

Lhntlh.S川LtlalcomplalntW.lSduetoulClpLertt

caLiLmCLS TheLaLenLper10dolvLSualsymptolllS

LJISeven otherpatientsWas6monthsJnOne

pallenL.2!1'yeこIrSLll011C,tllld 2与重years ln

llVe Three paLJenLShad hiLdnoocularcollト

I)lTuI-1s Thefa.lLLreOfvISLO■lWLISBaldtohave

becJlelLhergradu{llorsLCl)-甘lsearid nuctuanL

ln the seven paLlentS,One Of lhese pnhents

hLIVll-gthoughtsomell1111rOVel11el一日ollowedetlCh

loss

Thc c.llaraCIs consISled ofopael【EeSIl一the

.lXIaly.oJleOfthepOSterlOr lentlCularcapsules

overan area of2 to4mm, WLth occa51011ユI

pu■1Clate dots farthertoward lhe per･phery

The LindlngSWere aPprOX■nutely synlmeLTICal

lnthetwoeyes Theee一-1ralopaquedLSCShad

j.lggedbutneverthelessrehtJVCly sharpedges

Jr.LllerlVepnlLeL-lslnWhOtllthechangeswcrc

mosLmarked,the perllIherLIlporLL011SOfthe

optlquedlSCSWeredenserLhLW theccntra】pOr-

Ll0rlS,form'rtg dot鳩hnuL-shLIped opLlCJL'eswhcll

cっくユ111medw】ththeOphLJlnlmoscope WltlHlle

sHトlrLnll)blOlmCrOSCOpetheollIlCILleSWereOfa

hCellke texture havll1g .LEe､v polychro111こ山C

cry告t.Its.Ind a few vacuoles The opucLhcs

wcrcconrtnedLotheposLCrlOrC.LPSuleswlthno

ilPParenLextensLOnHILOtheut一derlylngcortex,

butthevacuolesvJeresituユLed justlnfrontof

lhecapsules lnthetwomostadvancedcases

thcECWasadLStLnCLsepllratlOnOftheopaclty

cenLmHyIntotwo lamJnae from frontloback

､vltharelatlVeJy cJellrmler＼･t,llbetweenthem

は類の穿孔,-r叶う限局性壊死を生 じた｡ これらが放射

線疾患によるものか.あるいは当時の非Iht生状矧 こよ

るものであったかは決定できなかった｡3名の女性瓜

者の巾の1名は魁傑以後鮮月群であり,他の2名は紋

様後約3咋たった17才と19才の時に初経を見た｡

政審における叫E-の旧のヨ三折は脱力減退であった,

白光的視力1''r_状の姉まりほ.1名の,rLL名は早く被煉 1

か月後であったといわれたが,この瓜者はその時鞘Pll

的に不安状鯉にあり.この初畑の主.軒が抄発白内師に

よるものであったことは決して催尖ではない｡他の7

名の患者における視力1LLHRO)消伏跡は次の通りであっ

た｡ 6か月が 1名.211年が 1名.2年半が5名, 3

名には眼の主訴はなかったo視力の献迫は7名の.ril着

では徐々かあるいは即断的でその程度に変動があった

といわれ. このrlコの1名は悪化する皮にその役ある程

度 の雌伏があったと粕えたo

白州帆 ま水.7.11機 髄の軸部で2から4mmの一触梢の

晩酌 で.峠折りもっと周維鰍 こも軌 如 iあった.所見

は両脈ではぼ対称性であったO中心部の不透明な円板

状況帝の辺練は不範形であったが,嶋非は比較的鮮明

であった｡変化が肢もTPi明であった5名の船名では,

不透明な円板状税制の周辺部は中心部よりも抗く,検

眼鴇ではドーナツ状況持苛を形成していた｡鮒防灯生体

鏡検室戸では,この況別はレース状様相,L'_Y.里し,少数の

多色性賂TE■-および少A'(の空胞があったOこの況別は水

甜木後弓削こ限定され.そのTの皮質内に伸びていない

ようであったが,'&'胞は水晶体裳の直鰍 =JTrh-してい

た｡敬も進行した2例では.混濁は中心でflil後2胤 こ

明鑑別こ分離し.その中間は比吸的沼んでいた.この*

心部の円板状混濁の周練部では,上記の21g‖孟秋合し

てより俄い輪を形成し.そ⇒=王侯眼光で.18めたドーT
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Towt･rd thepcrLPheryofthlSCentmldiscthe

いvO Iam･nae fused to fornl a denser rlng

corrcspondLng tO the doughnuトShaped opacLty

seeJIWJLh the ophthalmoscope Tn the Iess

advancedcaseswhLChdldnotshowlhcdoughnut

conGguratlOn,the centralporLl0n Sho､vcd .Tin

ol)aCIFicatlOn Of the whole LhlCkness of the

posLerlOrCapsuleslmllartotheperlpheralpor110n

orthedlSClnthemoreadvancedcases Thus

ltappearsLhaLprogresslOnOfthesecataractsis

accornpanled by a separatLOn Of the centriLI

opa⊂lty lnLo two layers,separatedby.1Clear

Interval,andanextens10nOftheunspIJtOpaClty

towtlrd thepenphery Theanterl0rCapsule

alsoshowedafew punctatedotsLnSevenOfthe

patlenlsand an occas10nalvtlCuOle )n three.

The lenscortex and nucleus, however, was

entlTelyclearlnal)cases

ThecitLaraCtSareCOnSLderedtobcslmllarLo

those､vhlChhaveprevlOUSZybeenassoclatedwlth

exposure to x-raysllnd ga.nrna rayslg What

p乙trlneutronsplayed ln thelrpnthogeJ-CSIS IS

notevldent.ThepatlentSWereLllaZOtle Vヽhere

lleuLrOl-Sal-dgamtll.lraysWerepresent,although

l】1forlluLLOn On the amounts ofeach lS not

pubLIClyaval1.,lb】e MostpcrsoI-SlnthlSZone

dlC(IcILherfrom therlnalormech.tnlCnLlnJUrleS

orfrom mdlatlOnSICkness ThiltLhescpersons

survIVedanddevelopedcntaracLsmayhavebeeJl

duesILmplytob10LoglCVarLat10nS.butLtCLln一一Ot

bereasonablyderHedlhnt,WhllctheCaLaraCIs

w-erellleresultofexposureoEtheheadregJOn,

theabsenceoflethalradlat10ndlSeaSemユybe

explalnedbyash▲eLdlr.gOfmuchoftherestof

lhebody. FIVeOfthepaLientshadveryl･ttle,

Lf.'Lny,radlatJOrtSICkness,andJLISnot.mPOSSLble

th.'日 hesymptomslntheothe-smtTLy nOlhave

bccncausedbyradLatlOII Yetallofthem had

profound eplla110n Of the head, whLCh ､vas

uI､doubLedlyaradLatlOneffect ll.spOSSLble

thatthethreestandlnglnthefrontofthestreet

c.lr､VereProtectedlnthelo､verhalvesoEthe･r

bodLeSbythernelallLCbaseboardbelow thecar

､V‖ldoIVSilndbytheshleldLngfrolnotherpers0--5

AsLdefroLltth三foregolngcases vヽlth outrlght

､ソ状の混濁に相当するものであった｡ ドーナ ソ形の像

を示すほど進行していない症例では,中心部に水晶陣

後垂の全厚みの混濁があり,それは一個進行した症例

における円板状況両の周縁部に額似していたOかくし

て.これらの白内剛 まその進行に作って中心部混濁か

つ胤 こ分鮭してその中間は澄明で,周は部へ向って分

離していない混濁が伸びるように見受けられる｡7名

には水晶休前車にも少数の斑点があり,3名に時折り

空胞があった｡ただし.いずれの例でも水.1記■休政質お

よび核は全く異常がIj:かった｡

この白内ド削ま以附にX線およびガンマー線の月杜射に

伴って生 じた白内障に耕似したものと頻えられる.)9

中性子が白内E時の発生にいかなる枚割りを淋したかは

明らかでrj:い..rii者は中性子とガソマ一線のあった区

域にいたが,その各々の線虫についての焚料は公じIrJさ

れてない｡この区域の大部分の人は.熱†如 ,機械的似

告のため.あるいは放射線疾.TDのため死亡した.これ

らの人々が生きのこり白内障を生じたことは1糾こ生物

学的差輿によるものかも知れ1j.い｡ しかし,自内僻が

朝敵 こ放射線照射を受けたRi媒であるのに対し,歓死

的放射線疾患の欠如は身体のその他の大部分が速徹さ

れていたためかも知れlj:いということは合理的に否定

できない｡5名では,放射線疾脱があつたとしても騒

く敬匠で,他の吸着における症状も放射線疾瓜でなか

ったと考えられないことはないOしかし.Lu老すべて

に強度の頭髪の脱毛があり,それが放射線の形筆であ

ったことは疑いがなかった｡市内花中内の前部で立っ

ていた3名については,その下半身が得印の窓の下の

金屑製革体とその他の乗客のための遊掛 こよって保護

されていたことは考えられる｡

明らかな水晶陣後蕪吐白内障のあったaU述の症例以
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posLel■OrCaPSUlarcataracts,sever̀llborder-Llnc

cases ､vere seen that were thoughtnot lo

TePreSerltr.ld】atlOnCat=lraCtsbutlnWhLChfinal

Judgment w1日 be postponed untH furtl､er

e:くallllnatLOn,S上x monthsor one yearhence

These cases TepreSenled an unusua一 arrtount

of marklng Of the poster■oT Capsules and

noneshowedopacIGcatlOn thatẁlSVISlbleby

ophthall1105COplCeXa】111matlOn

Asldefrom thesecaseswhlCharcthoughtto

betlOrmnlv̀lrlalltS,afew patientsWereSeen

w･thabnorrnaHLleSlntheposter10rCtlpSulethat

were neverthelessnotaurlbuCed to radlatlOn

Onepi山entWash171year-OJddlabetLCboyWho

had beer･2000metersfroエー= hehypocenteEat

thet.L一一eOftheexplos10nandhadhadnoburns,

epll.tllOn,Orr'ldLallOnSICkness ExamlnatlOn

.ltthepresenttlmeS110Weddl飢lSeOPaClficat10n

oftheposterlorcapsuleandanterlOrCapSu)eln

the axは】reglOnS and cxtellSIVe blulSh-whlte

opacltleSLntheLInter▲Or.'lndposterlOrCOrte.YOf

botlllenses ThepresumptlVedlagnOSISWas

dlfLbeLICCaLaritCts

ThenormalposterlOrCapsulerrmybeJ■kened

toalayerofglasslnlmerSedll-Waterand1-av川g

a vt,lrylng amountOfetchLng OfltS Surface

TheeLChltlglSuSuLt‖ymostevldentintheaxlal

orperLa)【LalreglOTta】'd canbeseenby local

lllulT11nat10naSdotsandtllreadllke】lneS Often

tlley Llre tlrranged lLke the tucks made by

wlnd-blownbeLIChgrasso】1theotllerWLSeStl100th

s.Tlnd They.IremosteVldentontheposlerlOr

surfaceoftlleCapsuleandpresulmblyrepresent

remnantsOfthehyaloldsystem By trans･

111umlnatlOn,theposterlOrCapsuleoLtcJIShows

opLICalJrregularltleSlrltheaxialalldperlaXlal

reg10Ⅰ-らSlmLlartothe"warts"ontheposterlOr

surf.leeOfthecornea

D NIZLu0/･eLL7,ETIAbJ107〃LL71山 eS

Approx川-ately lenpersonsgaveallLStOryOf

htlVJng beenga7･1ngLTltthesky atthetlmeOf

theexploslOl-,SOmeaH henlrphlleandatleast

oneattheparachute carrylng thebomb,but

夕日こ.若干の虹例に機く司tl微の粥常があったが,これ

は放射純白円陣を示すとは考えられなかった,が般柊

的診断は6か月乃至1年後に実施する検査まで妊胤す

る.これらの症例は水晶体後熱 こ邦',%な紋理を示した

が.検眼鏡検査で混濁が認められたものは1例もなか

っ た ｡

正常な変輿と考えられるこれらの症例を除いて,少

数の者に水筒体後藤の邦常が認められたが,それは放

射鰍 こ起因したとは考えられなかった01名は17才の

少年で鮎尿病があり,被矧時に執L､地より2000mであ

ったが,火像 脱毛,あるいは放射線疾.liiはなか っ

た｡現在の検査では,開眼水晶体の脚部における水晶

体:彼我および水晶体aU喪の潮波性混耐ならびに的･後

皮質の広抱RElな幣白色の税別を温めた｡臨床診断は鮎

尿病性自円肺であった｡

正常な水晶体後唯は,水に没したガラスにたとえら

れ,その東南に稜々の程度のli!旧があるoこのlLilLrllは

通常には軸部あるいは糾局線部において股も明らかで

あり,斜凡現法で点あるいは糸状の線として懲 め られ

る.しばしばそれらはちょうど平らな砂浜の上に7711浜

の凹群が夙に吹かれて作引弥のように配iEEされること

もあるOそれらは水晶体後蟹面で椴も明らかであり,

恐らく硝子休系の残迫を示すものと思われるO透視法

によれば水晶体後難の軸部および酬周辺部にしばしば

光学的な不払があり.それは角膜の後面における｢托｣

に有i似している.

D 視神経網膜炎常

約10名が被爆時に空を見ていたとの既往歴を述べ数

名が飛行機を見ており,少なくとも1名が原爆をつけ

たパラシュートを見ていたが.1名のみが網膜あるい
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or･EyotlepersonShowedanyposslbleeヽldellCe

oErcLLnillornervoussystem damage Thls

patLel1t,I the sanle One Who waspreV10uSly
referredLowlthkeraL･tLS,､VaSL123-year101dLr･rL

WIIOhadbeen2000metersfrom thehypocenle-

.lnd vヽasgazJng Skyward butdoesnotkrlOl､-

whetherornotltwasln thedtrechonOEthe

bomb AtFirsttherewerenovISualdlSturbances

Whenexaminedtwomonthsafterthebomblng

lherewasagmylSh-whlLeOpaCIlyone･LhlrdLhc

s･ze ofthe dlSCjustternporaltoc.'1:h fovea

BycamplmetryaCentralscotom;LW.lSfound,

mostdenseJnarLng-ShapednreiLOCCupylng一he

6108degreelsopters Itwassymlnelr)C.1)川

the twoeyes The LヽSualtlCUlty,WhlCh was

knownLOhvebeeTlnormalbeforethebombLng,

､V.1SCOrreCtlbletoOD 06(20/50)LlndOS O!)

(20./30) ExaTnll-a110n fouryears aller Lhc

bo1､一b川g Showed slmllarbllaterltlrlng-Sh叩Cd

scotornEltiI,butnoab110rmalltleS､VCrefoundln

Lllerulldus

TlllS PiltJel､t'S l'reSumed to 1-ave llad un

Lllfrit-red burnoftheretln'lLLnd ､VこIStheo■lLy

paLlel一Lsect-On ､Vhom suctla dla即-Oらls ､VLtS

m【tde

OneotherpatlelltIllLlle nOll･SLLrVey SCrLCS

hildrellnLtJSPrOIlfernnslnOneeye ThepatlCt-t

lSi.ud LO have losther I,LSion ln thLS eye

lmllled)atelyaftertheaLornLCbomb,prcsul11･lbLy

fromLIVILreoushemorrhage,althoughLhcrcwas

noknowntrauma

L'JILLSCeLEoIJeO''50EL'lL71･FI/'d')'g･

PerforatLOnOftheglobe,frequenllywllhloss

oftheeye,OrphthlSISbulbI.WllSSeenln21

pLt1-enLS,Lnfourofwhom lLWasb11aLer･lL ln

practLCallyallcaseslhell-Jur) WasCausedby

glassandLnmanyCasesLtWasaCCOmpi,r"edby

mult■plescarsofthe)ldsandface Forsome

reasol1WlltChISnotaPpareJlt,Ll､esesc.lrSOften

h.ldadlSllnCtbluecolor That■lWasglass

rユIherthan any川tlerCntCharacterはLICOfLlle

sc{lrEormalJOnthatCaused thlSdlSCOloraL10nlS

suggested by the fncL l1-こIl burn se､IrSLI【-d

は神拝系fEIL翁の散院がありうると思われた｡木瓜 老7ここ

以前に角膜炎の項で述べたが,23才の女性で枇燥rtJ:に

煤心地より2000mであり.輩の方Jを見ていたが軒煤の

方向であったかどうかは不明である｡J羅紗は鮎力l符Li'-

はなかったo被頓役 2か月して検査したJkj･.祝Plli昭L

鎖の 1/3の大きさの灰白色の混湖が内服Ll叱､満のAり1-

にあった｡平面坂野計検査では中心暗点が.認められ.

それは等奴力穀 6から8度に相当する部分に鳥状に瓜

も鎖背で,両眼で対称性であったO視力は徴傑鰍 二は

正常であったことが知らjtていたが簡正規JJはJr,rulで

06(20/50)左FIRで09(20/30)であったO触媒後4

咋して実施した検査でも矧股I=同様な輪形lt.Llはtを認め

たが.F眼底に興借を7捜.めTj:かった0

本J息巻には赤外鰍 こよる網膜火旧があったと州足さ

礼.かかrJ診WTをーFした帖-の心彰であったO

非湘上云対giL作の別の l名では lJu込に相h't投網Jf･3炎が

あった.木瓜者は被爆田後にこのIulの鮎力JJ-r失ったと

いわれ これは恐らく嫡子休出血のためであろうか外

佃の記位はないo

E その他の個所見

しばしは鵬の軸失あるいは眼球坊を伴う眼球凹述部

は21(軌こ認められ,その中4桝で矧tRが口 され て い

たoJ･始と全例においてガラスがEお鞍の原関であり,多

くの例において眼綴および顔の多y(のせi瓜があったO

その理由は不明であるが,これらの頼瓜はしばしは明

E鵜は b'色であった.この変色の原因が痢焼形成の田有

な特徴であるというよりむしろガラスのためであった

ことは.日本人における火倦痕および手術粒がこの梯

Ij:色素沈着を示さない郡安によって示唆される｡ この
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surglCalscarslnlhCJapanesesllO､VrtOSlllllZal

p】gmentatLOn The pOSSlbllLty thatthedlS-

colorL,tLOr･lV̀lS SHnl)】y due to dlrtLhLlthad

been carrLed into the woundscould rlothe

excluded,butLIsulllforlnLtyandtheabsenceof

gr̀lnulLlrtexture1-一adethlSpOsSLbLl1tyu】-1lkely

)rLdodlalysISrCSultlngfrolnthebomb､vasseen

JnOneI,atlentandlSpreSLlmedtohaveoccurred

troll-ablow wltllSOnlebluntobjectratherthan

from thebl'tst

Two1)erSO】-SWhohadhadcvLdellCeOfbraln

lnJulyuHhetlmeOfthebonlbhadcompllCntlng

eye sLgnS, One WLtll bllateral sJXtll nerve

ptLrtllysISarLdOIICWlthopticatroplly

PupLJILLlyareFIe:くLaWasfound i】1OneeyeOf

.IPatLentWhohad beenbllndforseveraldi'yS

aftertheexploslOn SllelSpresumedtollaVe

h.ldal11ntraOCularhcrnorrhagCatthetime

GENERAL O】王SERVATIONS ON JAPANESE

EYES

Slnee, tO Our knowledge, no cornparLlble

exL1111ImLIOIlhLISbeenrel70rtedonalitrgCnumber

of normal Caucasltln eyes, the followlng

observ山1011 may have lltLle comparatlVe

slglllrlCilnCe Tlle data lS, therefore, not

presentedstatLStLCa】ly,butrELtherLIBOurLLnpreS-

slOn Ofcertam dlfferences betwceII JI'lpaneSe

eyes(presumably appllCLLblc to LI‖ Orlentals)

atldCnucLISla-1eyes

TrlCl11LISISlnaSSt)elatlOn､Vllhel)lblepharonlS

sofrequentln JLlpaneSeChlldren thatltmay

beconsLdcredanorlllalvnrlant Theresp〇11SLble

lasl一eSare uSLL̀111y thoseLn the l】111erpOrtLOn

of the lower ltd alld produce kerIttlLis and

occaslOllnllypL111IluS川 thelowernasalquadrant

ofboth corTleaS ltzsllOt.lCCOmpanled by

scilmng Ofthe Zlds olby el-trOpLOI- The

subJecLIVedlSturbancesc.1uSedbythetllChlLISIS

'tre～,Llr】able,btLtltWasnoteworthy thatthere

Wasnocasel】1WhLCh tlleSeSymPtOlllsWereaS
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変由がqiに別lb:こ入った土によるものであったという

可詑姓を倫くことはできないが,その一様姓と肉非組

織の火IJHから,この可稚姓はありそうにもないと思わ

れる｡

被鰍 こよる虹彩離断は1例に.提められ,それは爆風

によるよりも.むしろある恥 ､物による打撃で生じた

と思われる｡

被鰍執こ脳fflfききの徽院があった2名のIii者に散村至な

旧徴侯があり, 1名では剛 111の第6神経廉恥 他のL

名では祝ML経萎縮があったO

殻煉故数日間,r唄が見えなかった1名のr温名の1眼

に嘘孔佃反射が認められたO当IH5,本患者には旧内出

血があったと思われる｡

日本人の眼についての一般的観察

我々の知る限りでは多数のn='.%な白人のl収について

比較し得る検査の結Lftが報告されていないので,下記

の観箸;は比機射職上の有忠性は姶んどないかも知れな

い｡ したがって,この資料は統計的に発表するのでは

なくて,むしろ日本人の順 (恐らくすべての東洋人の

l脚こ適用し得る)と白人の順との間にある相)*につい

ての3=R々 のJTT感として述べる｡

別旧胤 こ伴うIlt!毛乱生は日本人児玉宝において非',%に

頻%'tであるので,それは正常な変嫡であると考えられ

るかも知れないOその原因となるIui毛は.通常IF旧臓

内他のrL世毛であって両眼角膜の9.1側下部に角膜炎およ

び時にはパソヌスを生じるoH艮臓の細癌形成やL胤臓内

反は伴わないom!毛乱生のための白斑的郎磐は様々で

あるが,何れの症例でもこれらの症状が予期した樫に

篭明でなく崎には症状が全くないことが注目されたO



markedasmlghtbeexpected,at-doften lucre

Werenosymptomsatal一 lnvleWOfthefact

LhaH hecondLLIOnWasfoundalmostexclus■vety

ln Chlldren, ltlS preSurned thatltbecomes

outgrown

SLal)hyJococcIC and TOSaCea kerat■llS Was

conspICuOuSby .tsrarlty ln COmparlSOn Wlth

ourexperlenCeslntheUnLLedSLaLes AcneoE

the face also appeared much less common

Trachom二㌧ On lheother hand,wasfrcquen1.

beJng present'n5percentto10percentOlthe

patLentSeXamLned PteryglaandconsplCuOLIS

plrtgueCula were perhaps somewhat nlOre

frequenllhan ln atleastsome partsOfthe

UmtedStates(Northeast)aTldltappearedtllat

the p.nguecula Vヽere sltuated closer tO the

lLITlbusthan lSthecasewJth Caucasian eyes,

ohcnactuaHyovcrrldlngtlleCOrneLTt Onecase

ofLnClpLentpterygLum lnaheavJlyplgmentCd

eye lsperllaPSeSpeCla‖y noteworthy because

oflLsI)OSSlbleslgnlGcanceLn thepRtllOgCnCSIS

ofpterygm lngeneral JusL■lHTtdv乙InCeOfthe

spearlleadofthepteryglum ､VLISLTtim111I/Lone

ofEIaLpLgmented eplthellum SLLggeStlng tt.at

cpLthellUm hadgrowr10Verfrom the llrnbusln

ndvilnCeOfthepteryglum

vcrnal conJunCLivLllS Of both bulbar .tnd

l'ヱllpcbraltypeappet,red moreCOmmO･-tllこLnm

こLCOmpamblegrouplntheUnLLedStates

EvldenceolarLerLOSCleroLIC OrhypcrtensIVe

vasculiLTdLSCaSeWasTare,butEzLLes'dLSeaSein

youl､gpersonsWasrelatL､,ely frequer.( 0Ⅰ-1y

twoInstancesOfprimaryglaucolm WereSeen,

and by lnqu.ry among OphthnlrnologlSLs thlS

scetllStOberelatlVelyInfrequentlnJapal1

Probably occurrlng LFICユuCaS-3n eyesalso,

butbe)ng lessel,ldenL,lSthedeplgmenLatLOn

oEthelMgmenleFlthellum OfLl､erunduswlth

ageこIndwlthhJgh myopLa Th'sLeadsregularly

lntheseventhdecadeto.lneXaggeratlDnOfthe

Lesse]atedappearanceofthefutldus

このZrE状が殆んと児塵に限って惣められたTll実にかん

がみて.これは成長するに従って治る もの と思われ

る亡

米国における耗々の経験と比較して.術繊球曲瞳赤

泊色角膜炎が非常に少ないことがEl立った.野tのぎT門

もまた非常に少なかったO他方において トラコーマは

親王'Eで.検査例の5から10,00'に認められた｡洪状ft片

および顕-どな結膜脂肪斑は少なくとも米E司のある地方

(東北部)よりも恐らくいくらか擁光であって,結脱

胎肋斑の位掛 ま,白人の眼の場合と比較して角膜矧 こ

近 くしばしば角膜に韮っていた｡色米沈/Tが粗度であ

った lnRにおいて認められた初期現状始liは.劃状ff

片一般の発生に関して有意性があるかも知nないと恩

われたので特に注目されるO艶状矧†の先桁右】の1I-1m

削方に応平lj:白菜沈IBLのある上皮のそばがあって.難状

紺 丁の机方,を上皮が矧IGL経から伸びていることを示唆

したご

旧任および限仮の琳季結脳炎は.米同におけるより

も一艇惨 いように見受けられた｡

動賑酎 ヒ色あるいは高血圧性脈管系灰皿の徴侯は.

まれであったが.若年者におけるEales柄の耕皮は比

較的高かかったo原発性緑内師は2例髄めただけであ

り.脹科医に稗ねたところでは,El本におけるこの疾

Jilの稲皮は比較的低いように思われたG

恐らく白人の膿でも発生しているのてあろうが.日

本人におけるはど明瞭でないものは年齢および高圧の

近視に経って生ずる儲庇の色来上皮の脱色である｡こ

れは60代における限庇の藩幻日枝f韻をきまって許粥艮す

る結果となる｡

28



SUMMARYAND CONCLUSION

Prev■ousreportsoLocular]esLOrLS reSulllng

frolllthe nLomlC bomb have been concerned

chleny Wllh Lrnumnt)C Ln)urleS and re111-3l

cotllplLCatlOnSOlradlatJOnSLCkncss Tllepresent

study Vヽ.LSundertakcll1V】thtllCPrlmemo†)VCOf

deterTnl】1川g What,1fany,dcl.lyed LrLjurleStO

theeyesllndresulLedfrom‖IBtltOmlCbomblng

Accordlngly,1000personswhowerelistedas

havIJlg been Jn the "openH Llnd wltllllltwo

kLlomeLersoEtllehypocenteraH hetlmeOlthe

cxplosIUn Were SC)ccted aLrandom from lhe

eel-sus lz)esof the AtomlC Bomb CilSu.IZty

CorLlmlSSIOnforstudy ln.･lddlt■On,231others,
comprlSJng the totill avLlll.lble number of

surm■ヽ･rtgpersonsl■stedaLpreserltlnthecellSuS

f･lesnsllnVimg been wLlhln One kllomcterof

thehyPOCenter,wereexam)ned,aswereseveral

hu.-drcd othe,S who were contacLed tllTOUgh

newst).lPer pub)lCiLy, refeErnls from local

ophthLlhl10ZoglStS,OrthroughhcLlrS叩

Thcsurvey resulted ln b'ingLng 'npersons

havlng, OT-havlng had, a Varlety OEocular

condltLOnS Thoseconnected with tlleatOmLC

bomb=1Cludcdthef0日owlngdlagnOSeS.mu)llple

ln)uTleSOfeyesLIIldeycllds,kc'alocon)ul-Chvlhs

fromulLrilV･OLetandLOT-1Zll一grad'ittLOnS.ll-elm.'tl

burll0rthecome.1こLndofthereLlna,rellnlllS

prolllerallS,Llnd mdJaLIOn ealLlrこtCtS The

cこltaraCLswerellleOnlydelayed mユnlfestnl10nS

ofocut.LrlF-jurylTOrnthe.ltOmlCbomb

Tene:lSCSOfrL一dlこLllOrLCこItitT･ilCIWCrCfound

They.IILoccurredIllP己rsonswho werewILhLn

onek)tometeroflhehyPOCenterこIndwhoWere

eLtherlnthe"open''orproLectedbyawoodor

ptasLerw､lll Al=hildadelayedandentlreLoss

ofscこ11p halr, butdld rLOt neCessarHy have

radm110nSJCkness Theages.ttthetllneOf

exposurewerebetween13and55 ThTeeWere

relmLIcsandsevenweremales

ThetensChangesconsLSted predomLnar･tlyof

絵描および結論

原鰍 こ起倒した限病変についての従来の報告は,主

として外傷性傷害および駄句.臓 疾魁の網膜合UF症にBB

するものであった｡木調丑の実施に当っては.鞍鰍 こ

起l召した旧の遅発性択(如 くあるとすればそれは如何な

るものであるかを決定することが殿もⅦ公な動機にな

った｡

したがって被燥時にrg桝 ｣にいて煉心地より2000m

以内であったと記入してある 1000名を. この調査の

ために原煤漸 l羊湘空家fl公の人口胡55･紀蝕からき.7IWT偽

抽 出したoそのほかに現在人口調査紀線に燥心地よO

IOOOm以内の被煉生存者として記入してある231名お

よび新聞柵乱 地元眼科暦の紹介あるいは巷間の夙rifl

によってi出締した凱百名を同時に検鼓したO

この調査では現在何か阻症状があるか,あるいは過

去に軽験した人々を候表した｡原鰍 こ朗辿した眼症状

には次のものがあった.すなわち.lUlおよび旧暖の

郁々の帆f臥 紫クト線 およびIllに耶放tJ.l鰍 こよる杓削 袋

炎.角膜および網膜の熱f臥 増筋性矧】燐火ならびに放

射線白円解.自円矧 ま原鰍 こよるHEufl協の鵬-の遅発

性症状であった｡

放射淋白Flg糾 ま10例に隈められ.いずれも爆心地よ

り1000m以内で ｢殿夕日 にいたか.あるいは木製又は

しっくい壁で保渡されていた者に生 じた.いずれにも

頭髪の遅発性完全脱桝を見たが,必ずしも放射線疾虹

はなかった｡被爆時年齢は13から55才までであった.

3名は女性で,7名は射性であったC

水.W本の変化は 大部分が水有休後七軸部の町絶後
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granuhro1-aClGctltlOnOftheposterJOrC叩5UIes

LIltheiIXliLlZOIle ThemlldestcasesShowed

sLml,lyanaster.sk-shaped ccntriLlopaClty,not

nlOre than 1rnm .∩ dLameter,havlng SeVe-al

subCapsularvacuoles Themore111aTkedcases

showed, ､川h the ophthalmoseope, a dJSCOLd

opacLly Of the poste-lop CapSuJe, hVlng a

CharacLCrL3Ll二doughnutshiLpeWltharclaLH′ely

more tr.lnSlucerLtZOneIT)the cenLral3-4 mm

reglOn WJLhthesl.トIampblOImCrUSCOpethe

opnCLty WasSeen tO be llladeupofgrLtnuteS

for.r"ngaltlCel･kepauerf'and｡ontaL.1日一gmany

sC.nt･llatLngh･ghtlghtsandoccasLOnalpotychro-

1TnlICreflecILOnS lnthe more m:IrkedcilSeS

theoL)uCllleSLLppearedtobespltlfrom fron=o
bilCk､vLthareLauvelyclearlam■nabchveenthe

ollaquelayers ThlSClearlumlna,Whichhad

I th■ckncssequalLoorseveralllmeSLhaLOfthe

posterlOr Capsule, WLIS generallyseen Hlthe

rcglO】lCOrreSpOndlrlglo thetranslucentporll0Jl

oflhcdoughnut 】--LhCearlycases,beforethc

)･lmLnatlOllOccurs,thegrezlteSLopLIClrlC{山一川 Of

LhccZLpSulelstobefound LtXLLtlly,bu=tsLhc

spllull.gt.1kespltlCetheEre.lLcstopal.lLyCXtCnds

progressIVelytowardtheper■phery,for･llLngthe

charilCterlSllCdoughnuトshapedrenex WhCreiLS

theposLer■oropaquelamlll.ICOLl-Cldeswlththe

posLCr■OrSurfaceofLhcler'S,the.LnterlOrlamLn.I

lnaybulgeforlVard,butlLISneVerLhClessshnrT)ly

demarcatedfrom theunderLylngCOrLcx ILdoes

notshow theextens10r[lEltOthe(.OrteX WhlCh

LSSeenWlththeusualcataract.I.:OnlPllCatiLand

posLer■Orpolarc.llaraCtS VacuolessLtuaLedJusL

beneath the posterLOrCiLpSUles are frequently

foundevelllnthemlldestcases.

WiLhlhemoreadvancedcllangeS,tineopuCltLeS

areiLIsotobefour)d)nthear'Ler10rC.叩Sulealld

intheilnLerLOrSubcapsularzone Herethey

i.reOflen･ICCOmPanledbyvtlCuOles

The LatentperlOj forthesubJecllvedLSLurt1-

ancesresulllng from LhecataTユCtSIS.lboutlWO
years Theprog-essISSlow nodsol,･et■neS

stcp･wJSC ObJeCl･VeGr･dlngSnlayaruediltethe

sub)eel)VeflndLngS ThefrequencyofrndlntIOn

citL.tractsISatI)reSCn10Ltheorderof2与≦percent

混濁であった｡厄も帆空の例では粒径が 1mm以下の

屋形の中心性混都と数個の空胞を水Hr.林 部下に認める

だけであった｡もっとyR潜な例では.検眼鍬 こよって

水晶体後熱 こ円板状混濁を認め,それは特徴的なドー

ナIJ形であって,中心の 3乃至4mmの枢軸に比較rrJ

半透明な部分があるO細併幻生体鍵検丑では.この況

湖はレース状の段位をなす軒粒からなり.多数のEXJ仰

部分と時には多色性反射が認 め られ た｡-Jg!朔Ⅵti:

例では,混濁は前後に分糾され 不透明な桝の問には

比較的潰んだ榊があるように見受けられたOこの群/i,

だ胴は水一罷体後動の厚みに等しいかあるいはその澱倍

であって,一般的にはドーナツ形規制の半透明取こ相

当する耶位に認められたoこのJPlの形成が生 じる机の

机州の例では,水晶体灘の粒もt削 ､脱別は榔部に怯め

られるが,分利が生 じるにつれて.氾洲の伯もt出し､部

分は漸次用練部に向って移glLIJL,特徴的なlご-ナツ形

するのに対 して,的)JTの厄日まf)71に突出す る こと もあ

るoT部の良質との境界は郎明で通常の()F発EIVj搾お

よび後節El内節で憩められるような良質への伸長はな

い0位も粗更の例においてさえも水.V一体後雅のすぐ下

に'P胞がしばしば認められた｡

さらに変化が進行するにつれて.微細lj:混濁がJk.lir..

体diL兼および水晶休的*下にも認められる｡ この均合

には,しばしば空挺がある｡

自内狩に起因する自覚的搾'Eの榊伏肌 ま通常2年で

ある｡その進行は裡健で時には段肺的である,他33:的

所見が白光的所見に先立つ ことがあ る｡放射線白内

師の頻度は今の処では 1000m以内の被嬢生存者では
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ofstlrV)Vo†sWILhlnlheonekllomeler71One,but

s,neethetaten一pe'10d ･niLybema''y yeiLrS,lt

lS Ob､,loos thatthe rTequenCy nlny 川CTenSe

consldcrablylntheyearstocome

TheOCCuTreIICeOErddlaLIOnCalaraCLsISthought

tobcslgn･flCantnotOnlyonaccoun10fthe■r

ocularlmP)lCallOnSbutn10reeSPeCl3日y because

Lhcy.lretllefirstdelayedeだectsofthentomLC

bolTtb to hn＼,ebeet-demDnSLraled inthebody

こtSこlWhole

25%程度である机 消伏糊は多年にわたることも考

えられるので,この努i匿は将来榊当上即JlIするかも知れ

ないことは明らかであるo

放射線白内仰の発生は.そのJ脱糾 (･1倍告のために忠

義があるはかりでなく.それが身体全体の最初の原煤

の後形鷺であるので特に丑まであると考えられるO
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