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SUMMARY

TheABCC autopsy5erleSTor19 6ト70proyldes
evldcnc亡0lanexcessorlungCarLCCramOr)gA-bomb
svryIYOrSexposedto200radく)rmoreOfwhole-body
radlatl0n Are-examl爪at】OTIOrthesamematerlal

wlth the addll】On Ormformat】On onsmoklng

hlStOryandoccupat】orlmdlCateSthaltheexcess
canrLOtreasonablybeexplalnedlntermsorelLher
factor Therewerenoh18h-doselungcancercases
wlth exposure to occupatLOnS thou島htto be

related to lungcartcer.and ad】ustmcntofthe
fad)atlOnCOntraStfordlfferenceslnSmOklnghlStOry

d]d rLOtCausetheapparentradlatlOneffectto

dLSappear Thestudy also prov)de5addltlOnaL
evldenceoftheTe)iLt10nShlpbetweenlungcancer

ar)dclgarCtte¥mOkln皇LnJapan

lNTRODUCTlON

ClgaretLesmokLng,exposuretOCertalrLLndu5trlal
mhalantS,exposureOfuramum mlnCrStOpart)Cu-
EaLeradlOaCt】YematenaL,andX-Tarexposurehare
allbeeTtreportedtobecarcnogmlCforthehuman
lungl~6 h p.ev.ousstudLeSOtA-bombstJmVOrS,
lnVeStlgatOrShaverourldsomeevlderlceofassocJa-

_要 約

1961-70年のKHrZZl中lこ.ABCCで行 L̂bTt/=一連のM綾

のRJ=果.200rJJ以上の全身放射線照射を骨けf=妊任古
にJiB鑑の薙生半が高いことが比められている 同実科に

喫煙歴およびIL玉[=印すろ衆巾を追加してPPi繰附してみ

たが.放射投u外のこれら二つの軍閥のいずれ(=よって

もt.換呈被曝市の肺蛸碓生鞭_の付加をZ良明することはで

きなかった F,機且のIJ'蛸例の中には肺鮪に開陳がある

と巧見られているや燕に従小したことのある竜はrJかっ

/= そこで,嘆煉歴の追いをNl正して放射機宜別比較を

行なったが.放射線の彬QIは711央しなかった 今回の飼

宜では,日ヰにI,ける肺嶋と噴横との欄伐を示す知ktJ

†9られた

緒 言

抵尊さ煙草の嘆蛙.紳起の賭R地類物の吸入. ウラニウ

ム楳Zbi鉱夫の放校放射性物甥への噂話およびx挽照射Li

いfttもヒトにおける鵬曲頻生凶子であると報告されて

いる ト■ 比較的少Jiの原注妊性AをもとL:粥丑され/I

以前の研究では,放射銀且と拙攻碓生の他換準とのRFllに

Hs''JP'I.uSP'N'亡FIEqJIASmLC<E-'m… E'IAlProLKIp･'AO,･q OmrNOJR'J'.･rIqm‖to仙 'HER.Jt.1朋 Rr'即 CL･･･LPeJb B̂CC
ILLrpQ'r■■fAr0/PdI仙 Jy FT内山.lOu寸JY-iJyScAddL./･VEJErJleAJvlルrb β̂CC
IFIIrul-JZIqAtllt■正■■■
l■tLJl:t■t■トiLrIIlrLJFrJItlltl一▲LTJINJt■tt■4QInA■PLl4 APL(ヽJdJ



tlOn between radlat)On dose and rlSk oflung
cancer,allbasedonrelut'velysmallnumbers7-12
BytllCendof1970thenumberofdeathsfrom

lungcanceramongtheexposed subjectsOfthe

JNIH-ABCC L】reSpanStudy(LSS)was245,and
lnthelranalySlSOftheLSSse'leSJabLonandKatoL]
fくつund addltlOna) evldence of assoc】atlOn ilnd

estlmatedtllereLatlVerlSkaL200vertheerLtlrl･
perlOd 1950-70,forthoseexposedlo200radoT
more Inboththe1972UNreportL4andthe1972

NAS-NRCreport15tlleaSSOC】atlOnbctweelllOn]Z】ng
rudlLlrlOnand LungcancerlnmanlSacceptedas
probL'b】e RecentlyClhaketaLl6presentedFurther
evlder)ceofanasso｡1atlOnOnthebas上sOrthe204

lungcancercasesfound]TltheLSSat】topsyseries

durlng1961-70studledlnreliltlOrltOCeutypeand
radlatlOnexposure BecausetheevlderlCeOfussocla-

tlOnhasneycrbt,enoverwhelmlngln()bseTVaL]ons

on A-bomb suTVIVOrS,and because the earller
e二くamlmllOnr〉fsmoklngTllStOryandoccupatlOnal

exposurewasllrnltedtothemalemlthenavillJable,
the)961-70autopsyserleSWasusedl｡PrOVldethe

basISforancxamlnat)OnOfsmoklllgandoccupatLOTl

lnOrdertoc)aTlfyfurthertheTO】C,1fany,ofthese
potentlallyconfoundlngfactorsThepresentreport

Elvestheflndlrl旨SOrthlSLlnCl】Jarystudy

METHODSANDMATERtALS

Tlle Study sa.TlpLe, Yerlr]CatlOn Of dlagnOS】S,
hLSlolog】cc】asslflCatlOnOlthe204lungcanters.and
analysュsOfradlat10nerfectwlthoutconslderatlOnOf

smoklngOrOCCupatlく)n,haveallbeendescllbedln

thepTeVIOuSpal)eTL6AtflrSt,aPalled-samples-udy
wasundertaken ControLs.provenbyヱIutOPSynot
toh.LYediedfrom cancer,Wereselectedfrom tTle
LSSautopsyser】esand matched by(1)sample

clilSSlllCatlOn()e,̂ BCC-JNLHAduHHeaLtTIStudy
tAEIS)salnpleorotherpartoftheLSSsampLelT),
(2)C】tyofexposuTC,(3)sex,(4)year()fdeath,and
(5)agealdeath(groupedas40-49,50-59,60-69,
70十)

For6lungcancercases,controlscouldnotbe
foundtomeetthesecrl【erlalnterVleWSWerethen

soughtfortheTemallllng198palls ThelnterVleW

wasstructure(HoprovLdelTlformat]ononresldence,
occupat)on,and smoklng hstory,the lastlo

IncludeageatonsetaSWellaSaPPrO〉-1maLedally
corLSumpt]OrlOlc】ga'eueS 】ntervlt'Wt･rS.VISlted
closerelat1VeSOflndexandcontrolcasesln1970-7)

andhadnoprlOrknowledgeofeltheHheI:XpOSure
lつr CarlCeTStatusOfthesubjects LnsurrlC]erLt
l]lforrnat)onaboutoneortheothermembercaused

I8palrstobelostfromtheerfect】vesample,leavlng

ある程度の開通性のあることが+,wWめられた '~121970年

る死亡者数は245例に達 し.また.メ)命羽兼の解析にお

いてJi'blonとhu藤は,被曝殊児 と月応娼発生のrLL険饗との

rtZIに,より多くの関連件のあることを認め.ZCl〕FadLl
Jの放射線被曝奇について1950-7Oqの全期FHFH=わたる

相対的危険率を20と推定 した '1 1972年の国述部Li】̀

および同年の米国一{土院報告では,■5 ヒトにムけるTJ艦

放射線鞍林と肺癌 との耶=二は.開通性があるであろ )と

述べている 蘇jh:C■hakら■6は,1961-701事の問にph施

したA13cc汁き命羽立対象古についての剖検粥丘で確ヱ告さ

れた肺額 2恥 例を川し､,肺城の机織梨と放射純捺EGiとの

関連性についてさらに牧村を挫供 した 被爆 CE二関する

粥査において.両名の惜Iに関連があるといつ雌伏とした

証拠はなく しかも五H))の調査時の喫煙f索や職澄畔詣歴

に関する騎料がその当時入手されていI=ものにβLT<られて

いたので,喫煙もよび瑞薬による要田が何らカの役別を

もっ こいるかどフかをgZlペ るための准杜的'i7料 として

1961-70年の布論調正対敷 石の剖検朋立脚 を伐朋 した

本報告恋では,この追加羽立の結果について述べろ

方法 と材料

調査対象群の構収,給断の確認,打点癌204例の組綴字rfJ

分期,および喫類j･たは聯弟をJk膿 しない放射線彩管の

解析結果については, 講 I租;に記述 し/_】■ まず,指は

例と対tld例とを組み合わせたiLlについてPl立を英施し/_

対nTi例は剖検によって輯以外で死亡 したと確認 された症

例を貯命粥宝の剖検例中から選押 し,指憤例E:対 して次

の各条件をもとに組み合わせた 【l)サ ノ71ル分畑 トトな

わら,ABCC-11析蛇人tiEI車羽立対政令,ま/=は非命閃

光対象背中の残 余のものの別■7),(2)被嫌 郡市,(3)性,

(4)死亡年次,および(5)死亡時のfF齢(40-49.50-59,

60-69,fJよぴ70歳以上)

加地 6例については,これらの基狸に合歓する上川.1例を

遥L-hできなかった したがって 残 りの 198叔lE:ついて

両様網走を英施 した 面積粥芸では,任所,購求および

喫煙歴 を諌めた 巌権のJfl目の喫煙I,'3では,喫捕tu】始時

の1r斬る:ちびに 1日のおもよその喫煙丑を聴仰 LI= 細

王iilは,197(ト 71年の附に指標例ならびにk=川例の近親

古をyJねて面積 を行なったが,対敗者の被礎状態ないし

椴の右転についてはXLlらされていなかった 組み合わせ

た対のいずれか-11日=rqする染料が不十分fIったため,

調査地Edから18相を除くことが必要となり.180叔lが鎖っ



180palls,1471nHLrOShlmaand33I一lNagasaklln
21JIStanCCSnOmformanLCouldbeFound,andln16
thelnteTVteWWasLnCOrrLPletc TheramJJyorother

relal■onShlpOEtheInformantwasessenLIallythe
same forcasesandcoTLtrOls Ageatonse10f

smoklJlgalso､vasthesameForboth

ThematchedpalrSprovedadcqualerotOnlythe

rlJStSteplnthearLalysIS,n8mCly,cstlmat】Or)Or(he

relaLIOnShlPbetweeneachofthetwoJICWYarlables
(smokln且 and occupallOnale叩05ure)and lung
CanCCr Tore-tSLlmatetheradlattonerrcctonlull且
cancerwlthLhceLlmlnatlOnOr,Orad)uslmenLro√,
the effects orthe two flew Yanables,1LWas

nccess且ry loreturn tO theon8ulAIsenesLnthe

rtrstp叩Cr,】6 ar)a to supp一ementthe smok.ng
hLSLoncsobtalrledbylnLcryleW foTtheTnaIChed

palls Wlth lnrOrmatlCn On SmOklnS preYl⊂IuSly
obtalrledatthebEennlalcllnICY151tSOfmembersof

theAJiSsample(compnslngabouL20% oElhe
LSS sample) The essentlalcyldencc rotthe
Tdlat)OTleffectCOFIS)StSOrthefotlowll鳩 †oLJTfold
table

た その内訳は広島 147榊で.戊叫33組であった 2組

では回答点を見付けることができで.16姓lでは面相調芸

が不完全であった P)等Rのft親別 こ̀みた絹盛は指席例

とJJ押倒 とでrFr)はな分布であった 喫煙㈹始時の年RtJ

また双方とtl同 L'でムった

各組は.1D期のポ折.ナなhち.二つの親しい染ZI(哩

煙とq集上の書方)それぞれと船名 との純経を推定する

ことのみ[:便っr_ この二つの析LIl突放の形gFを除ま

ĵいし粥IEして.Af点(:対する放射JAのL;Vを改めて推

定するには.茶 l咋Llで扱ったffllこついて以前行J-Jつr1

2年=との成人催AF■立(寿命Zt克jhEdの約20%T･M肢

されている)時に人手さhr=申様に関する資71を用いて

が4}手でJ)つ/= BklI点の杉■(:関するi 夢を基2811.
次の4項且茸で^る

RJdlatl0nCb～t

200+rad <Irid

PrescTlt L3 6)

Absent L14 1135

Anage-aLIdsex-ad)ustedcontlngency-tableanalysts

bythemethodofMa71telandHaens乙e)18 grvesa
contlrlulty-COrreCted chl-SquareOf50 forwhlCh
p=oLlnaCIne-Sldcdlest

)fsmoklnghlStOTLeShadbeenayallabLefc,ral)ofthe

sub)ectslnLhefourfoldtable,aco-lLlngenCy-table

az】alysISad)ustedforsmoklnglevelwouLdhavebeen
themethodofchoLCeFortestlnSforaTadlat10Zl

effectrLOIattTlbulable to smoklngdlrferences

EnoughsmokmghlStOrleSWereaYaLlabterTOm the

matched-palrStudy andfrom medLCaLrecotdsLo

makeltpOSSlbleEo approxlmatethemethodof

choICt･byeSllmatm8frequertcleSrOreachofthe
foursrnoklnECLasseswlthm eachcomblT)atlOrLOr

sex,ageaLdeath,dose.aTldpresenceorabsenceOf
caTICer.andtoproceedwlththeadJuStedanalysISaS
lflheestlmated frequencLeSWCreObserved fre-

quenclELS ThlSProcedure18nOreSChangeslnthe
coyananceslructureIntroducedbyesLlmatlngthe

smokLngfrequerlCleS,anddepcr)dsheav,lyonthe
assumpLJOnthaH heesLJmatCdrrequerLCleSdonot

dlrferyearlyfrom theunkno､m Irt)errequenCleS,

MantelIjよLfHzlensEelの方法Llによる咋RtJよLf性別

粥整の分利准解析で11,漣枕補TEカイ2東低50が作ら

れ それE_対する一巾検'-iEではp- 01である

4巧柑 か こある対象額全uの吹横雁が入手されていたな

らば,喫耕差に心因 しろH､放射線形書について検雀rlる
(:は,喫煙Jitについて的超 しI=分割兼Ai折が虫もよい方

法であろう 指は例と川 和例についての粥恋および底三/-

記録から十分な喫頒歴がftIられたので.四つの喫煙分期

群r:I,(1る性別.死亡時年R,搬R.および鹿の石女の

それぞhの組み合hせについて堺硬を推せすること(=よっ

て且もよい方7:&l二近いものがi!,らh.あたかも推定吸塵

が牧帝切虎でf)るかのように処増 した.この事僻では喫

煙朝食を推定することによって冊られる共分粒補遺の変

化をJE杖し,推'-ji:Lf=耕戊が未知の井の初圧と大善がを



howeyerthenumberofsmoklnghlStOrleSavailable

lneachcelloftherourfoldtablearesolargethat
lheSe COrLSLdeTalLOnS do notconst】tute serlOuS
obJeCt10nSIOthemethod WILhLhlSeStlmal10n

procedure.aconfound■ngolsmoklnglevelwlth
doseserlousenoughtoexplalnaSPuTLOuSradlaLIOn
exposureeffectofthemagnlludeobsery6dshould

いとい7仮定に強 く(̂拝しているが,4FfLEl未の各区画

内に入っている喫煉歴のtkが余りにもきいので,この力

法に対する強い庚対はないであろう この推走要領では.

枕棄 された兇せかけのB(射殺被曝の形額を説明T･きるほ

ど大き今頃煉且とBl肘始まのおIL7Lがあるため.申確度の

haveresultedlnthedlS且PPearanCeOfth■sapparent 51惣絶L:はこのLfIEL消aiすべきであった

effectarlcradjustmeJltrotSmOklngleycI

TA】ILELAV▲lLABIL】TYOFSMOIHNGHTSTOJtYINFORMATION,ALLLOWIDOSE
ANDllJGl1-1〉OSEAtJrOPSYCASESINLSSAUTOPSYSERIES,1961-70

bYPRESENCEOFLUNGCANCER

袈1 1961-70年周の発令1査集g)についての剖検Zq定E:お(1る全低や呈 高*且剖
検FNのJS癌の有■別項援歴yZIlの状亜

Smok】喝 SmoklEtg Snoklng Snokns
KrLOVTl Unknovr) KrlOVn Unkrtovn

Prc9ent L3 0 59 2 74

AtIStnt lt帖 8 219 916 1249

Tl)Lil IL9 -8 278 918 1123

Tlle matched.palrS Sample lnLervtews proyLded
compleLC SmOklnglnformaLIOrlOn 10ofthe13
hlghJoseand55otthe61low-doselungCancer
cases,andorb6ofthe114h】8h-dosearld5lofthe
I1351ow･dosehng一CanCC卜absentcases RoutlrLC
srT10klnBLnrOTmaLIOnWasalreadyavallat)1elnthe
nedlca)recordofanaddltLOnal3,4,LOO,and16B
sub)eCtS,TeSpeCtlVe)y,lntheseCells From both
sourcescombLned,smc■klnghLStOrlCSWereaYallab)e
foT219 ofthe1)35subJeCtSLnthe)ow-dose,

lung-cancer･abscnt cell, enough for est.mated
f'equerLC)CSOfreasonableprec)slOn,andforallor
almostall0日hesubjectslneachofthethreeother
ce)Ls(TiLbLe1) Apotent】a)1yserlOuSb)ascould
haycbeezllnLtoducedLfthemedLCalTeCOTdlnforma-

1lOnhildtendedtoexuggeraletheextentofsmoklng
asascertalned by lntE･rVleW,SlnCetlleratl0 0f

proportlOTISOf･nteryleWrecordsforluTlgCancer
casesusopposedto】ungヾ anCer-abSenlcaseswas

BrCaterlnthehlgh-dosegroupthanlnthelow-dose
group(77/06arld93/23,respecLIYely)Howeyer,
no such tendency could bedetected from arL
exanlnatlOnOrthesmoklngll-StOrleSforthe30

sub)eelsforwhomt･othsourceswereayailab】e

RESULTS

Th¢relatlVenSkoflLJngCancerForSmokersby

hlSloJo8lCtypelSShownmTable2 Allsmokers

栴dE桝と相即例の面接■丑からIi.高校且肪名13I村中

10例,低城見JJ'鎖61仲仲 55例,芯及兄非樵114例中6例

および低般且非喋tl35例4'51例E_ついて完全な嘆頒滋科

が朽ちh/. rJお.各区画E=含まrLでいるt,のの うら

それぞれ3.4.100ムJ:ぴ168例に関する通常の喫煙

Yz料Lま.すでに捗甥l亡iJにlLL峨 されていた iZi資料瀬を

一つE:まとめたことにより,牧投且でJrb軽のfJいものの

区画1135例Lf,219例について喫頒歴が人才できた これ

はかなりの正確性 をt.って柳腰の推正をrTな-)に1I,tfj

故であり,また朗 りの三つのTK也にtJHろ対象者全例な

いしほとんど企例Eyついても十分な投があった(氷 1)

肺蛸例についての而後閑充紅絹に!己槻された蛇 とJ帥石塊

f用のそItとの捌分は.低塊炭印よりt,T/h扱R群にもりる

IhがI火であっ[=(そ11それ 77/ 06および 93/ 23)
ので.もし抄9E記録の背IlL二面1捷調査によって確teさh

I=嘆規且を均珊1ろ紙向がfrっ/_なら.診蝶‡引二大 きな

偏 r)が含まれていf_であろう しかし,ii実科淳から実

科が入手されていた対象古30甥についての申姓歴 を捨71

したところ.この上7今M向は見出されなかった

拓 果

組#草的分蛾(:上る項煉-hl=おける♯名の相対的危険辛

は水2に示す tZE甥Lli全n浜寺煙草を嘆っていt= 嘆



TAE3LE2RELATTVERTSKOEILUNGCANCERAMONGShTOKERS,BYHlSTOLOGIC
TYPE,180PAIRSOFINDEXANDCONTROLCASES

l12 申頒かこおける組牲草Lm分月日ニJ=ろ脳鏡の相対的他陰部,柏ti例および対照1911恥組

controL hdex.Smokmg TCSLOr RchtLYe

smok■ng ,恥 N｡ SITdlfr'=ea,n)Ce R■た 15,

zZ
O

●

･.

r

o

∩
.p

亡1
_o

EplderTTtOIdCiTClrlOma
32 1

21 4

Srnal10州 t̂laPbstlCCaLCLrlDma
22 3

9 1

BTOllChogcrll⊂AdcrL【血rClnOma
24 1

15 12

OtherTyp亡～
15 6

9 5

NIL山nもCanceT
93 日

54 22

x2-164 F･<001 210

x7-21 P> 10

xl･LO6 P<01 150

x1-oI p> 10

xつ-27L P<001 49

were clgaretEesmokers Epldermo･d.sm all-cell
an2lplastlC,andbronchogenICadenocarclnOmaWere
IncreasedlnSmokers.butslgnlflcanllysoorLIyfor

叩Idermoldandbronchogen]cadertocarclnOTTla The
17broJIChloloaLvcoLaradenocarcl110maS,7large-cell

caTCLnOmaS,andH c且rClnOm850fothertypes,have
alLbeencomblnedlnTable2under"othertypes"

Forall】un且 CanCerSI:Onblned Table 3 glVCS

completedLSlTlbuLIOllSOrPal一edcasesandcontro一s
astonuTTlberofclSarettessrrLOkeddally ^marked
ln(:reuseIllTLSklsseenwlthlnCTeaSlngnumbersof

L:1garetteSSmeked

The l]96 Low-doseimd 127hlgh-doseautopsy

casesFrom thefLrStP叩erL6areShownlnTable4

dlSLrlbuted by presenceofcancerandcstlmated

sTTIOkLnghistory FrequencLe5WereCStlmatedto
two decITTtalpLacesand rounded here to one

FoLLowlng the ManteL-IlaerLSZel method,18 the
condLt10爪aLexpectedvalueandvarlar)Ce(glYeJlthe

Tmrglnaltotals ofthe Eable)ofthe hlgh-dose

posLtlVe (carLCer)frequency wereCalcuta(ed for
each rourfold tablccorrcspondlFIEloas.TLOklng
classandunderL九enullhypolhesISOrhomogenelty

yonbd:LeLh■三 豊 TeeS■S_th.e5)∫(evsinasl::I,Sh-cshXou.=d
haye且nOrlnaldlStrlbutlOrLWlth0neaJl帥dun)I

yar'ance,vhcrex> I645correspondstoP< 05

arLdx> 233toP<011nOneづldedtests The
analystsWasdcs一即ed to detectCOnfoundLngOf

達者には,沸庄蛾.小村ra型退行性柵および-7t苛支磨性

腺鴇が稚bl]してい/Tが 伯扱串が何食にサ附tlLでいたの

[ませ戊壌および気管支席tng塙だl†であっ/= 細気管支

肪脂性収結17乱 入用地52頼 7Fgl.I'よぴそhrl外のも

の11例は｢その他のか｣のPH:全例合計して記入しf一 全

Jお也偶合計について,相はlPlとlI照例とかJBfJろ机の

1r]の噴煙且に関する完全を分布生井31:示した 喫煙

血の付加に伴って地検坤の併しいTfl加が認められる

荊 1髄16I.稚Li.したは幼 Bt別掛夕日1恥例および捕捉｣iはり

傾倒 127例のNl蛸のイ1hHIJtjよび推h:喫煙雁別分和を

或IIに示1 柳IiEは小Fh'･荊21丘まで横井して4捨 5人

で抗 日立までをとった MantcHlbenS2e17上"L:碑拠 し

て義仲け期待瓜とホ損Rt軸性 (嫉)嫉度の'分取(同滋の価

辺合はI)を一つの喫煙tfに対応1る4JYIEl非を均耳性(I

対1ろ材無吸収の下で計算LI= この世掛 二よれは掻rii;

統計位x=(批繁止一脈 .相 -05)/(分散〆は,平均

位0とJKti分散をt,つた正常分布を示すはJfである /I

だし.1側抜足は∫>1645はP< 05に.王た.x>

233はP< 01に抽出する この解析は申蛙且の差T.故



TABLE3PAJREl)CASE-CONTROLCOトtPARISONASTONUMBEROFCIGARETTJiS
SMOKEDt)ALLY,ALLTYF'ESOE;LUNGCANCER

波3 1Elの嘆JeF且(=よる指は例と11螺例との比較.JB瑞の仝切望

℃ :㌣ ' 仙 1.叫 てご y'td ln. ｡.洲 -

NorLe

1_ 9

10-19

ニ0.

UrlknovrL

Tolal
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Jヽ
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rn

o

TJ
4
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0
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5

5

1

0

つJ

DISTRIBtTrEDBYSMOKINGHISTORYrESTINATED)▼
舛4 他姓JIJsよび高投且剖綾内の妊塊状着々ちび(=項類だ '別分粗 (椎をl

<L Nept■ye 6135~ 1952 240) 86L l135
po‡ltrYe ll1 176 177 L46 6I

200◆ NepLIVe 531 230 254 105 114
po引llVe 40 20 50 20 13

T(山1 68】7 2398 28iL2 1132 1323

●EltlmDICSbDSdoncasesknownJorsmokJrlghELIOryDndsIralIJfedbyJVeOndsex
頓hI敬の分かっていろhを年わ 種別tこq7化 して椎主した

wILh5mOkLnglevelthatmlghtbe 射棟のuqFが書光明できるほど大きい喫煙丘と放射線良とTadliLtlOndosewILh5mOkLnglevelthatmlgLltbe

serlOuSerl0uShfortTleapparentradlatlOneffectto

beexplalnabLeln termsofsmokmgdlffeTeLICeS
SucTlaCOnfound)nJ;.lfpreseTlt,ShollLdresultlna
subslantLaLdrop Ln the value ofx when the

iLnaLysIS)らadjustedforsmoklnB)eYel

Table4g】yesL九eest】matedfrequencleSbydose
class,presertceorabsence oflung cancer,aTld
sn10klJ】gLeyeL,surrLmedovera島eaTLdsex Tlle
lotaLco一umn,(Ie,theoT18Lnalfourfoldsummary
table)BlYeStheartaLysISlrLllne(1)ofTable5w)th

x± 219Z,Unad)usLedforage･SCX･OrSmOklng
ln orderto adJuSt rOrSTTIOk】爪g▲WeCOmpUle
expectedvaluesarLdyarlanCeSSCparatetyforeachof
the lourfold tablesln thecolumnsofTable4

correspondlnglosmoklngkyels,andsumtoobLaln
theanalyslsoftlne(2),Table5,wILhx≡1909
lnlSValueofxISSLIIllnLh亡range,nd･catlYeOfa
mdlaLIOneffect,Ehcdropl∫llheyalueo†冗belng
TlOtnearlygreatenoughto.rtdlCateaSubstant】al

の端岡を探知でさるようltz-られた このようをuI司があ

るとi爪は.解析を喫頒Btをt,とに朋艶 したそらは,x低

には州出せ下降があるはすである

浜 4は,叩脈および性 を合附したもので,線且 群,貼蟻

の和書と喫煉兄別の推rTE都度を示 した 合計帆 すなわ

ら.や事Dの4J賢Jj稔指溝では,焚 5の(】)行目tこおいて,

年齢 件ないし嘆iIについて兼Jll並のx-2191の瑚合

の解析を示す 頓用l_ついてyI盟するため[:,項類且Eこ

7i当するJH lI.のそれでLlの4項E9番の抑 二ついてJgI緯

tAと分散を別々に朴3lL.水5の121行Elの解析のためhn

耳を行なって.r-1.909を持た xの牡は蚊状として

放射Jkのtiyを示す屯ER内1:あって x位の下降は&呈



TA13LE5SUh仙tARYOFTESTS■FORELIFECTOFRADIAT10Nl(LOW-DOSEVSllJGH-DOSE)
W】THADJUSThIENTSFORDIFFERENCESJNSMOKING,AGE.ANL)SEX

滋5 hWi般 (低扱農相高政見)の影書I_ついての検定の要約,喫煙 咋鈴 性別によ,･)で粥並

(L) UrLadJusled

(2) SmoknshL～tOryI

(3) Sex

(4) SCxLlrLdsJTLOklJ18h1510ryf

(5) Ageatdtath

(6) AgeatdeathartdlmOklllghlSlOryl

(7) StXlrdagCaHlcath

(8) Sex,1酢 T̂t).lndsmoklltgrLl5tOry†
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･summoサ EOnr'nEEnCyLDbLeDJtaLy'e… Sz'tgthemethodor̂ ICT''EldndHoEnJZEll●
ll-I-pLI,iLIHHu''l1-0勺LALlふ■71JV■

IuLlnEeTItmArd/q uenEIEfW'rJ'mEDeh'mokuTgddT r0.Ip.IOIJタ.And20+qgdrELEEr/dDyJ
芥句托ホfI小の■jfd書tlfh-Jt

‡0,1Hidedtell 1iNNLt

confoIJndln80fdosearldsmoktng LlTleS(3)and

(4),(5)and(6).arid(7)arLd(8)show theeffect
ofad)Ustrnenlforsmokmgleyelonanalysesalready

ad)ustedforsex,a島eATB.aLtdbol一sexandage,

resp亡CtlYe]y,Vlthslmllarresults ThereLatLVely
lalgedropl爪thcyalucofxbetweenllneS(7)8rld
(8)renectsthefactthlthedataarebcLngSPrCad

yerythLnLyby【hecoTIStruCtlOnOlseparatefourro)d
tabLesforeachlevelofage,sex.抑dsrnoklng

Therearc24su(:htables,arLdon)y 13hゆ -dose
luTlgCancerCasesaPPOrt10rLedamongthelT) There
lSnOreasonlOCone)udethee)(lSlenccofsubstantlal

conrcrundlng Of sex and age of death wLth
radlatlOn(一ose

Whethert】1eapparentlysmaucTradlat】OneffectlSITl

factlndLbpendeTltOftheLargerSmokingeffect(1e,
addlLIVe)CarlhzlrdLybcdctcrmLnCdonthebas上sOf

sD SmaLlasanlPIc T.lble6glVeSrelut･ver,sk
esllmateSObtalneddlTeCt)yFromTabLe4nswellas
standdrdlZedTelatlVerlSkfordLfferenceslnSe).and

ageaLdeath ThemosHhatcanbesaldLSthatthe
LJlfoTmatlOn dYallabLe here doesLtOt,by llseLf,

prow)deanysuggestlonofnonaddltLVlty

Occupatlonsthoughta pTIOrt【Obepoten=a)1y
relatedtotherlSkoflungcancerWerePhysIClan,

nurse,XィaytechnlClan.Stoker,caster.handlerof

speclalruels,srneLtln8(urnaCCWorker.machlnlSt,

watersupplyworker.reflnCryWOrker,wclder,melal

processor,aEldchemlCalplantworker Theonly
su且且eSllOrLOfrelat10n5hlPPertalJIStOWeldersaT)d

rneLalprocesslngWOrkersfor､vhom theconL-aSL

と喫煙との美耳的々溢rF'l告示+ほどの大きさに妻ら/.,かっ

f= (3J行E3.Il)行E] 15)行Jj.(6I行El.m 行ロと181行

目は.I王.蘇斗吋のEF-II.性おJ:tF年lさについてそれぞれ

氏に月申され/=AS折に1111る申頒且訂t!の形書 を示 し,

加alの暮吉取が比めらhている m 行目と18)行Elとのrrlの

x俵の比較的*さい F降は.指呼RrF.作Llよび喫煙r=

ついてそれぞれ別の4項日月をつ くろf_めlこ軒料は非常
に少なくJ2っていることを示 していろ このような滋は

24あって.その うち1:福娘兄Jlb輔は13例のみであった

放射掠Atと性 と死亡岬1r齢とのmに糊当々氾l百】があると

に泣づける嘆山はない

-兇小 さい放射線のむWが.大きな噴煙の形甲すなわち

付huEfJ形堺と祁兆｣.祇l馴kかどうか､このような少故の

対象例 を兆にして決起することはほとんどできか - 袈6

は盛47う､ら在は人 fしたfHl川J他挨群の推追放並びに性
および死亡時でI齢LvTjHる滋の横軸化 し/_もの を示す

ここでし､えるEJi雌は.人If-LWるYMlはそhIIElではそ

の非付J)u性を/T.唆-lるt.のでは々いとい うことである

色最上の鼓gでA6鹿のLII加と関係のある可能性をもって

いろと推洲されるt.のE:lま.医Ml 怨裸蛸.x投は師,

火夫,鋳追従最古.柑殊銭fltZ放せ.溶鑑が鎚兵長.横
細工 ホid工ポ従兵古.M牡所従濃A,滴技工,仝Ji朝

品hl)工轟-&および化学熊品工叫b功名でf)る 関係があ

ることの示qrされたのは.溶接工と企ji唄品bll工兵舌だ



ANDSMOKlNGEIISTORY(ESTIMATED)
藻6 肺癌の相対的危険率と冶BHJよLF頓漣歴 (稚TjjZ)との1咽煉

- ∴ .∴ ‥‥ ･‥ ..
Ye! 200-1

<l

No 200+

<1

JForJとrDudageOLdEAth

pvestheTotlovlngforwhJChacontlnulty-COZTeCled
x2=288rldf'=09

けでJ)つて.次のようを比l史ができる これ(:ついて連

投K正tix2-28でp- 09である

lnd亡XC)se(Carlcer)

Weld亡rSetC NotvcldersCLC

Wclders丘metalpTOCtSSCrS .- 0 )

NotVrelders良mclalI)r(汀CSSOIS I0 I67

Ofthe10IndexcasesoflrLlereSl,7werewelders
exposedtoacetylel1egas,3wereexposedtoBaa
fromcokeoyeTIS.andtheolher5hadmlS(:ellaneous
exposures,ofthe3controlcasesofInterest,Iwas
awekler.and2weremlscellaneousmetalworkers

DlSCUSSrON

ThernalnOb)ect】veofthisSeCOTldstudywasl｡
dcLermlne,lfposSJblc,wTlethertlleIncreasedTISkDf
deyelopnBLungcancerlrlthelrradlatedSurVLVOrS
wasattrLbutableLOlrradLatlOnOrmlghthavear]sell

fTOnaCOnfourtdLn80fdoseWltheltheTSmOklngOr
occupa【10nalexposuTC TherewerenoIndexcases
ln the LSS autopsy seneswLthbothh]gh-dose

LOrHZLrLg radlatLOn and suspzclous occupal】Onal
exposure ThLSCOmbLnat】On COuldthereforebe
dlSregaTded

RoutlnemedlCalhlSloTLeSObt31nedln(heABCC
cllMCSlnCludeLnformatLOl10TISmOklJlg,useO†

alcohol,andthellkc AlLhou呈hthesedatahavenot

stJggeSledany COrrelatlOrtbetweerLSmokingarld
,adlatlondost,lOandWaneboelalproy]dedsome
eyldencc ora radlal10n CffcclIndependentof

smoklnglnamuchsm州erserleS,12thecaTdlna)

偶･L.･のある摘横側10仲川･.2例L17セナレ/ガスを使用

する泊I兵工.3例はコークスを(生絹する炉からのガスに

尽 される労括れ 舛T)5桝はその他の的環に曝露され[=

ものであった 偶4.･のある相関桝3例中 日村は溶接工.

2例は金尾rql系従弟'Rでf)つI=

考 寮

この節2ri,潮 流の主要JLJ馴れ=ま.可能であるならEf被爆

者 におりる帖頼確生の他換群州細が放射線被爆に起因-1

るものであるか.放射触且 と喋頒 または胤英的被曝のい

ずれかとの洪同によるものであるかどうかを確はするこ

とにあった 知命明光鵜(ヨlllの剖検例湘Jlでは,高初且

の碓井放射税と唄虎的披牡とのig半田の諏捜 した指標例

はなかった したがって,この2'Gの組み合わせはJE枕

できる

ABCCの雀NlH*抄の取の病歴tt中では.喫煙.アJL,コー

TL･摂中などに問するYZ科が求められている これらの戦

74からl上.唄錘と放射始まとの棚同相蛙を示唆するもの

はないが.lllVtneb らLi小胤膜の3&EEl=ついての六五

で項絹 とはhrlttlこAfdSの発生に原tL放射汲Iク書があら

で.f'ろつことを77千の校科をt.とlこ示 し/_ EZ 喫煙がJS



ro一eofsmoklnglntheetlO】Ogyoflun皇CanCer
gCneraHyhasCOntlnued101nSPITedoublsabolllthe

yz'lldltyOrtheeyldenceorradlal10n･Lnduccdlung
ct'ncerlnA-bombsuIYIVOrSThepTeSenlserleS.too,
lSSm81l.wlth204casesOrCancerlrlall,ofwhlCh
ortly 61low-dost,and )3 hlgh-dose,casesare
analysedhere Howeyer,ltlSqUtteC一earthatthe

assoclatl0nbetweeJlradla1107Idoseand)unscancer
docsnottestuPOrlaCOnfoundlng0(smokln呈and
radlatLOndose Ikelow-doseandh18h-dosecancer
casesareVeryCOmParablel】1theLrSmOklrlghlSLones
ATldWhentheradlatlOnefICCtlS teStedorLfre-

quencICS8d)usted ford,lleTenCCSlnSmOklJlglt
TCma)PISundLmlnlShed,wltharelallVerlSkofabout
twoforthoseexposedIo200FadoTmore The
serlesISmuchLoosmalltosupportflrnlCOnCLus】orLS
a5tOtheaddLl】yllyoftTletwoeffects ttcanbe

sald oTtly that ll provLdes no suggcstLOn Of
nonaddltlV】ty

ltwiiSunfortl-matethaHhematched-pallSample
felLbelolvcrltL(:a)sIZe,SOlhalaSecondsoLlrCeOf

SmOklrtg)nrOrmatlOrLhadtobeused.andLtbec抑 e
rICCCSSaryloesLlmatethedlStrlbutlonorsmokers,
especlallylJllhclargerCellsolnoTtCanCCTCases
However.theeyldcncetsIJlatthe【wosourcesor
smokm且InformatlOndtffertootittletoarrccHhe
analysは Slmllarly,ltSeemsCll:arlJ18tlfthe

apparentradla(lOElefrecIhadbeensubsL.lntlallydue
LO dlllererlCeSlnSmOklng hlStOrleS.USEOflhc
c5t】matCdfrequencICSShouldhAYePTOducedamuch
largerdropLntheyalueorthetestSlatLStlC(ham
thoseshownLnTable5

MarLySludleshavedemonstratednatthenskof
lungcallCerlnCreaSeSWlthtJlenumberofclgarCtteS
smoked dalEy70 In th)sautopsymaterlaLthe
relahVC rlSk orlung CaTICCramOrtg theheayy
(20+cIBilreueS/day)smokersISaLleas((deperLdlng'aLleas((deperLdlng

severLtllneSthatof

rtBlatlngSmOklngand

onthemethodofcalculat)on)
nonsmokers HoweyeT,Stud)cs
hlStOIoBLC type Orlurlg Cancerhavebeen )ess
numerous,especla)1ylnJapan Kreyberg2Land1)011
e= 112reportedlha(onlyepldeTITLO】dcarclnOmaS
andsm31LcelLanaplas【1C｡arClnOmaSWereSlgJllrlCaTHl
[yassoclatedwlthsmoklr)g O【herstudleShave
lndICaled thatadenocaTClrl0m8Smay a一sobeaS-
soclatedwlthsmokJngn ZA IrlthlSStudysmokers
havemOr亡】ungcanceroreverytype,lnCludlngthe
smaJIceHanaplasLIC,aridqultCSIPlficantlymoreof
the ep)dermold and the bronch08eJIJC adenか
carcIJIOmatypes

TTICr叩eutlC radlaL)on hasbeerITepOrled to l)e
且SSOClated､vlLhlherlSkorlunscancer,ユashas

編の粥凶としてJL羊を役割 をもっているが,社外舌に放

射&妨先任JSdSが旭められるという所見の11-悪性につい

てはは牧として疑念をTEかせる結果とそっている 本月

丑におl†るJS名の例故は少なく全部で204例 しかなく,

その坤.低ALAのもの(1r-d兼iiq)(i61例 話投且のも

のは13朗J:(1であった しかし.放射Jl且とJF舌とのnZl

の印虻は.中速と放射必見の混同J:Hに上るものではrj

いことは偵めて明白であろ 低扱且群からの名 と拓也旦

群からの島症例の項類歴は非常にZZHnしていろ ま/I,

喫規におりる妻界についてBI生 したyI硬を鵡lこ放射扱k･

管をfa寵 してもK;71i低下ゼf.200rJdu Lの被曝七
では榊1川J他険等がJZを披枯 していた この二つの付加

D'J彬新 二ついて確淀的な倍J7,,.Aを下すE_は例たが少Jliき

る JF付hn的で^ることを示唆-1るものは何t,̂Jいとい

うこと/こけはいえる

指標例 11照例 を紙み合わせI=帆の故がi'野絶対放以下

!:減少 し,別の墳科帝から喫嫌にrqすろ鞍科を求め.嘆

康肴の分布.Wr二枚の多い非溝恥こね(1るものの故を推

竜LJBJHhltĴらなくなったことは横合であっf: しか

し.拙策として11噴煙YZ科に関する二つの驚特iCの朋の
隼があまりにt,小さすぎて解析にLi書を及ぼさĴいほど

T'あった 同和に もし放射投の世事が7E東的に噴煙監

l:おりる透に起EBしているのT･あるをらEf.推定耕度の
使用(=よって.兼5に示 されている淡か学的検i'鑑の下

Ftがもつと人さくJ'JろLifT･あることは明らかのようで･
ある

多くのPl丑では. 1日の喫煙足がLfI加すろ[:つTtて,船

場の他険辞がLMnすることが'#許されている Z' 18ylll

の削絵材料からは,火丑喫煉名 目 日当たり20本以上の

樵巻 き浦和-)中の月祐癌の相対的場晩群は.少なくとも

(1十井IJJ法によって邦なる)非喫様 方のそれの7倍である

しかし.嘆蛙と仙島の組洩学LfJ分朋とに相通する羽立は

In=日本においては,あまり事くは策施 されていfjい

KreybcrgHぉよぴIhllHらは.&止dSおよび小Jq飽 型

退行性8のみに中世と有蔦fJ用係があると#告 した 別

の)王で1▲.碑唖t,嘆確 とrl係があるかもしhないとい
つこと告示嘆 していろ.Z'7.I+-)糞では,小村Ja塁退行

性dSを食めr_各社eFのJS盛が早速 古(=Sくみられ.東庄

捷および気管支綜性JA珠が有意に多かっf:

治蝶用放射冶妊書】ぉよU'ゥラ二ウムJL夫のラド/娘に対



occupatlOnateXPOSuTetOrallorLdaughtersonthe

partOruraAlum mlnerS5 )n th= ludyofUS

uranlum mlneJl,the ulCreaSeLnlungcance一Was
attnbuted 10thesmal一cel一anapl且St】CType Al-

though ahlgh proport)otlOrmlnCrS W)thlung
cancerWere71eaYySmOlCers,theapparentradlatlOn
effect cannot be expLalned by differences Ln

smokLnS In our lnrhalstudy of204 LSS

autopsleS,16 0nly thesmallcellaLlaPlaSlLCtype
showedaslalLS()CallyslpIlrlC8ntIncrease(approx1-

malclyrourrold)m lJleh18h･doseyoup ThJSISLJl

good ayeementwlth lhc rlndlngSln uramum
mlnerS5

lrLCTeaSedmortalltydueto】unBcancerhasbeen
reportedrotgasworkerslnCOalcaTbonlZmgplants,
smelterworkersCXpOSedtoarsenlCtrlOXlde,and
for persDrLS employed Ln themanufacture Of

mustardgas4625~27Th亡PreSentCaSe･COn(rotstudy
hasSu且geSledthattherlSkorlungcancermaybc

Increasedforweldersandmcta)processlngWOrkers,
posSlb)y becauseorthetrexposuretO acety一ene
gjlS.Coalcarbonmonoxlde.8rldmlSCCllaneousdl▲St

するt兼上の諌 PtSと抽銭の危牧羊とのrRに関係のあるこ

とが報告されている 米国ウラニウム生来の■重におけ

る468のLf加は,小aJtE!退行性Bl=廉凶があるとされ

ている JE也の認められf:甚大の中に大JL早速JSがSく
いたhE.B(射魚の形gを申#且の垂井によって明従1:良

明することはできをいといフ ォ今■王生田のfI検 204例

についてのJH71の円蓋では.■■ 高JBJtFfにおいて,中神

伯性退行性5!肪鏡のみE=扶If的に祈ま71危険辛Ilbtl(約

4位)が皆められた この所 見はウラニウム鉱夫のtu合

の所見とよく一丑 していろ ‡

柿店 にJ:る死亡率増加が.石炭紀溜工場のガス工月 .

3鹸化配車に披曝したMi*工Iyよぴイペリソト ガス射

通経典nにみられたと報告 されている 一日 = '肺癌例

とtlu《例 を益にした本桐充から7セナ レ/ガス,石謀の

1奴化炭紫およびその他の成城への曝花が原因で溶接工

や金賞加工葉番に肺癌の化焼串が相加しているのかtJL

れないことが示唆 された
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